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Uum primum Te Societati no- 
ftne prapofitum fuiffe nuncia* 
tum eft, tametfi omnes ma- 
gna voluptas incredibilifque 
fpes ccepity quod mmini non 
^€rat cognita Tu<e eretla vis mentis amplitu- 
X^doque animiy rerum quas gejferas y multis ma~ 

gnift 



gnifque confiliis explkata: tamen Provincia 
Mediolanenfis fibi potijfimum Utandum puta- 
vity quod alterum Societati Prapofitum con- 
tinenter ipfa fuffecijfet ; Teque inprimis, cu- 
jus praefentem fapientia. virtutifque imaginem 
integram atque recentem in animis baberemus. 
Sed omnino Unherfitas bacc Braydenfis jucun- 
diffimum pr<ecepit fuavitatis fenfum; neque 
propterea folum, quod Te vix juventutem 
adepto bumaniorum litterarum Profejfore ufam 
fe meminiffet , fed majorem in modum , quod 
Provinciam ante quinquennium quum modera- 
rere, atque banc Academiam inviferes , ftu- 
dia omnium noftrum mira bumanitate incende- 
ris . Qu<& bumanitas quum tua femper fuit ac 
propria erga omnes , tum fingularis plane er- 
ga eos patuity qui perpetuo infinitoque labore 
Scbolarum muniis tradendifque difciplims exer- 
ccntur* Quos autem fciebas ftudere praterea 
atque eniti, ut paullo fruBuofiorem Societati 
Reique publiae operam darent fcribendo , eos 
& benevolentiffimo amplexus es animo, & co- 

borta- 



bortationc plurimum excitafti ad praclaram 
laudem ; qua in re nemo fapiens Tu* confi- 
Uttm bumanitatis non magnopere laudandum 
cenfuerit ; quanrvis enim noftrates , ab ingenia 
quifque fuo , animos capiunt , animi autem 
fruBus utilitatifque publica fpe inccnduntur , 
quin fpem aliam prmmiumque expetlare de- 
ceat aut vero petere : tamen fi eorum , qui 
pr<efunt y favor & gratia acccdat, ita ufuve- 
nie , ut alacrius fibi unufquifque enirendum 
' putet ; atque ita Te pradicantem audivimus , 
I fi quis bonos auBores fequitur, in bumanis 
quidem rebus effe expetendum y fed illorum^ 
qui moderantur, benevolentiam ceteris omni- 
bus laudibus multo pluris a nobis fieri fo- 
iere; & vero religiofiffimo , non folum fa- 
pientijfimo confilio; namque^fi Moderatoribus 
parendo 9 paremus Deo y fane videmur Deo 
ptaccrcy quum iifdemmet placemus, Itaque 
etiam videmus nunquam tantam copiam do- 
Bijfimorum Virorum in Societate fuiffe , qui 
fcribendo nomen wflrwn gloria bonoraverunt , 

quam , 



quam quum Moderatores extiterunt ", qui ' vo- 
Umtate profequerentur bujufcemodi genus bo- 
minum, qui in libris impallefcentes , ac pulvc* 
re , improbi laboris fatietate , obfcuri & taciti 
contabefcunt . Neque bac eo dico quod me pu- 
tem in eorum numero effe collocandum; Me- 
met novi probe meique ingenii vires , quam 
fint exigutf, fane quidem & magis omnibus 
fentio ; Sed Tibi , quoniam meus infumptus 
iabor in aliis operibus tantum probatus efl,ut 
etiam adderes animum , bortatorque gravis ac- 
cederes ; & parui tum , atque bos jam cenfeo , 
quos poflremo confeci calamo, de Trigonbme- 
tria libros deberi Tibi, cui quum boc opus in- 
fcriptum leges 9 velim cogites non magis id meo 
me nomine facere , quam communi quodam flu- 
dio Braydenfis Univerfitatis vota reprafentare , 
ut immortalis Deus Tevelit ejfe &privato no- 
ftro & fublico Societatis bono diu incolumem • 



Joannes Antonius Lecchius. 





PR OEM IU Mx 

Uemadmodum Planorum, ac Soli- 
dorum Geometria tra&aretur, fa- 
tis explicatum arbitror fuperiori- 
busElementis. Sequitur, ut,quae 
proxima erat Elementorum pars, 
Trigonometriam planam , ac iphse- 
ricam comple&ar; cujus tra&atio- 
nem a me flagitarunt plerique , 
opinione fortafle nonnulla, quam de fuperioribus Li- 
bris habebant . Itaque feci non invitus , ut horum 
voluntati ne deeflem ; non ut aliquid huic facultati 
novi adjicerem, fed ut ea, quse in Scriptoribus dif- 

Serfa, atque infinita viderentur efle , ratione, & di- 
ributione fub uno afpe&u ponerentur . De quibus 
dicere aggrediar , fi pauca prius de inftituto , ac de 
judicio meo dixero • Nam eorum , qui antea Trigo- 
nometriam tradiderunt, quamvis par paene laus fit, 
& fcribendi gloria ; omnes tamen , alius alib , delapfi 
funt ; ac pro fe quifque , utl funt multac in naturis 
hominum , & ingeniis diflimilitudines , eam metho- 
dum fecutus eft , quam privatim adamaverat • In 
Qtnni wtern re , monet Tullius , difficillimum efi for* 
T. XIL A mam 
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mam ajfequi optimi : qudd atiud aiiit videtur j ac fuo 
quifque Jiudio maximi ducitur . Sunt qui Epitomes 
trigonometricas concinnavere magna cum laude; fed , 
ouantulum experiundo didici, nihil hae ferme docent 
nne magiftro . Obefl in his nimi&m concifa brevi- 
tas : quo vitio laborant interdum ingeniofiflimi qui- 
que Scriptores . Nam , qub quifque eji folertior , CT 
ingenioftor, inquit Tullius, hk docet iracundius , (3* 
fijiinantihs j ac quod ipfe celeriter arripuity id ab aliis 
eodem impetu percipi pojfe putat. Sunt qui Trigono- 
metri^ plani contenti , fphserieam omiierunt , fine 
qua qurvis unus cert6 pedem figere nunquam poterit 
aut in caeleftibus, aut etiam in terreftribus . Alii 
utramque Trigonotfietriam complexi, de logarithmo-^ 
rum mirifico invento prorfus filent ; tura quae ad Ta- 
bularum conftru&ionem fpedtant, vel curfim docent, 
vel ad alios Scriptores remittunt : quae curfitatio , ac 
vcluti flufituatio mod6 huc, modb illuc, nimium, quan- 
tum Tirones diftrahit , quibus confultius effet codem 
duce curfum currere eumdem , ac jugi tenore ad hujus 
facultatis caput, fontemque pervenire. 

Neque etiam iis affentior, qui ea nuper fentire 
cceperunt, quae doleo jam probari in vulgus; quique 
in ea hserefi funt, ut putent in fcientia omnium prin- 
cipe demonftrationum falebras omitti oportere : caput 
cfle ad ben&, apt&que docendum, fi ex fingulis Ma- 
thefeos partibus excerpas praxes, ut vocant, praeci- 
puas, unde unde proficifcantur. Ajunt hac arte com- 
parari eam, quam ipfi appellant difcendi, docendi- 
que facilitatem. In quo verbo lapfa confuetudo defle- 
xit de via, fenfimque e6 dedudta eft, ut hifce lenoci- 
niis quaeratur latebra infcitiae : quem locum breviter 
perftrinxi fuperiore Libro . Conferamus igitur in pauca; 
& quoniam ab hac laude rigidi omnia demonttrandi 
prohcifcitur Geometria, & quidquid eft,' ex hoc eft; 

abfurd^ 
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abfurcte facerem , fi ab ea , quam haftenus tenueram , 

methodo in hac Trigoriometnae tra&atione difcedercm* 

Denique ferfc bmnes Scriptores in theoria lucu- 

lenter tradenda toti funt; ufum, exercitationemque 

trigonometrici calculi omittunt: qus res multorum 

ingenia, progreflionemque retardat. Nam^ quemad- 

tnodum , mquit Tullius lib. i. de Officiis , nec Me+ 

dici , nec Imperatores , nec Oratores , quamvis artis 

pmcepta perceperint , quidquam magna laude dignum 

fme ufu , & exercitatione confequi poffunt s Sic utriut 

que Trigonometri» theoremata demonftrantur qui- 

dem egregi£, ut faciunt plerique; fed rei magnitudo 

ufum, exercitationemque defiderat. Quos enim fti- 

mulos adolefcenti addit ad theoriam ipfam difcen- 

dam, fi duci ftatim fe fentiat ope Trigonometriae ad 

dimetiendam ftellarum diftantiam a terra, motum, ac 

magnitudinem globi terraquei, ad tot Geodefiaetinftru- 

menta , ac praxes , ad Iridis etiam , ac pleraque alia 

in Mathefi mixt& phcenomena ? Quant6 alacrius theo- 

riam ipfam compleftitur, quam frugiferam adeb, & 

humanis ufibus aptam expentur? At, inquiet aliquis, 

per fe ipfi Tirones hunc fruftum demetere poflunt. 

Audio, fi paribus omnes ad difcendum ftimulis compa- 

rati effent a natura. Sed, utl in omnibus oiftciis tri- 

buendis monebat Tullius, quaeri oportere, quid cui- 

que maximfc neceffe fit, & quid quifque, vel fini nobis, 

aut poflit confequi, aut non pomt; na 3c'in ^raden- 

dis difciplinis. Complures fatigat, ac ferme ^bjicit 

iter illud in theoria dire&um , quamvis mult6 brevius; 

quin im6 diverticulis reficiuntur; feque ipfos probant, 

an fatis habeant virium in theorise ufu. Neque tamen 

ita deducendi funt in alienarum facultatum poffeffio- 

nem, ut coeptum iter abrumpant. Neutiquam fan&. 

Nam hujus etiam exercitationis adhibendus eft modus, 

ad mediocritatemque revocandus, quantum fatis eft, 

A % ut 
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ut tanquam ex edito colle circumfpiciat paulifper Ti- 

ro, quam lat& pateat Trigonometnae campus; tum in 

viam fe dare ne recufet . Quemadmodum Virgilianus 

Heros Sybillse per campos Elyfios TEnaeam deducenti 

prseibat : Dixit , & antetulit greffum , campofque nhen- 

tes Defuper ojientat s debinc fumma cacumina linquunt . 

Hifce ad praxim excurfiunculis, ac crebra exercitatio- 

ne comparatur ea, quae praeceptis omnibus potior eft, 

facilitas theoriae trigonometricae , qua fit, ut, fimul 

ac tibi collibitum fuerit , ad quaevis problemata diri- 

menda alacer, & expeditus tranfilire poffis. 

Habes, amice Leflor, inftituti mei rationem, in 

qua fi fortaffe tibi videar ufque ei> morofus fuiffe, ut 

mihi non fatisfacerent vel ipfi primarum partium Scri- 

ptores , neque intra eorum fepta confifterem , fpero me 

tibi caufam probaffe ; cupio quidem cert£ • De rebus 

ipfis utere tuo judicio: nihil enim impcdio. Haec ta- 

men ipfa , non tam re , qu&m voluntate , qua pluribus 

prodeffe poffem, laudabis, opinor. 




PRP- 



PROLEGOMENA. 

HA&enus quid commodi de me ipfo polliceri 
poffint harum artium Studiofi , timid£ dixi ; 
quid autem utilitatis polliceri fibi quifque 
poffit de ipfius Trigonometriae ufu , paucis 
dicam. Qua in re juvabit, opinor, Studiofos in hoc 
primo hujus facultatis aditu praenoffe , quid impulerit 
antiquos etiam Geometras , ut novas fibi methodos 
qusererent dimetiendarum longitudinum ; quibufve de 
caufis non fatis fiderent Scalae geometricse , aliifque 
Inftrtimentis , quae tom. i. Geometri* defcrijpfimus : 
unde dut neceffttas^ aut otigo Trigonometride affulferit;' 
& quo progreffu , & inventis amplificata fuerit J7- 
ntium cognitio , Tangentium , atque Secantium y quan- 
tamque in rebus tam aftronomicis , qu&m geometricis 
utilitatem attulerit. Praeftat enim mterdum nedum 
facultates ipfas, fed illarum quoque ortus cognofcere, 
progreffionefque mirabiles. 

I* Trigonometria reBilinea efi ea Geometri* pars , 
qu* triangula reSilinea confiderat dumtaxat refpeQu la- 
terum 9 & angulorum, quin ullam babeat rationem fpa- 
tii, quod illa comprebendunt . Ha?c autem abunde a 
nobis tra&ata fuperioribus Elementis videri poterat, 
ubi complures methodos demonftravimus, quibus co- 
gnofci poffent latera , & anguli trianguli cujufvis . 
Erat quidem in illis Elementis mira facilitas theo- 
riar, quae in primam elementariam inftitutionem op- 
portiin& cadit; fed, fi a fimplici theoria ad praxim 
deducantur, labant interdum, neque iis fidere tutfc 
poffumus , aut debemus • 

Quod ut uno, aut altero exemplo illuftrem, quid 
planius, aut fimplicius in longitudinum menfuris ca- 
picndis excogitan poterat , quim divifio Scalae geome- 

A 3 tric«? 
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tricae ? At , quamvis in hoc Inftrumento ritc conftruen- 
do diligentia adhibeatur artificis, quskm quae maxima 
poffit; nihil tamen rarius, quam exaftam divifionem 
obtinere; in qua vel leviflimus quifque crror abnor- 
mem , (& vix ferendam in praxi varietatem induci|. 
Quoties enim Scalae fimplicis particulae fmgulae in char- 
ta , repraefentant fingulas in campo leucas ? At qu&ni 
facil£ in aliquam ex tam minutuiis Soalae divifionibifs 
irrepere poteft folius centefimse partis error , qui vix 
fenfu deprehendi in Inftrumento poflet ? Error autem 
folius centefima? partis leucae gallicae , quam reprae- 
fentare jubetur Scalae particula, errorem inducit he- 
xapedarum z i . Eft & alja complurium aberrationum 
origo, dum jubemur angulos pcr Inftrumenta inventos 
in chartam transferre , ac defcriberc , ut fimilia trian- 
gula conftruantur : in qua operatione error vel mini- 
mus in quantitate angulorum exhibenda commiffus , 
mirum , quantum praxjm omn$m turbet , atque incer- 
tam reddat, praefertim in maximis diftantiis detcrmi- 
nandis. 

2. Quare Geometrarum induftria e5 fc vcrtit , 
ut certius fibi fubfidium dimetiendarutp longitu^inum 
ab alia theoria pararent, in qua, quibufdam d.atis in 
triangulo reftilineo, reliqua poflent determinare. Ac 
primfc (ut eorum indaginem quadam verifimilitudine 
confe&er, & Tironibus adumbrem), ciim triangulum 
omne tribus angulis conftet, ac tribus lateribus^, haec 
omnium prima fortafle fufpicio movit aliquos , ut qu«- 
rerent , an aliqua conftans effet ratio intcr angulps , & 
latcra : exploratum quippe jam ipfis erat majori angulo 
opponi latus majus, & viciffim, in eodeip tri&ngqlo. 
Si vcr6 ratio conftans inveniri poflet , uberri9>u$ hinc 
fru&us oriebatur; qui enim in uno triangplo fupputa- 
batur calculus, idem aptari poterat rcliquis omnibus 
huic fimilibus . Quare huc {andem qiiaeftio omnis reci- 

debat: 



debat : An determinari pojfet } certaque lege definiri ra> 
tio 9 quar baberetur inter latera , & angulos ejufdem trian* 
guli. Nam quamvis angulus, & linea fint quantitates 
heterogenese , tamea ratio unius lines ad aliam ;urt 
comparari poteft cum ratiotiG unius aheuli ad alium ; 
ita ut , quemadmodum lirtea ttflfe potett dupla , vel tri- 
pla alterius, ita & anguLus duplus, vel triplus alter 
rius; atque hine per haec .veftigia examinari poterat 
problema : An latera triangtili effent inter fe 7 uti anguli 
pppofiti iifdem lateribus . 

3. Ponatur itaque triangulum ilbfceles ABC re- 
6tangulum, cujus latus AB=:Uteri AC, & angulus 
A duplus anguli B — C. Jam vcr6, fi anguli Cujufvis 
triahguli haberent inter fe proportionem eamdem 9 
quam habent latera iifdem angulis oppofita , quoniam 
angulus A duplus eft anguli B, etiam latus BC op- 
)ofitum angulo A, duplum effe deberet lateris AC op- 
>ofiti angulo B ; quod fiert non poteft; nam, cum duo 
atera AB, AC hnt invicem sequalia' per hyp. , ha» 
beremiis BC:srAC-j- AB; quodeftabfurdum. Quani- 
obrem Anguli trianguli non funt inter fe , uti latera 
ii/dem angulis oppofita . 

4» Hac fpe de je&i , alias ftatim vias rimati funt; 
atque haec illos cogitatio fubiit, an hsec conftans pro- 
portio inveniri poffet inter angulos, & chordas eo«* 
rumdem angulorum; hoc eft, 
An anguli cujufvis trianguli 
effe poffint inter fe , ut) cbord* 
eorumdem angulorum . 

Triangulo ifofcdi ABC 
re&angulo in A* circumfcri- 
batur circulus . Quoniam chor- \ : 

da anguli ett ipfifliiiia chorda \ \ / ./ 

arcus, qui angulum metitur, %# -...^..«' ,% 

ac praeterea menfura anguli . ** 

A 4 ad 
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ad circurnfercntiam cft fcnuffis arcus a latcribus inter- 
ccpti (n. 171. Geom. planz); hinc dufta diametro 
AD, perfpicuum eft re&am DC effe chordam anguli 
BAC; quia vcr6 conftat DCrrAC, erit AC chorda 
arcus , qui metitur angulum A . 

Similiter angulum B ad circumferentiam mctitur 
AO femiffis arcus AOC; ac proinde chorda anguli TJ 
cft refta AO. Quare, fi anguli trianguli cujufvis ef- 
fent inter fe , utl eorum chordse refpondentes , haec ha- 
beretur proportio: uti angulus A eft ad angulum B; 
ita AC chorda anguli A, effet ad AO chordam angu- 
li B . Atqui , per hyp. , angu- 
lus A duplus eft anguli B; er- 
gochorda A C dupla cffet chor- 
dx AO. Cum autem fit AO 
:rzOC; hinc refta AC aequa- 
ret lineam angulofam A O C ; 
c^uod repugnat definitioni re&ae 
hnez; acproindcAnguiitrian- \ % " j S \y' 

guli cujufvis non funt inter fe , ■**•••..*!£.••••* 

m) eorum cbord* refpondentes . ** 

5. Pronum itaque fuit dubitare dcinceps, an, fi 
non anguli , faltem latera trianguli comparari poffent 
chordis horum angulorum ; ac tandem Gcometris afful- 
-fit theorema , ex quo natam , excultamque Trigo- 
nometriam gratulamur, nimirum: 

Latera trianguli cujufvis conjianter eam inter fe 
proportionem babent, quam cbordne duplorum anguhrum 
iifdem iaterlbus oppofttorum . 

Circumfcribatur circulus triangulo ABC, ut in 
ligura fequenti . Evidens eft latus quodlibet effe chor- 
dam anguli dupli illius, cui idem latus opponitur • 
Nam, puta, angulus C, cujus vertex eft ad circum- 
ferentiam, eft femiffis anguli, qui haberet pro rnenfu- 
ra arcum A O B , cujus latus A B eft chorda . 

6. Haec 
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6. Haec fimplex obfervatio opinione majorem at- 

tulit fru&um. Nam primis Geometris oborta ftatim 
eft hxc cogitatio, cui analyfim triangulorum debe- 
mus : nimirum , fi determinaretur in numeris valor om- 
nium chordarum angulorum, facilfc hac via cognofci 
poffent latera , & anguli cujufvis trianguli , in quo vel 
unum latus, & duo anguli darentur, vel duo latera, 
& unus angulus, vel denique tria latera. 

Quod ut unico exemplo aflequantur Tirones , an- 
tequam in hanc tra&ationem ingrediar, ponamus dari 
duos angulos A, B, & latus AB trianguli ABC: 
Dico fimplici regula trium , ut vocant , facili inveni- 
ri valorem reliquorum laterum AC, CB. Nam I. 
datis duobus angulis A, B, datur & tertius C; IL 
Fiat , Ut cbovda dupli anguli C ad cbordam dupli anguli 
B ; ita latus B A oppofitum angulo C , ad latus C A oppo- 
fttum angulo B. Quare, fi determinarentur in numeris 
chordas omnium angulorum , utl a Geometris przftitum 
eft, & artificium mox trademus, tres primi termini 
hujus proportionis erunt cogniti ; quartus itaque inve- 
nietur. Eadem methodo determinabitur latus CB. 

Vides jam quanta facilitate aperiatur inde via, 
ut, quibufdam datis, & anguli cognofcantur , & late- 
ra tnangulorum omnium , (i mod6 in numeris confici 
poflet tabula omnium hujufce- 
modi chordarum. In hanc cu- 
ram totis viribus incubuerunt 
antiqui perinde , & recentiores 
Geometrse , qui mult6 etiam fo- 
re commodius cenfuerunt , fi 
valorem, non integrarum chor- 
darum, fed tantum femiffium 

fupputarent in numeris; quod *'*• ••'" 

c6dem recidit ; Nam cbordaefunt O 

inter fe, uti earum femijfes. 

Ut 
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Ut autem Tirones rudem faltem , & inchoatam 
idsam afferant eorum, quse pluribus erunt exponen- 
da, breviffim& rem fic explico. Demonftravimus nu- 
per latera trianguli efle intej; fe, utl femifles chorda- 
rum duplorum ^fegulorum , qui eifdem lateribus oppo- 
nuntur* Icaque a centro O in latus AC demittatur 

ferpendicuiaris OSD; ducaturque radiqs OC. 
. Chorda AC eft bifariaip fe&a in pundo S; 

II. Arcus ADCeft pariter bifarian^fe&us in punfto D ; 

III. Angijilus CO D sequatur anguio 8 ad circumferen- 
tiam. Qnx omnia eonftant ex Elementis. 

Vocant autem Geometr^e Sinum *«gif//,puta, C O Dj 
re&am perpendicularem C S demiflam ab extremitate 
C arcus CD, qui eumdem angulum mejtjtur, in ra- 
dium OD, qui tranfit per extremitatem ajteram D 
ejufdem arcus. Quaraobrem, cum angulus CODfit 
aequalis angulo B, erit perpendicularis CS pariter fl- 
nus angjuji B. Eft autem CS femiflis chorda: CA, 
^upli anguli B; Ergo Sinus anguli nibil efi aliud , quam 
fejniffts cbovdce dupli ejufdem anguli. Demonftravimus 
autem latera trianguli efle inter fe, utl femifles chor- 
darum duplorum angulorura, eifdem lateribus oppo- 
fitorum; Ergo Latera ttianguli funt inter fe, uu pnus 
angulorum bifce lateribus oppofitorum . Hujus theorema- 
tis inventio facem praetulit Ta- 
bulis finuum 9 quas Geometrae 
conftruere aggreffi. funt. . 

Habes in primo limine hu- 
jus tra£tationis adumbratam Tri- 
gonometriae formam , quae Ti- 
rones, opinor, ad hujus facul- 
tatis ftudium alacrius , fiden- 
tiufque fufcipiendum incitabit. 
Sed a definitionibus ordiamur . 

DE- 




II 
DEFINITIONES. 

7. A Rs dimetiendi, feu refolvendi triangula, dici- 
jTjl tur Trigonometria . Porro triangulum omne, 
ut per fe patet, ex tribus lateribus conftat , & ex tri- 
bus angulis; ex quibus, fi tria fint nota, tria reliqua, 
quae funt ignota , inveniuntur. Ha?c ifiventio dicitur 
Refolutio, feu Analyfts triangulorum . Scientia igitur 
ea, quae ex datis trianguli lateribus angulos, & ex 
anguhs latera, laterumve rationes, aut mixtim aflc- 
quitur, Trigonometria appellatur, qu# triangulorum 
dimenfionem grseco vodabulo exprimtt* 

Triangulum duplex eft, aliud planum^ & aliud 
fpbxricum. Triangulum planum eft, quod ex tribus 
reflis conftat lineis, quae ejus latera dicuntur. Trian- 
gulum fphaericum eft, quod in fphaerae fuperficie a tri- 
bus ejufdem fphaerae maximorum circulorum arcubus 
comprehenditur * 

Hinc Trigonometria quoque duplex eft, nempe 
plana, quae circa triangula plana; & fphaerica, quae 
circa tnangula fphaerica verfatur. 

Quare in quatuor partes hunc tra&atum divide- 
mus. Prima aget de conftruftione Tabularum Sinuum, 
Tangentium, & Secantium; Secunda de Triangulis 
planis; Tertia de Logarithmis; Quarta de Triangulis 
fphxricis . 
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TRIGONOMETRIiE 

THEORICQ-PRACTICjE 

P A R S PRIMA, 

De Trigonometria plana , feu reBilinea , & deconfiruQione 

Tabulawm Sinuum, Tangentium y 

& Secantium . 

Titur quatuor linearum generibiis 
Trigonometria , nempe Sinibus , 
Tangentibus, Secantibus, ac Si- 
nibus verfis, quorum in analyfi 
triangulorum , in Geometria pra- 
flica , in Aftronomia , aliiique 
ufus eft maximus. Vocant autem 
plerique Recentiores has omnes 
lineas generatim Funffiones arcuum circuli, vel an« 
gulorum eofdem arcus habentiiun pro menfura • 
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iJE FI N^ITIONES, 

Quid fint Sinus, Tangentesj & Secantes j & quorfum 
colljmet barum linearum inventio, 0* artificium. 

& A Nguli plani re&ilinei A C B , vel B C D quan* 
S\ ttfas, feu menfura eft circuli arcus AB, vel 
llED « anguli vertice C, tanquatn centro, ad quod- 
iis intervallum defcripti , conagrehenfus inter redias 
AC, BC, vel BC,DC, an- 
eulum B G A , vel B C D con- 
ftituentes. 

p. Subtenfa, feu Cborda 
alicujus arcus , eft linea refta 
dufta ab uno ad alterum ex- 
tremum ejufdem arcus . Sic re- 
&sl A F eft chorda arcus AF, 
quem ipfa fubtendit , persequl 
ac alterius arcus A B D E* 

Scbolidn* 

Uando fimpliciter dicitur cborda arcus^ femperinteU 
ligitur cborda minoris arcus, ex duobus, quos illa 
fubtcndit* Diametet autem dicitur cborda maxima* 
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10, Comphmentum alicu- 
jus arcus , aut anguli , eft id , 

3uod eidem deeft ad complen- 
um quadrantem circuli, vel 
angulum re&um. Sic arcus 
I F dicitur complementum al- 
terius arcus BF; & reciproci 
arcus BF eft complementum 
primi arcus 1 F # 
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ir. Supplementum dati arcus, aut anguli, eft id, 
quod eidem deeft ad comptendum femicirculum, aut 
duos reftos . Sic hujus arcus B F eft fupplementmn 
atfcusSNF; & reciproci. ; -• 

12. Sitws reSus alicujtft arciis, aut ariguli T ert re- 
£ta perpendicularis , cadens ab uno extremorum dat? 
arcus in circuli diametrum ab altero extremo cjufdetn 
arcus punfto du&am. Sic linea FH eft finas re&usar- 
cus BF, aut anguli B AF; LK elt fintts rcftus arcui 
BL, aut anguli B AL. ,: 

Vel, Sinus reftus alicujus arcus eiVdimidiimi ihor- 
dae dupli arcus. Nam FH eft femiffis-chordae FD, dd* 
pli arcus FBD. Sinus reBus fimpltciter vocattrt fintisi 
abfque nomine re£H, & dicitur etiarri fitiubprintits: 

13. Qu& magis arcus BF accedet ad f qtiadrarittrtrt 
circuli, vel, pun&um F qu& propius fiet punfto I,* e# 
major erit finus FH; jta ut, fi punftum L intervallo 
infinit£ parvo diftet a puftdlo I , angulus L A B confide- 
rari poterit tanquam reftus; punftum K coincidet cum 
punfto A , & finus L K cum tfadio I A . Hinc r«iiiB eflf 
finus anguli re&i, eftque ortinium tuaxirtius; Sphafede 
caufa dicitur finus totus, vel finus quadrdntis^ qttoriiafti* 
refertur ad quadrantem , qui eft menfura anguli redti • 

14. Sinus complementi 9 five finus fecundus arcus 
FB, & anguli FAB, eft FG finus illius afcus FI ? :, 
qui quadrantem complet; adeoquc & finus illius arigtrli 
F Al, qui cum priore F AB complet reflunt I AB, .; 

Corollarium- L 

i5./^VUoniam refta GF = AH, hinc diftantia cen- 
y^^ tri circuli a finu refto affumi femper poterit 
pro finu complementi ad unum re&um • 



\6 



T R I G O N. PAHS L 



Carollarium IJ. 

j6.TT TAbes jam, quomodo hx linefc in circulo cob- 
Jfl fideratx traducantur facil& ad trianguli re- 
danguli latera. Nam in omni triangulo re&angulo, 
p conftderetur bypotenufa tath 
quam radius 9 feu fmus totus^ 
quodvis duorum reliquorum late- 
rum erit fmus anguli oppoftti j 
hoc eft, fi hypotenufa BC fit 
radius circuli, ai)t finus totus, 
erit AC finus anguli B, & 
AB finus anguli C, complen- 
tis cum priore B unum re-» 
$um* 




Corollarium III. 



Hlnc in omni triangulo re&angulo latera ftn- 
gula funt fmus angu- 



*7 

lorum oppofttorum . 



18. Sinus verfus dati ar- 
cus eft radii pars inter extre- 
raum, & finum redum ejuf- 
dem intercepta. Sic BH eft 
finus verfus arcus BF; & IG ^l 
eft finus verfus arcus I F , 




Scbo* 



DE CONSTR. TABULARUM. 

Scbolion • 



*7 



CUm Scriptores de fsnu aliquo loquuntUY , femper inteU 
ligunt fmum refoum : nifi illum vocent fmum com* 
plementi , aut ver/um • 

jp. Tangens alicujus arcus 9 aut anguli, eft re&a, 
quae extremitatem arcus contingit , comprehcnfa inter 
contadtum , & concurfum cum linea , ex centro per 
alterum extremum ejufdem arcus extra circulum pro- 
dufta. Sic (Fig. n. 18.) re&a BC eft tangens arcus 
BF; & re&a IE eft tangens arcus IF. Hujufmodi 
autem tangens appellatur prima . 

Secans aUcujus arcus eft linea duda ex eentro cir- 
culi per extremum arcus, & ad tangentem extra cir- 
culum terminata • Atque ita linea A C eft fecans ar- 
cus BF, & linea A E fecans arcus I F ; vocaturque hu- 
jufmodi kcsLtis prima • 



Corollarium. 



20. 



Hlnc in omni triangulo redangulo , fi alteru* 
trum duorum laterum, puta, AB, accipiatur 
tanquam radius 9 feufmus totus 9 latus alterum A C eva* 
dit tangens anguti B adjacentis 
primo lateri A B j & bypotenufa 
C B evadit fecans ejufdem anguli 
B. Sin autem latus AC acci- 

ftiatur pro radio, feufinutoto, 
atus AB evadit tangensangu- 
li C , & hypotenufa C B fecans 
ejufdem anguli C . 
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Scbolion • 

zi*f~^Joniam tangens, & fecans reciproci altera aU 
\ J ieram terminat , binc palam confiat angulum re* 
9um , angulofque , * i* t arcus ma/ores gradibus 90 , babe- 
te non pojfe neque tangentem, neque fecantem . Ratio 
eftj quia , y? anguhs refius fit , fecans A C coincidit cum 
radia AI, ac proinde paralfela evadit tangenti BC, **- 
^err ufpiam ilii poteji occurrere s multdque magis , yi * »- 
gulus fit obtufus s puta^ radius AN nunquam occurret 
tangenti BC, etiamfi utraque in infinitum producaturj 
quin imd utraque in infinitum recedet . ^Vrir/i? quidem efi 9 
qubd produSis radio A N wrvrif r A , ©* tangente B C v*r- 
jirx B , bujufmodi line* alicubi concurrent , /<fl/ mji wr- 
x2rx «1» plagam , *</ £#/?/?! producere eafdem oportet j nam 
Trigonometria non confiderat lineas, qu* extra angulum 
invicem concurrunt • Hac de caufa , anguli obtufi , aut ar- 
cus majores gradibus go , nullos fibi fpeciatim finus vin- 
dicant/ quippe qui extra angulum caderent, quemadmo- 
dum finus N O refpeiiu anguli obtufi B A N . 

Chm autem fupplementa borum angulorum , aut ar- 
cuum fint femper minora gradibus 90 , fi quando inpraxi 
occurrant anguli obtufi , Tri- 
gonometria docetj quomodo in- 
veniantur finus , tangentes , & 
fecantes fupplementorum y ut bac 
via cognofcantur arcus , aut an- 
guli obtufi) quibus opus efi in 
dimenfione triangulorum • 

2 2 .Quamobrem arcus FNS 
quadrante major eumdem dici- 
tur babere finum FH, quem 
arcus minor FB, qui cum eo 
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femicirculum conliituit . Et angulus refto major F A S 
eumdem habet finum, quem angulus acutus FAB, qui 
cum eo efficit duos re&os. Ratio eft, quia ex Defimt. 
fecunda n. 12. finus arcus FB eft FH dimidium chor- 
dae F D . Cum autem eadem fubtenfa fit chorda duo- 
rum arcuum FBD, FSD, qui fimul circulum inte- 
grum conftitunnt; erit quoque ejufdem chordae femif- 
fis FH, finus femiffium . eorumdem arcuum FNS & 
FB, qui femicirculum componunt. 

Corollarium . 

ag.QI quaeratur valor anguli, cujus datur finus FH, 
vj poterit indifferenter exhiberi angulus acutus 
FAB, vel obtufus F AS; nifi forti praecognofcatur in 
qua fpecie debeat effe angulus y qui pertinet ad datum 
finum FH, nimirnm, an obtufus, vel acutus. 

Scbolion • 

HArum autem linearum, quas baBenus definivimus r 
quxdam totct intra circulum reperiuntur^ ut finusj 
quxdam toue extra, ut tangentes j atice partim intra, & 
partim extra, ut fecantes. 

24. Evanefcente arcu BF, ubi punftum F coin- 
cidat cum B, finus reftus FH, & tangens BG eva- 
nefcunt; fed fecans AC evadit aequalis radio» Cre- 
fcente arcu BF, crefcunt omnes tres, donec pun£h> 
F abeunte in I, finus FH fit sequalis radio; taneens 
ver6 B C , & fecans A C evadunt infinitas ; ciim nant 
parallelae, adeoque punftum C in infinitum recedat. 

Corollarium . 

'Angens anguii refti, uti & fccans vocantur in- 
finiue* • 

B % a$. Si- 
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!$• Sinus, tangens, fecans, & fmus verfus com- 
plementi alicujus arcus (qui fecundi dici folent, atque 
ctiatn cofinus, cotangens 9 co~ 
fecans , & cofmus verfus ) funt 
finus , tangens , fecans &c. 
illius arcus, qui compleraen- 
tum eft arcus dati • Ut arcus 
BF, vel anguli FAB finus 
complementi , vel finus fecun- 
dus , aut cofinus eft F G , tan- 
gens fecunda, vel cotangens 
eft IL, fecans fecunda, vel 
cofecans A E , & cofinus ver- 
fusIG. 

Notiones autem fingulas ha&enus traditas hoc uni-* 
co ichonifmo comple&ar , ut Tironum memoria juvetur . 

FH Sinus refius " 

BC Tangens 

AC Secans 

B H Sinus verfus 

FGCofinus 

IE Cotangens 

A E Cofecans \ 

I G Cofinus verfus J 

% 6. At quorfum hzc , inquies , tam accurata finuum, 
tangentium occ. partitio ? Quid enim habent commune 
finus,tangentes &c. cum lateribus trianguli etiam acut- 
anguli, aut obtufanguli^ eorumque dimenfione ? Habent 
utique; ac conftanter ad arcus circuli referuntur. Nam 
Semiffts cujufvis lateris trianguli ABC, ut in Fig. fe- 
qiienti, conftderari potefi tanquam finus anguli oppofitij 
quod fic oftendo. 

Huic triangulo circumfcribatur circulus . Angulus 
quilibet, puta, C, habebit verticem in ejus circum- 
rerentia J quamobrem (n. 171. Geom. planz) habebit 

pro 



arcusFB, aut anguli FAB« 
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pro menfura femiflem arcus A O B a fuis lateribus inter- 
cepti; & confequenter (»• 5.) hujus anguli finus erit 
iinus femifleos ejufdem arcus AOB. Atqui (»• 5.) 
finus femifleos hujus arcus aequatur femifli fubtenfae 
AB, feu lateris oppofiti angu- 
lo C; ergo angulus C habet 
pro finu (emiflem lateris AB, 
quod eidem angulo C opponi- 
tur. Eodem modo demonftra- 
bitur duos angulos A & B ha- 
bere pro finu femiflem laterum 
oppofitorum • 

In omni pariter triangulo 
redangulo vidimus n. 16. hypo- 
tenufam BC vicem obire finus 
totius , feu radii circuli , centro 
B, intervalloBC, velcentroC, 
intervallo C B , defcripti. 

Similiter (0.20.) in omni 
triangulo redangulo ABC ref- 
pedlu acuti aneuli B tangens eft 
A C , ipfi opjx>fitutn latus ; & al- 
terum AB, ipfiadjacens, eft fi- 
nus totus, feu radius; hypote- 
nufa ver6 BC eftfecans, ficen- 
tro B per A defcribatur circu- 
lus. 

Pari modo refpeAu ake- 
rius acuti C tangens eft AB; 
finus totus, feu radius eft AC; 
fecans BC, fi centro C per A 
defcribatur circulus. 

Hypotenufa igitur utriuf- 
que acuti anguli fecans eft; ac 
proinde, cilm hi anguli insc- 
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quales funt, diverfis numeris in Tabulis finaum hypote- 
nufa exprimitur; utl deinceps conftabit . 

H«c autem analogia notanda in priitois eft, uc 
finus, tangentcs, fecantes ad ufum deducantur. 

27. Scifcitaberis rurfum , an cuilibet arcui , aut 
angulo fuus refpondeat ftnus^ cuique proprius 9 tangeni 
&c.} Ita planfc; quod fic declaro. Eltocirculus IBDS, 
cujus quadrans IB intelligatur , ut moris eft, divifus 
in gradus po, & finguli gradus in minuta 60; fic ut 
totus arcus I B divifus fit in partes aequales , feu mi- 
nuta prima 5400 . 

Cogitentur deirtde ex centro C ad fingulos gra- 
dus, & minuta emitti re&x; quarum unam defigno 
AF. Conftituentur hoc fafto anguli 5400, quibus 
fubtenduntur arcus totidem uno fefe invicem minuto 
excedentes. Ex his unum defigno FAB. Itaque pri- 
mus angulus erit minuti unius , fecundus duorum mi- 
nutorum, & fic porro; fexagefimus minutorum 60 ,. 
hoc eft, gradus unius, & fic deinceps; poftremus I AB 
graduum 00 , adeoque reftus . 

Tandem per minuta fingula ducantur xt&x ad 
diametrum SB perpendiculares ; quaeproindeetiamipfae 
numero erunt 5400 , computando radiutn I A ; quarum 
unam defignoFH. Hae iinus 
erunt arcuum, & angulorum 
uno minuto fefe mutub fupe- 
rantium • 

Similiter efto idem cir- 
culus, cujus quadrans IB in 
eofdem gradus, & minuta di- 
vifusconcipiatur. Hunc tan- 
gat re£ta indefinita BC; & 
ex centro A ducatur radius 
A B , qui cum tangente con- 
ftituct angulum reaum- G>» 

giten- 
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gitentur deinde per quadrantis gradus fingulos, & mi- 
nuta ex centro A emitti redse AF &c: quo fafto 
conftituentur anguli CAB &c. ad $400, ut fupra, 
quibus fubtenduntur arcus totidern BF &c. 

Itaque tangens arcus B F , & eidem fubtenti an* 
guli FAB, erit reftaBC, circulqm tangens in uno ex* 
tremo B ipfius arcus, inter pundum contaftus , & 
produ&am AC per aliud extremum C, intercepta* 

Secans ejufdem arcus B F , & e jufdemanguli FAB, 
erit radius AF a tangente terminatus; atque bac me- 
thodo arcui cuivis, & angulo refpondebit tangens fua, 
& fecans. 

28« Quseret denique , quorfum omne hoc artificiira 
recidat, & quem in ufumr ac quid tandem rei fit /*<• 
venire finus, tangentesj & /ecantes anguli cujusVtbet^ 
& arcusp 

Refpondeo, Trigonometriae fcopum , & progreflum 
efle planiflimum. Nam circuli cujufvis radius, five 
finus totalis intelligitur divifus in eumdem nume* 
rum partium squalium, nimirum, in 1 00000, aut in 
1 0000000 partes ^equales; quemadmodum circuli cu- 
jufvis five magni, five parvi circumferentia dividi fi> 
let a Geometris in 360 partes aequales, quas gradus 
vocant . 

Tum geometrico ratiocinio inquiritur , quot ex il- 
lis radii partibus finguli finus , tangentes, fecantes con- 
tineant . Invenire itaque finus , tangentes , fecantes »/- 
bil efl aliud , quam eorum propwtionem ad radium circu* 
liy aut veram, aut a vera infenfibiliter aberrantem 9 nu- 
meris exprimere. }lxc autem inventio efc accuratior 
futura eft, qufc pliires in partes radius circuli divifus 
aflumitur; utl dem^eps oftendam. 

zp. Quia verfc Cujuslibet circuli, five magni, five 
parvi radius femper intelligitur divifus in eumdem nu- 
merum partium sequalium ; hinc neceffe eft , ut partes 

B 4 minoris 
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minoris radii minores fint , au&m partes majoris radii; 
quod idem dki folet de gradibus circumferentise cir- 
culorunf inzqualium. Hac de caufa Tabulae finuum, 
in quibus exponitur, quot ex illis radii partibus finguli 
finus contineant, non exhibent eorum finuum magni- 
tudinem abfolutam , fed unicb rejpedivam , hoc eft , e<h 
rum proportionem aa radium circuli* Exempli caufa: 
Quaravis, ope calculi trigonometrici mox explicandi, 
finus anguli graduum 30, inveniatur efle 50000 par- 
tium radii divifi in 100000 partes aequales; decerni 
inde tamen non poteft ejufdem finus magnitudo abfo- 
luta, puta, 3 pedum, 4 pedum &c. Nam hinc dedu- 
citur unic^ proportio , quam dati anguli finus habet 
ad reliquos , & ad finum totum , feu radium ; nimirum , 
finus 36 graduum , erit femiffis finus anguli rcfti; nam 
primus cognofcitur efle 50000 partium, & alter po- 
nitur efle 100000 earumdem partium. 

At , quamvis ex Tabulis magnitudo abfoluta finuum 
non cognofcatur, hoc non impedit, quominus inveniri 

Soflit magnitudo abfoluta laterum trianguli, cujus vi- 
elicet unum latus, & duo anguli cognofcantur. Nam 
finus inventi per Tabulas, uti mox oftendam, erunt 
proportionales lateribus oppofitis duorum angulorum; 
oc confequenter, fi finus anguli oppofiti lateri cognito 
fit duplus alterius finus, etiam latus cognitum erit du- 
plum lateris quaefiti; ac proinde, fi latus cognitum fit 
50 pedum, latus quxfitum erit 25« Idem dicendum 
de tangentibus , & fecantibus • 

30. Gradus eft trecentefima fexagefima pars to- 
tius circumferentiae circuli. Minutum primum eft fe* 
xagefima pars gradus; minutum fecundum fexagefima 
pars minuti primi ; & ita deinceps • Sic autem fcri- 

O I IX IXX 

buntur. Ut 24. 18. 15. 40. &c, funt gradus 24, 
minuta prima 18, fecunda 15, tertia 40. 

Scbo- 
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Scbolion. 

UTilius fortajfe ejfet^ inquit Joannes Keil in Elem. 
Trig. , circulum in decupla ratione fecare s qu*di- 
vifio forfttan aliquando obtinebit . Verhm 9 Ji circulus con* 
fiet 360 gradibus, ejus quadrans 9 menjura anguli re- 
8i 9 erit barum partium 90 j fe circulus in 100 partes 
/ecetur 9 quadrans erit 25 partium. 

31. Canon Trigonometricus linearis eft Tabula, in 

3ua ad (ingulos gradus , & minuta quadrantis circuli 
ifponuntur finus, tangentes, & fecantes in eifdem 
partibus , in quas circuli radius dividitur • Communi- 
ter autem radius fumitur particularum 1 00000 , aut 
1 0000000 . Canon hic dicitur linearis, quoniam lineas 
continet, nempe finus, tangentes &c, ctfi numeris ex- 
primantur: qua de caufa difFert a canone logarithmi- 
co, de quo infra agendum erit. 

32. Datus, aut cognitus in Trigonometria dici- 
tur arcus, cftm fcitur, quot gradus, & minuta conti- 
neat ; datus autem angulus , quando c jus arcus datur • 

33. Datus infuper dicitur finus, vel tangens &o, 
quando fcitur, quot radii particulas contineat. 
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DE CANONE 

Trigonmetrico , ftve de ConftruQione Tabularum . 

34. Q*I !n plaxio aliquo quadrans tantae magnitudinis 
^j conftrueretur, ut ejus arcus commod& in 90 
gradus, & finguli gradus in 60 minuta, itemque utra- 
que ejus femidiameter, five finustotus in 1 0000000 
partes aequales, puta, palmos, vel etiam in plures, 
pauciorefve dividi poffet ; facili negotio , inquit P. 
Clavius in fua Trigonometria appo(it& ad captum Ti- 
ronum, fine ulla fupputationis molettia, aut labore, 
omnium finuum magnitudines cognofcerentur , fi ex 
fingulis arcus minutis reflae ad utramque femidiame-* 
trum perpendiculares ducerentur. Quot enim particu- 
las, feu palmos ex illis 1 0000000 continere inveni-* 
rentur perpendiculares iftse , tot pariter partxcularum 
forent nnus re£H arcuum quadrantis; idemque dicito 
de reliquis finibus, tangentibus, & fecantibus. Sed 
quoniam id & mechanicum e(Tet, & ferme faftu im- 
poflibile , ut quadrans tantae magnitudinis reperiatur* 
qui commod& tot divifiones recipiat , przfertim ob im- 
manem poftremarum tangentium, & lecantium longi* 
tudinem; non aliis, qu&m Geometrix, & Arithmeti- 
cse principiis repetenda erit haec computatio . 

35. Methodus itaque inveniendi finus pmnium an- 
gulorum, & arcuum, qui eofdem angulos metiuntur, 
vocatur Conftruflio TabuJarum; in quibus omnes finus 
exprimuntur in partibus, in quas finus totus divifus 
effe concipitur ; ac finguli finus inventi fuis refpeftivfc 
angulis , aut arcubus proximo intervallo adjiciuntur ; 
idemque fieri folet in canone tangentium, atque fe- 
cantium . 

36. Quoniam ver6 finus totus, hoc eft, femidia- 
meter cujufvis circuli , tntelligitur ab Aftronomis di- 

vifus 
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vifus in aliquot partes aequales, ut ratione harum par- 
tium omnes alios finus nietiantur, proportionefve om- 
nium finuum ad finum totum , five ad femidiametruin 
in numeris exprimant; explicandum paucis erit, im 
quot partes femidiametvum dijiribuerint antiqui> & re- 
centiores /JJhonomi. Neque enim omnes eodem modo 
eam funt partiti. Ptolomaus namque femidiametrum 
fecat in 60 partes a^uales , totam vtvb diametrum in 
120 ; quamlibet deinde partem concipit divifam efle 
in 60 minuta , & quodvis minutum in 60 minuta fe- 
cunda; & ita deinceps. Arzahel v-erp Arabs conftituit 
femidiametrum partium is°> ac proinde totam dia- 
metrum partium 300; quas quidera partes rurfus di- 
ftribuit in minuta, ut Ptolomaeus. . 

37. Sed utrovis modo femid Jameter , five diame- 
ter dividatur, permoleftum eft alios omnes finus, five 
chordas in ejufmodi partibus inveftigare; cilm femper 
multiplicatio , divifio, extradtioque radtcum per fra- 
ftiones Aftronomicas inftituenda fit ; vel certe partes 
in minuta prima, ac fecunda convertendae, 8$ contra, 
minuta in partes: qua? reslaboriofaeftnonfolAmparum 
exercitatis in Arithmetica, veriim etiam peritiflimis • 

38. Monteregius tangentium inventor, Antiquo- 
rum minutias abftulit , fumpfitque radium £000000 ; 
at habito refpedu ad divifionem, putavit commodio- 
rem 1000000. Rheticus, qui fecantes etiam adjup- 
^cit, radium fuppofuit partium ioooocooooo; Brig- 
gius iooooooobooooooo. Communis tamen ufusom- 
nium id temporis obtinuit , ut in fupputationibus, quae 
ex finubus, aut chordis depromuntur, finus totus ita- 
tuatur partium 1 0000000, qui retinendus eft. Ita 
enim opus non erit partes has in minuta prima, ac 
fecunda diftribuere, more Veterum; c&m una harum 
partium fit mult6 minor , qu^m unum minutum fecun- 
dum radii in partes tfo, fecund&m Ptolomxum , divifi, 
& confequenter tut6 negligi poffit in calculo . Nam 

unum 
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unum fecundum minutum eft — ; — totius femidiame-r 

216000 

tri divife in 60 partes ; ciim 60 partes contineant 

216000 minuta fecunda. At una particula femidia- 

xnetri divifse in partes 1 0000000 eft totius 

r ICOOOOOO 

femidiametri • Conftat autem minutiam hanc effe mul- 
t6 minorem ill^ . Quamobrem , etiamfi in (inu aliquo 
negligatur interdum una feri particula ex 10000000 
particulis (inus totius, mult& tamen minor error com- 
mittetur , qu&m fi negligatur unum fer& minutum fe- 
cundum ex 216000 fecundis, in quae finus totus in- 
teiligitur effe divifus . Quid przterea praeftari oporteat, 
ut Tabula finuum exquifitfc adhuc conftruatur, pofito 
finu toto partium 100000 , aut etiam pauciorum , ex- 
ponam n. 70. 

3p. Multse prxterea obfervationes aliae , quoad 
divifionem radii , feu finus totius , erunt fuis quatque 
locis adjiciendse n. 69. 70. 71. 72* 73.; quas hoc loco 
congerere moleftum , Sc grave Tironibus effet . Inte- 
rim eofdem monitos velim non id agi hte a nobis, ut 
immani fani , & inutili prorfum labore Tabulae rurfum 
computentur. Harum conftruftionem , & calculum an- 
tiquis Geometris , P. Clavio, P. De Chales, Ozana- 
mo, & nuperrim& Rivard, Deparcieux, aliifque de- 
bemus, qui pofteris laborem hunc praeripuerunt . Id 
unici agitur, ut qua ratione illae computari poflint, 

{>laniflim£ exponam • Haec enim cognitio multtim con- 
eret ad earumdem Tabularum ufum rite intelligendum. 
Ac quamvis multae etiam a Recentioribus methodi ad 
contrahendum calculi laborem inventse fint ; ex omni- 
bus tamen illam feligam , quae & captu facillima fit , 
& fcopum attingat • 

Itaque I. Ut finus arcuum inveniantur, fatis erit 
methodum tradere , qua cognofci poffint cbord* diver- 

forum 



DE CONSTR. TaBULARUM» 2p 

forum arcuum. Nam femiflis chordae alicujus arcus eft 
finus femiffeos ejufdem arcus. II. Tangentes, & fe- 
cantes ope finuum invenientur • 



PROPOSITIO 
Theorema. 



I. 



40, 



IN circulh in&qualibus , finus , tangentes^ & fe- 
cantes arcuum fimilium , eamdem babent rationem 
ad radios fuorum circulorum . 

Demonftratio . Si radii AC, HK duorum arcuum 
circuli ACEF, HKLG fint inaequales, fed arcus 
CE, KLfint fimiles, hoc eft, eofdem gradus conti- 
xieant: Dico eamdem effe rationem finus BE ad ra- 
dium AE, quam habet finus IL ad radium HL; & 
iimiliter eamdem effe rationem tangentis C D ad ra- 
dium A C , quam habet tangens K M ad radium H K &c. 

Nam arcuum (imilium anguli A & H funt aequa- 
les; & anguli ABE, & HIL funt redi, ac promde 
sequales; ergo triangula ABE, HIL funt sequiangu- 
la; quare finus BE eft ad radium AE, utl finus IL 
ad radium H L . Simili ratione tangens C D eft ad ra- 
dium AC, utl tangens KM eft ad radium HK* Pa- 
riter fecans AD eft ad radium AC, uti fecans HM 
cft ad radium H K • Qyod &c« 
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Corollarium . 

41. T Tlnc pofito cujufvis circuli radio divifo in quot- 
XjL vis partes squales» fi ope calculi trigono- 
metrici inveniatur, <juot hujufmodi partes contineant 
finguli finus , tangentes , fecantes omnium arcuum 
quadrantis circuli; numeri inventi profinubus, tan- 
gentibus , fecantibus hujus circuli , applicari poterunt 
finubus, tangentibus, & fecantibus alterius cujufvis 
circuli five majoris, five minoris 9 cujus radius fimiliter 
ponitur divifus in eumdem numerum partium aequa- 
ftum . 

PROPOSITIO IL 

Theorema. 

4*. Q/ quadrilaterum ABCD circulo fit infcriptum, 

lj f^inm duarum diagona- 
lium AC, BD <equatur fumtrue 
faftorum laterum oppofitorum , */• 
ni/Vi«if,ACXBD=ABXCD 
+ ADXBC. , 

Demonftratio repetenda eft ^ 
ab Elementis Geom. plang n. 
S53- 



PROPOSITIO III. 

Problema, 

43* i^Ognitk cbwdk AF alicujus arcus, invenire cbor~ 
V*4 dmm DF fufphmenti ad femicirculum . 
Refolutio. Quonura angulusin fcmicirculo eft re- 

&us, 
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ergo ponatur radius 




44 



6tus, crit AF + DF = AD; fi 
divifus in 1 00000 partcs ae- 
quales , valor diametri erit 
200000; hinc, fi a quadrato 
diametri A D fubducatur qua- 
dratum chords A F, refiduum ™ 
erit quadratum chordae DF; 
cujus radix quadrata dabit nu- 
merum partium, quas conti- 
net chorda quaefita D F . Quod 
&c. 



PROPOSITIO IV. 

Frobiema. 

COgnhh cbordh AB, AD duorum arcuum, /*- 
venire cbordam B D fumme eorumdem arcuum . 

Refolutio. Datis chordis AB, AD, dantur quo- 
queper Probl. praeced. chordas fupplementorum BC^ 
D Gad fuum femicirculum . Fiat ABXDC, & BG 
XAD: erit(» : 4a.) ABXDC + BCXADzrAC 
0< B D fa&o diagonalium • Horum autem fa&orum 
ABXDC-fBCXAD fumma dividatur per notam 
diametrum AC; quotus ex divifione ortus dabit chor* 
dam B D quaefitam • 

Exemplum . Si chorda grad. 
40 cognofcatur effe 68404 in 
partibus diametri , & chorda 
grad. %6 fit 61804, ope hujus 
Problematis facil& invenies 
chordam grad. 76 continere 
123 132 earumdem partium. 
Valor diametri ponitur 200000« 




PRO- 
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PROPOSITIO V. 

Problema. 

^•t^Ogmth cbordh AB, invenire cbordam BD ar» 
V^ cus dupli . 

Kefolutio. Fiat ADrrAB; quaeraturque chorda 
BC fupplementi , quae aequalis erit chordac DC altc- 
rius fupplementi ad femicircu- 
lum. In quadrilatero autem 
ABCD faftum duarum dia- 
gonalium ACXBD aequatur 
iummae faftorum laterum op- A 
pofitorum ABXDC + BC 
XAD (0.42.): haec fumma 
dividatur per notam diame- 
trum AC; quotiens , qui pro- 
dit , dabit chordam B D arcus 
dupli . 

PROPOSITIO VL 

Problema. 

4& t~*Ognita cborda alicujus arcus, invemre cbordam 
V^f arcus tripli. 
Refolutio. Inveniatur chor- 
da arcus dupli per praeced.; ac 
fubinde quaeratur ( n. 44. ) chor- 
da fummae arcus fimpli , & ar- 
cus dupli ; haec erit chorda ar- 
cus tripli. 
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PROPOSITIO VII. 

Problema. 

47« f^Ognith cborda alicujus arcus, invenire cbordam 
V^i arcus quimupli . 

Rejblutio. Inveniatur chorda arcus dupli (*«4S«)> 
& chorda arcus tripli ( n. $6. ) ; fummae horum arcuum 
chorda (n. 44. ), erit illa, quae qusritur. 

PROPOSITIO VIII. , 

Problema. .- " 

48. f^Ognha cborda B D alicujus arcus ( Fig. ji. 4 j. ) 9 
V^f invenire cbordam B A , femiffeos ejufdem arcus 
BAD. 

Refolutio. A quadrato radii B E fubducatur qua- 
dratum B F , femiueos chprdae cognitae : refiduum erit 
Guadratum lineae EF; cujus radix quadrata. dfihit re«. 
chra EF; quat£tt>4p&a aradio EA, nota fiet AF; 
cujus quadratum addatur quadrato B F : horum qua- 
dratoriim fumma erit quadratum chordae AB; a quo, 
Tadice c&ttada , prodibit chorda A B , quae qu&rebatur« 

Exejnplun\. Si cognofcatur chorda grad. '74$ » cfict 
12313*,. invenietur chorda grad. 38, effe £5114 in 
iifdem.partibus ♦■ 

PROPOSITIO IX, 

P R O B L E M A. 

■ • • ' 1 -:j r ■' ■ . •■ 

4p. {"^Ogniti cbofii alicujus arcus 9 ifivenire cbordam 
\^4 trientis ejufdem arcus • 

t. £flr; ■ c ' *■- "ite." 
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Refolutio . Efto A D chorda cognita ; & oporteat 
invenire chordam AB trientis arcus ABCD. Palam 
eft, chordam incognitam AB, majorem efle oportere 
triente chordae cognitse A D . Itaque pro chorda A B 
affumatur numerus partium paulo major, quim fit ter- 
eia pars chordas AD; & per hanc chordam fuppofitaih 
AB, quaeratur chorda arcus tripli (*. 3^). Si chorda, 
quas jex hac fuppofitione invenitut*; habeat eumdem 
rtumerum partium, qui defignat 
datam chordam AD, numerus 
aflumptus pro chorda A B , erit 
ille idem , qui quaeritur . 

At fi , dum quaeritur chor- 
da arcus tripli ABCD, non 
inveniatur idem numerus par- 
tibiA fohofdas datae AD, infti- 
tuend^ erit regula trium, hoc 
paftot 

- Sttbotda inventa arcus tripli , confequitttr dpmium 
fiumeto, qui ponitur pro ABj Cbotda cognita ADy "m qua 
numeto derivabitur ? 

* ^Quartus termtnusinventus, enfc-numeru* partium , 
$ua$ habere debet chorda AB, - - 
•. • - Haec regula tfirtm fupponit hanc propoftktoem ; 
Utlcborda inventa AB efi ad cberdam fupptf##m A D <j 
ita^eta cbotda AB efi ad veram cbordant AD^ 

Haec autem proportio nort efft otettino : exa&a . 
Verifcm citra fenfibilem crrorem hujufnliddi- CalculuS 
procedet , fi regula trium applicetur fegmentis arcuum 

valde parvis, puta', arcui 7 grad,, 30, & minoribus. 
Caeter&m , expjrimentum if mp$r capi poterit , an 
numerus inventus Hefignet reipla quaefitam chordam 
triejitis t arcus , $1 ju^.qqgnpfc^ur Qhqrda ; fi iHJPpe per 
chbrcTam inventani quiratur cBqt^ arcus tripli i ham 
nuraejus inventus idemdebet efle j quem ha^eV chor- 
dacognita. " Ctf- 
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Corollarium • 

50. T? Adem methodus adhibebitur, ut ihViniatur chor- 
■ ^ da quintae partis alicujus arcus; fi nimirum 
numerus accipiatur paulo major quinta parte chord» 
cognitae , ac reliqua peragantur , ut fupra . 

Exemplum . Si chorda grad; 7 , & min. 30 , cogno- 

fcatjur efle 13080 partium diametri, InVemetur chor- 

'01 
da2, 30 1 triens nimirum chordae datat, efle 43^2, 

O X 

& chorda I, 30, quintans nimirum chordae datae, ef- 
fe 261 8 in iifdem partibus diametri. Radius fcmpcr 
ponitur effe 1 00000 • 

P R O P O S I T I O X. 

Problema. i ' 

$1. {"^Pe pr*cedent$um Problematum itruenire cbordas 
V>/ arcuum quadrantis, ab arcu duorum minuto- 
rum ufque ad 90 gradus, continuo duorum minutorum 
augmento. 

Rejbhtio. Ut accvtatids in calculo procedatnr; 
uti in proxima Appendice uberius oliendam, affuma- 
tur radius cirsuli partium . 10000000 . Notum eft 
ex Elementis, chordam 60 graduum xqualem effe ra- 
dio circuli; quae propterea nota erit in iifdem parti- 

buS IOOOOOOQt 

Per Probl. VHIt inveniatur chord* fcmifieos e>uf- 
dem arcus, nimirum, chorda grad. 30, 8c bujqs fe- 

miffeos gracU 15 , rurfumcjue fcmifTeos , grad. 7* JQ § « * 

Per ProbL IX. nota fiet chorda grad. a. 301, fi 

quaeratur qhorda trientis artus grad. 7. 39. 

Cognita chordi grad. 2.30, iovenictur per ProbU 
C z IX. 
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IX., cjufque Coroll., chorda quintx partis cjufdem ar- 

i 
cus, ideft, chorda grad. o. 30. 

1 ' 

Cogniti chord^ 30, invenictur. chorda trientis 

hujus arcus, hoc eft, chorda grad. o. 10. 

Denique per idem Probl. IX. , e jufque Coroll. , quse- 
ratur chorda quintac partis hujus ultimi arcusj & habe* 

bitur chorda duorum minutorura . 
1 
Cognit^ chordi 2 , invenietur chorda 4 minuto- 

rum, 8, i<5, 32, &c, quserendo nimirum fuccefixvi 
chordam arcus dupli , per Probl. V. 

X * 

Rurfum cognit^ chordi 2, invenietur chorda 6, 

I X 

18 , 54 &c. , fi continub quaeratur chorda arcus tripli , 
per Probl.' VI. 

. Denique, fi quserantur chordae fumma* duorum 

arcuum, per Probl. IV.,,cognofcetur chorda 14 per 

.\ « * « 

fummam arcuum 6 & 8 ; & chorda 22 per fummam ar- 

ti 
cuum 8 & X4yatque ita de.rcliquis, ufque ad chor- 
dam graduum 90 . 

PJlOPOSITIO XI, 

PrOBLEMA. 

52. T Nvenire finus omnes uno tantum minuto differentes , 
1 JL ufque adgradus 45. 

Refolutio . Inyentis chordis B C , DE,OF,LK 
&c. omnium arcuum quadradtis circuli , qui fefe or- 
din^tim duobus minutis fuperent, facil£ cognofcentur 
finus omnes CP* EG &c, uno tantiirq minuto diffe- 
rentes, ufque ad gradus 45 . Ratio eft, quia femiflis 
fiibcehfas ahcujus arcus , eft fihus femifleos «jufdem ar- 

.. y CUS. 
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cus . Reliqui verfc finus E I , F H &c. , ufque ad 90 
gradus, invenientur ope fequentis Problematis» 

PROPOSITIO XII. 

P R O B L E M A. 



T*\dto finu FG cujufvis arcus, complementi fi» 



num F H , five G A 
invenire. 

Refolutio. Dudo radio 
AF, quadratum AF aequatur 
quadratis FG, AG; quare, 
fi ex quadrato radii, feu finus 
totius, auferas quadratum finus 
dati FG, remanet quadratum 
A G , hoc eft , quadratum F H; 
igitur radix quadrata inde ex« 
trafta dabit redUm F H, finum 
complementi quaefitum . 




Corollarium . 

54. A^Ognitis finubus omnibus MQjFG, CP&c, 
V^4 ab uno minuto ufque ad gradus 45 , cogno* 
fci inde poterunt reliqui omnes finus a grad. 45 ufque 
ad grad. 90 • 

Scbolion. 

QUamvis Afironomi ) ac Geometr* omnia fua Proble» 
m mata , ac Tbeoremata per fohs finus explicart pof 
pnt^quia tamen multa facilihs^ ac brevibs expediun- 
tur,fiuna cum finibus linee tangentes , fecantefque adbU 

C 5 : bean* 
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beantur, ut ex analyfi triangulorum erit manifejlum j 
quas quidem lineas utili fani conftlio recentiores Geome- 
tr<e excogitarunt , atque in tabulas redegerunt : vifum eji 
bas etiam lineas paucis exponere . Univerfa ftquidem 
triangulorum refolutio tribus bifce Unearum generibus 3 
nempe in ftnibus y tangentibus , & fecantibus conftjiere 
videtur. 

PROPOSITIO XIII. 

Problcma. 

55. TNventis ftnibus omnium arcuum quadrantis circuli, 
JL invenire tangentes omnes . 

Refolutio . Facite conftat in otnni cafu > triangula 
AHF, ABC aequiangula ef- 
fc inter fc; & confequenter 
hanc proportionem conftanter 
fcrvari . A H , ftnus complemen- 
ti : H F ftnum reffum : : A B , 
radius : BC tangentem. 

Cognitis autem tribus pri- 
mis terminis facilfe cognofce- 
tur & quartus per regulam 
proportionum . Quare hujus 
tantum Problematis ope tan- 
gentes invenientur omnium 
arcuum quadrantis circuli . 

' . Scbolion. 

$6. T TT autem brevitati calculi confulatur, vitentur- 
\^J que erroresj qui irrepere interdum folent in 
ta&gentes magnorum arcuum, quippe quae augentur quhm^ 
maximi , interea dum finus re8i eorumdem arcuum vix 
ad fenfum augenturj Umitandam cenfeo banc regulam y 
C? praxim ufque ad gradus 45 . Tangentes reliqu* in- 
venientur per Coroll. Tbeorematis fequentis . 

PRO- 
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PROPOSITIO XIV, 

Theorema. 

$j. ^lnus totus efl medius proportionalis inter tangen- 
^ tem arcusy & tangentem fui complementi. 
Demonflratio . Efto BFI quadrans circuli. Dico 
tangentem BC efle ad radium AB = AI, utl radius 
AI eft ad tangentem IE, Nam BC & AI funt inter 
fe parallelse, utl IE & AB; ac proinde triangula 
ABC, AIE funt aequiangula j itaque BC:AB, feu 
AI::AI:1E. Quod erat &c. 

Corollarium • 

58. TTInc quadratum radii aequatur re&angulo fub 
XX tangente arcus, & tangente fui complemen- 
ti. Ergo, fi dividatur quadratum radii per tangentem 
arcus, quotus, qui prodit, erit tangens fui comple- 
menti . Ergo cognitis omnibus tangentibus ab uno mi- 
nuto ufque ad gradus 45 , cognofci poterunt reliquae 
omnes tangentes a grad. 45 ufque ad 90 grad. 

PROPOSITIO XV. 

Problema. 

jp. f~*Ognitis tangentibus omnium arcuum quairanth 
V^ circuli, invenire fecantes. 
Refolutio. Efto BC tangens cognita: hujus quadra- 
tum addatur quadrato radii AB; fumma dabit quadra- 
tum fecantis AC, ejufque quadrata radix fecantem ip- 
fam ACj atque ita porro de reliquis. 



C 4 PRO* 
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PROPOSITIO XVI. 



Theorema. 



60. 



TAngens arcus grad. 45 , aquatur raiio . 
Demonjiratio . Efto arcus C D grad. 45 • 
Dico tangentem C G fore zqualem radio C A . Nam 
in triangulo re&angulo GCA, angulus GACcft grad. 
45 ; & confequenter totidem graduum eft angulus 
CGA. Itaque duo latera CG, C A aequalibus angu- 
lis oppofita , inter fe funt aequalia • Quod erat &c. 

PROPOSITIO XVIT. 

Theorema. 

6u r*Ecans arcus grad. 60 , xquatur diametro. 

^ Demonfiratio. Efto arcus CDE grad. 60 . 
Dico fecantem AEH fore «qualem diametro. Nam I. 
cjus portio AE eft femidiameter . II. Reliquum eft, 
ut demonftrem partem alteram EH pariter aequalem eC. 
fe radio . Ducatur chorda C E ; 

?\ux radio aequalis cft, ciim 
ubtendat arcum grad. 60 . Er- 
go triangulum C E A eft aequi- 
laterum; & confequenter an- 
guli finguli erunt grad. 60 . 
Quare angulus ECH, com- 
plementum anguli ACE, erit 
grad. 30. Similiter angulus 
H erit grad. 30 ; quippe 
qui eft complementum anguli 
E AC grad. 60. Triangulum 
itaque C E H eft ifofceles ; & 
duo latera CE,EH funt ac- 
qualia ; ac proinde E H aequa- 
tur radio, & fecans AH ae- 
quatur diametro. Quod &c. 

PRO- 
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PROPOSITIO XVIII. 

Problema. 

5a. f^ Anonem Trigonometricum ftnuum^ tangentium^ 
V*> & fecantium conjiruere . 

Refolutio. Canon Trtgonometricus , feu tabula 
communis fex ordines, feu columnas continet, quz in 
utraque pagina , dextera , & finiftra fimul exhibentur, 
ut unico obtutu cognofcantur hinc gradus, inde eorum 
complcmenta ufque ad ?o gradus , ac fingulis fuus re- 
fpondeat finus &c. 

Prima columna finiftrae pagirue continet arcus, 
nimirum, gradus, vel graduum minuta . Gradusnotan- 
tur in fronte primse columna?, qui incipiunt a o, & 
defcendendo perpetu6 crefcunt ufque ad gradus 45 ; 
fingulis gradibus refpondent in fecunda columna finus, 
in tertia tangentes , in quarta fecantes , in quinta , & 
fexta logarithmi finuum, & tangentium; quorum ori- 
ginem, ufumque infra exponam. 

Pagina dextera totidem habet columnas. Gradus 
notantur pariter in fronte primae columnae ; fcd inci- 
piunt a 00, & perpetu6 decrefcunt. Sequuntur eodem 
ordine finus, tangcntes, fecantes &c. 

Haec in utraque pagina artificiofa iiotatio graduum 
crefcentium , & decrefcentium e& collimat , ut cuivis 
arcui, feu gradui exiftenti in altera pagina , refpondeat 
e regionq in altera , ejus complementum , adeoque & 
cofinus, & cotangens &c. Nam 90 & o qukdrantem 
complent, utl 89 & 1, 88 & 2 &c; & quantum in 
altera pagina additur, tantundem in altera detrahitur . 

Inveniuntur tantiim arcus ufqu£ ad quadrantem ; 
quia*arcus quadrante ihajores: eumdem habent finum, 
tangentem , & fecantem , ac habeant fua complemen- 
ta ad femicirculum . Aptati funt autem finus, tangen- 
tes, fecantes radio iooooooo. 

Scbo- 
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Scbolion L 

IN notatione graduum omifimus minuta prima 9 qu<e in 
tabulis prolixioribus O^anami^ P. De Cbaies 9 P* 
Claviiy & aliorum apponi Jolent s quas y fi opus erit 9 
conjulere pojfunt Tirones ♦ Verhm ex Joiis gradibus inve- 
niri etiam poterunt finus &c. pro minutis primis 9 & Je- 
cundis, n. 66. & 6j • 

Scbolion II. 

NOtat Clavius reftius fecijfe Recentiores 9 qui finuum 
tabulam confecerunt , quam Ptolomeum , & Ve- 
teres, qui cbordas in tabulas redegerunt. Pro finibus 
enim Jatis efi^ fi quadrans circuli per fingula minuta ex+ 
tendaturj at pro cbordis necejfe eji y totum Jemicirculum 
per minuta fingula extenderej ita ut cbordarum tabula 
fit dupld majofy quam tabula finuum. Taceo % multi ex- 
peditiorem , facilioremque ejfe finuum ujum in rebus AJlro- 
nomicis, & Geometricis, quam cbordarumj ita ut bac 
nojira cetate tabulne cbordarum penitus obfoleverint » 







De 
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De Ufu Tabularum . 

JMnis tabularum ufus duobus Problematis conti- 
netur , quorum altero cx datis arcubus , feii gra- 
tlibus qu&rantur finus> tangentes, & fecantes; altero 
ex datis finibus &c. quatrantur arcus» feu gradus. 

PROPOSITIO XIX. 

Problema. 



O' 



6%. TH\^to quovis arcuj aut angulo^ eruert e tabuiis 

I 3 Jinum ipfi refpondentem . 

Refofutio. Si arcus datus non fit quadrante major, 
& folos gradus contineat» invenietur m prima colum- 
na paginae finiftne , vel dexterg , prout tuerit major 9 

o 

vel minor 45 ; ac e regione ipfius in eadem jpagina 
refpondebit in fecunda columna finus* in tertia tan- 
gens &c.;atque in altera pagina complementum , cofi- 
nus, cotangens &c. 

Si arcus datus quadrantem excedat» & folos gra- 

o 

dus contineat , fubtrahatur a 1 80 ; & refidui invenia- 
tur finus, qui erit finus arcus dati. Nam ex di£Hs ar- 
cus quadrante major eumdem habet finum , quera ar- 
cus minor, qui cum eo femicirculum conftituit. 

Si praeterea arcus datus contineat gradus , & mi- 
nuta, etiamfi in tabula non fmt exprefla, invenientur 
finus refpondentes hoc artificio, quod fequentibus Pro- 
blematis docet P. Taquet in fua Trigonometria ♦ 



PRO- 
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PROPOSITIO XX. 

L E M M A. 

6q.T*\Atis finibus LX 9 FR binorum arcuum LB, 
\ 3 F B , qui inter fe parum differant , boc efi, qu<h 

tum dtfferentia nonftt major 45 minutis, invenire fmum 

cujufcunque intermedii arcus dati. . 

Refolutio . Ducatur perpendicularis F O Q.. 

LQ^ IO differentiae finuum 

LX, IS ad finum FR; & 

quia arcus LF non eft major 

45 minutis, adeoque parvus, 

non different arcus LF, IF 

fenfibiliter a reftis lineis; ac 

proinde LFQ., IFO affumi 

poffunt , ut re&ilinea triangu- 

la . Quia ergo I O elt paralle- 

laLQ,erit C 

Ut datorum arcuum maximiy ad arcus medii, & minimi 
£}• minimi differentia differentidm 

LF IF; 

Itafmuum datorum maximiy ad fmus medii , & minirtti 

4 dr minimi differentia differentiam 

LQ^ IO. 

Quare , cum hujus analogia? tres primi termini fint 

noti, etiam quartus IO innotefcet; quem fi addamus 

(inui dato minori F R , notus erit medius qusefitus I S • 

PROPOSITIO XXL 

Proble m a. 

6$. I ^\Ato quovis arcu, qui contineat gradus y & mi- 

JLy nuta prima, eruere e tabulis finum &c. ipft 

arcui refpondentem . 

f 
Refolutio. Efto arcus 35 . 20 , cujus quaeritur finus. 

|nveniantur in tabulis finus arcus proximi majoris 

3 tf, & 
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20; 



adfmutmedii> &mintmi 
differentiam , 



3^, & proxim& rainoris 35; & horutn finuum diffe* 
rentia capiatur 142080; arcuum autem differentia 

erit unus grad w us, five 60 . Fiat igitur 
l// duQrum arcuum maximi , *i ^rcirT medii, & minimi 
& mhtimi differentia differentiam 

ItaftHuum inventorum ma- 

ximiy & minimi dtfferehtia 

14208? 

hoc eft, ad quartum numerum prOpQrtionalem ; xph 

, • ^",9. 

addatur finui refpondenti arcui minori^y, fi quseritur 

finus, tangens &c. arcus 35 .20, Vjtffppfe qlise thCcuni 
crefcente arcu; vel dematur ab e<jdecn*;ft quarritui* 
cofinus, cotangens &c., quae crefoemcarcu contra de^ 
crefcunt; & habcbuntur quaefiti ftnqs, tangentes* fe* 
cantes, cofinus &c. , j; : ; f: - - : j 

Corollarium . 

Hlnc dato quovis arcii', qiri ctmfin&t-fola minuta 
prima, erues e tabuhs finum ipfi arcui refpon- 
dentem, eadem prorfus methodo, <jua in vulgaribus 
tabulis continentibus gradus, & miautaprima^^ruuix^ 
tur pro minutis fecundis, tertiis &c. J^.. ; , 1 

'■ ., P R O P O S I T I Q XXJI. ' 

P R O B L E MAnnA 

66. TNvenireftnum unius , vel 
JL plurium fecundorum «#- 
nutorum. 

Refoluth • Repraefentet 
PB arcum unius minuti, feu 
60 fecundorum; KB vetb 
arcum 26 fecundorum, utf 
libuerit . Sihus autcm iftoruifc 
arcwuj^ftntPM, KN% 
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Qponiamhi *rcu$ infcnfibiliter diffcrunt a lineis rc- 
&is, affumi pQterunt triangyl* ; PBM, KBN tan- 
quam reftilinea , & cx Elementis fimilia , Quare 

Utl PB % min,, feu £o, ad JCB %6\ 

Ita PM, ftnus i ifi/Vi,, ii KN fmum z6, 
Quare per regulam trium reperietur finus KN 
t5 fecundorqm ^, multiplicandQ vjdelicet fecundum ter- 
ininum %6 per tertium, nemp$ pe* 2?o<? ,finum I min, 

& produ&um dividendo per 

ii 
primum, nempcrfo, 

Hoc pper^repe^tur finus 
vnius ininufi fec^ivtf $ 4?||, 

pofito fim* teto : « f ooooood ; 
licebitque eadem methodo re- 
pcrire finum untus tertii; 8c; p 

(ic in infinitum , 




PRPPOSIJXO XXUL, 

p r o 3 i.e m a. . •,.:' " 

fyTNvenite-ftnum arcus* qui pneter gradiis , <*)• m/- 
A nutaprima, etiam fecunda conttneat. 

Refohthji. Ihveniendus fit finus gratjuqm , puta , 

© i ii 

3*5,20,1*5, Arcvmfrgraduum . B 

j- i . £>i__R 

3Pf *Q proximi; minoremda- t y^(l '".' , VV 

to , repraefentet , F B ; arcuni - XMftw-..-*- * 
verfc dato proxim^ piajorem, 

nenfpe grad, j(5, ii,referat 

LB* Arcum d*tum %6* zo, 
ii* 

i(5, qui intcr hos mcdius «ft, G* 

' referat 
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referat IB; fmus autem horum triutn arcuum fint 
LX, FR, 1S; & ducatnr perpendicularis FOQ.. 

I II tc 

Areus igitur LF eft i , feu <?o; arcus IF itf; 
' .1 

LQdifferentia finuura LX grad. %6. 21 , & FR grad. 

• 1 - ... * 

36. 20. Quoniam igitur arcus LF, utpote 1, infen- 
fiBiliter differt a refta linea , 8q multo adhuc magis 

arcus I F 1 6 r erit ex Elem. 

mLvfo 1 : ^if lil 

V ^ L QJifferentia finuum , ad I O diff. ftnus &c. 
Quare, cum tres primi termini fint uoti, etiam 
innotefcet quartus, differentia IO; qu« addita FR 

• • * 

finui grad. %6. 20, dabit finutn qusefitum ISgrad, 
.i-ii — 

$6. 20. l6. 

PROPOSITIO X3CIV. 

PROBiiMAi 

■ 1 
6Z.X^\Ato ftnui^ vel tangenti &c. correfpondentem ar~ 

I 3 cum , aut angulum in eodem Canone invenire . 

Refolutio. Sinum datum quaere in tabulis; fi eum 
reperies, arcum illi debitum habcs adfcriptum . 

Si non invenias, quire in iifdem tabulis firium 
proxim& majorem , & finum proximfc minorem^ fuB* 
trahaturque minor a majori , ut habeatur horum diffe- 
rentia; tum proximi minor fmus etiam fubtrahatur a 

Sropofito finu, ut habeatur differentia eorum; & in- 
ituatur regula aurea , hoc pado . 

Si differentia ftnus proximi majoris a ftnu proximi 
minori dat minuta fecunda 60 j differentia propoftti finus 
aproximi minori^ quot minuta fequnda dabit? 

.* 7 . Exem- 
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Exemplum. Sit datus ifte finds 977370389 cui 
correfpondcntem arcum, aut angulum oporteat inve- 
nire in Canone trigonometrico . Quoniam finus datus 
non invenitur in tabulis , quaeratur in iifdem proximfc 

o 1 

minor 97737038, cui refpondent gradus 3^. 25, & 

O I 

{>roxim& major, cui refpondent gradus 36. %6. Dif- 
erentia inter hos finus eft 1712; differentia propofitt 
finus a proxim& minori eft 970; quare per regulam 
trium, 11 differentia 1712 dat minuta fecunda 5o, 
differentia pyo dabit minuta fecunda 34; igitur arcus 
correfpondens eft grad. 36, min. prim. 25 , fecund, 34, 

o 1 11 

hoc eft, 36. 25. 34. 

Demonftratio . Datum finum repraefcntet refta IS, 
cui arcus debitus non inveniatur in tabulis adfcriptus. 
Qusere eo finu proxim& ma jorem , & minorera \ quos 
referant LX, FR; duftaque perpendiculari FOQ,, 
crit ex elementis . . , . . 

Ut L Qjexcejfus ftnus L X 
proximh majoris dato , fupra 
minorem F R , ad I O exteffum 
ftnus dati IS fupra minorem 
F R ; ita arcus L F 6ofecund. , 
^rf numerum fecundorum , ip<* 
debentur arcui IF; qui addi- 
tus gradibus , ac minutis arcus 
noti F B , dabit arcum debitum 
finui dato I S . 




AP- 
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APPENDIX, 

HAftcnus complexi fuimus totius theorise leges pro 
canonis trigonometrici conttru&ione . Video ta- 
men aliquid defiderari poffe, quod maximi profutu» 
rum puto. Nam & eos, qui ad praxim progredi vo- 
lent, atque hunc in fe laborem fufcipere, juvabunt 
&n& Obfervationes , quas fubjicio, ut accuratiiks pro- 
cedant in calculo; & Trigonometrias StudioG, mult& 
clariores, ac rebus ipfis accommodatas notiones inde 
referent . 

OBSERVATIOI. 

69. (~\UM caufe fuerit , cur tutior, & commodior vi- 
V^ fa fuerit divifto radiiinparticulas 1 0000000, 

velfaltem 1 00000 , qu&m in pauciores . 
Ad conftruendum canonem diximus n. 38.,opus 
efle , ut determinetur numerus partium sequalium , in 
quas finus totus concipitur effe divifus; qu6ve major 
affumitur harum particularum numerus, eo exafliores 
fore finus; quod hoc loco luculentius eft explicandum, 
caufseque errorum in medium afferendse . 

Ac prim6, ex prsejafta theoria compertum jam 
eft, omnes fer& chordas, ac proinde etiam (inus, &fe- 
cantes, inventas fuiffe per radicis extra&ionem ; atque 
hinc prima errorum origo, qui folent in calculum ir- 
repere . Nam numeri , ex quibus radix fuit elicienda , 
ut plurimum , non funt quadrati ; ex quibus fi radi- 
cem educas, ea femper a vera, quas impoflibilis eft, 
differet exccffu defe&uve aliquo, minore, qu&m fit uni- 
tas; uti demonftravimus in Commentariis Arithmet. 
Univerf. Newtoni tom. 1. Haec porro diiferentia, quae 
ob fra&ionum in fupputando moleftiam negligitur ~ v 
T. III. D mir 
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minoris momenti eric , qu6 major fuerit numerus ille , 
e quo radix edu&a fuit . Exemplo fint duo numeri 
non quadrati , qui multum inter fe difFerant , nimirum, 
X0150 & 22, a quibus radicem quadratam oporteat 
extrahere. Radix quadrata primi invenietur efte 100, 
& fecundi , 4 ; fed harum neutra exa&a ett ; utriufque 
a radice vera impoflibili defcftus minor eft unitate. 
Conftat autem defe&um 1 mult6 minorem efle rcfpe- 
&a 100, quam refpe&u 4; nam 1 eft tant&m centefi- 
ma pars radicis 100; at ver6 1 eft quarta pars radicis 
4. Unde fit, ut qu6 major eft numerus non quadra- 
tus, ex quo radix elicienda eft, e6 minoris momenti 
fit exceffus ipfius, aut defe&us a radice vera impoffi- 
bili ; ad quam haec aberratio proportionem habeat in- 
fenfibilem necefle eft in maximis numeris , proindeque 
tut6, & abfque fenfibili errore negligatur. 

Hanc igitur ob caufam tantus numerus partium 
finus totius affumi debet , puta , 10000000 , vel fal- 
tem 1 00000. 

Alterum caput errorum complurium ex eo fequi- 
tur, qu6d pleraeque chordae arcuum, & confequenter 
complures finus , tangentes , & fecantes , per regulam 
proportionis deducuntur ex aliis jam notis, & inven- 
tis per extrattionem radicis. Hujufmodi autem calcu- 
lus contrahat neceffe eft vitia eorum finuum , e quibus 
derivatur: unde fit, ut error, qui in finu immediati 
invento fimplex erat, in fecundo quafi duplicetur, in 
tertiotriplicetur, & fic deinceps. Habet pranerea haec 
fupputandi ratio errorem fibi proprium, £u6d, ciim 
regula proportionis exercetur, fraftio ex divifionc re*. 
fidua negligatur. 

Ex his fontibus fer£ oriuntur finuum , tangentium, 
fecantium defeftus varii ; qui , fi radius maximo par- 
tium numero divifus affumatur, quodammodo cvane- 
fcunt , & fimul junfti errorem vix fenfibilem inducunt; 

qua 
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qua enim proportione augetur numerus radii , c&dem 
crefcunt numeri finuum . 

OBSERVATIO II. 

70. f\UM praterea agendum y ut tabula finuum ex- 
V^/ quifttius confiruatur^ pofitofinu toto partium 
100000 , aut etiam pauciorum . 

Ut autem hujufmodi errores, qui neceflarib fub- 
eundi funt in calculo finuum, nequaquam officiant, 
docent infuper conftruendarum tabularum artifices, 
pofito numero partium radii, 1 00000, aut etiam pau- 
ciorum, addi debere quotcunque ciphras, puta, 2, 
aut 3 , aut 5, ut fiat 100000.00, vel 100000.000, 
vel etiam 100000.00000; ad quem radium ita au- 
flum componi debet integer canon finuum, qui dein- 
de mutilandi funt tot figuris ad dexteram, quot ciphrae 
fuerant adjundz, ut canon compofitus habeatur ad 
radium 100000. 

Ratio eft , quia errores finuum multis notis con- 
ftantium non verfantur nifi in primis notis . Ita Regio- 
montanus, ciim finus cuperet ad partes radii dooooo, 
aflitmpfit radium 600000 . 0000 ; & a finibus ad eum 
radium fupputatis primas quatuor notas fuftulit • Simili- 
ter Rheticus , ut haberet finus ad radium 1 0000000000, 
aflumpfit radium 10000000000.00000; & a finibus 
per hunc repertis prsefcidit quinque notas primas . Quo 
artificio obunetur, ut notas refiauae omnes verse exi- 
ftant; ac proinde finus ita reperti, a veris non deficiant 
per unam integram earum partium , quarum radius in 
tabulis, five canone aflumitur. Hujuimodi funt ii om- 
nes, qui in tabulis paffim defcripti funt. 



D z 
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OBSERVATIO IIL 

7 1 . T? Xponitur rattOj cur abjeBis duabus primis figuris et 
m \* finu quocunque , refpeSu finus totius i ooooooo, 
relinquatur idem finus refpe&u finus totius iooooo, //- 
cet prior ille non fit exquifith inventus . 

Sinus totus, five divifus fit in plures partes, five 
in pauciores, conftanter retinet determinatam propor* 
tionem ad eumdem finum re&um quemcunque; alio- 
quin finus totus aliquando cffet majoris quantitatis , & 
aliquando minoris, refpeftu ejufdem finus; quod eft 
abfurdum. 

Quocirca, fi finus cujuslibet arcus, puta, gradr 
a8 , invcntus fit refpe&u finus totius in quotvis par- 
ticulas divifi , facite per regulam proportionum in- 
veniemus eumdem finum refpe&u ejufdem finus totius 
in pauciores partes diftributi , fi ita dicamus . Si ftnus 
totuspartium iooooooo , dat finum arcus grad. 28 , par- 
tium 469^716 j Idem finus totus partium 1 00000, quot 
e/ufmodi partium dabit finum ejufdem arcus grad. 28? 

Inveniemus enim finum partium 4^947 -* 

Omiffa autem hac fra&ione, quippe quae minor eft 
unitate, continebit idem finus partes dumtaxat 4^47, 
Guemadmodum in tabulis finuum ponitur, in quibus 
iinus totus contineat partes 1 00000. Ubi vides, finum 
hunc relinqui, fi ex illo duae primas figurae ad dexte- 
ram abjiciantur. 

Ratio hujus abjeftionis eft, quia, ut finus ille grad. 
28, multiplicatus per finum totum 100000, ejufque 
produdtum 469471000000, dividatur perfinum totum 
10000000, ut rcgula proportionum praecipit, fatls eft, 
fi ex numero produfto rejiciantur fcptem figurae , quot 
nimirum ciphrae funt in divifore ; ut palam eft ex Ele- 

mentis 
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mentis Arith. Quarc rejicicndae funt quinque ciphrar y 
ac praeterea duae figurae primae, nempe hic numerus 

j, • !••/•! • I6OOOOO 

1000000 , qui cum divifore hanc mmutiam 

* * IOOOOOOO 

conftituit, qua? unitate minor eft, nempe — , ut pa- 

tet; eademque ratio eft in omnibus aliis finubus. Hinc 
fit, finum relidum poft abjedionem duarum primarum 
figurarum fatis exquifitum efte refpe£tu finus totius 
100000; etiamfi ille, a quo duac figurac abjiciuntur, 
refpe&u finus totius 10000000 non effct exquifit£ in- 
ventus • 

OBSERVATIO IV. 

72 . Q , J adfinum quemcunque refpeffufinus totrus 1 00000 
ij adjiciantur du* cipbr* ad dexteram , fit idemfinus 
refpe&u finus totius 1 0000000. 

Eadem ratione, fi cuilibet finui refpedu finus to- 
tius partium 1 00000, invento apponantur dux ciphr* 
ad dextcram , habebitur idem finus refpeflu finus to- 
tiuspartium 1 0000000 . Nam, fidicamus: Sinus totus 
partium 1 00000, dat finum arcus grad. 28, partium 
4^947 S Sinus ergo totus partium 1 0000000, quot 
partium dabit eumdem finum arcus grad, 28? Reperie- 
mus per eamdem regulam proportionum, finum partium 
4694700 . Ubi yides finum hunc procreari , fi illi duae 
ciphrse ad dexteram adjiciantur • Ratio hujus ad jeQionis 
eft ipfiflima, quae pritis. 

Quod autem ex finu 46947 non fit inventus finus 
4694716, ille idem, ex quo prius illum elicuimus, 
ied foltim hic 4694700; caufa eft, qu&d finus 46947 
non eft omnino exquifitus refpeftu finus totius 1 00000; 

deberet namque efle 46947, & infuper — : 

D 3 
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ex diflis patet ; ex quo prxcis& invenietur finus ille 
4<$947i<$; fed ea niinutia tut6 negligi poteft. 

Id verfc, quod de finubus totis partium 1 0000000, 
& 100000 diximus, intelligendum quoque eft de aliis 
finubus totis quotcunque partium , five plurium , five 
pauciorum. Semper enim ex finubus refpe&u finus to- 
tius majoris inventis abjiciendae funt tot figurae, ut re* 
linquatur finus refpe&u finus totius minoris , quot ci- 
pfans finus totus major finum totum minorem iuperat. 

OBSERVATIO V. 

73. TN abjiciendis tamen a finu invento totidem ci- 
JL phris, c^uot fuerant adjunftae finui toto, haec 
etiam obfervatio ante oculos habenda eft, ut ad finum, 
quoad fieri poflit , accuratiffim£ inveniendum acceda* 
mus. Nara, dum a finu, puta, 4*5947.1 <!J auferuntur 
dux figurae 16) hx numerator evadunt fraflionis, cu- 
jus denominator eft 1 , cum tot ciphris , quot figurae. 

funt abfciffae, nempe — ^; quae quidem negligi poteft, 

quoniam numerator non excedit dimidium denomina- 
toris , ideoque remanet finus 4^947 . 

Finge jam ex finu irtvento 5745291.745 ad ra- 
dium 10000000.000 auferendas efle tres figuras745, 
ot revocetur ad radium 10000000 : in hoc cafu fiet 

fraftio -^15 , quae tanquam integrum , affumenda eft , 

quoniam numerator fuperat dimidium denominatoris; 
hinc refiduo addi debet unitas; atque adeo non re* 
manebit 5745291, fed 5745292, finus ad radiura 
10000000, qui prius erat 5745291745 ad radium 
10000000.000 • 

Paucis: fi dnx figuras, aut tres &o, quae abji» 
ciuntur, plus valeant, quskm 50, aut 500 &o, refi- 
duo femper addenda eft unitas . 

OB* 
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OBSERVATIO VI. 

74* f\UM repnefentent numeri canonis trigonometrici , 
V^r & quarum rerum fint fymbola . 

Ha&enus Trigonometng Studiofis artem , modum- 
que prcfcripfimus conftruendi canonis; reliquum jam 
eft , ut quid fibi velint hae tabulse tanti induhrii con- 
cinnatas, quidve hi numeri rcpraefentent , planiffim& 
doceam ; ninc enim totius Trigonometri* gcnuina 
imago, amplitudo, atquc prsftantia explicabitur. 

Idaeam canonis trigonometrici videor mihi bre- 
viffimi fic pofle complefti. Tabule finuum, tangen- 
ti*m 9 & fecantium ntbil deftgnant aliud y quam tatera 
trianguli refianguli, quorum ratio interfe determinatur 9 
fi affumatur unum ex bis lateribus divifum in particulas 
1 0000000. Accipe in tabula finuum, quam adje&am 
habes ad calcem hujus partis, pro libito duos quotvis 
finus, unum e regione alterius, hoc eft, finum re&um, 
& finum fui complementi, nimirum, in pagina fini- 
ftra finum 27563.74, qui pertinet ad arcum grad. 
16, ac prxterea finum complementi in pagina dexte- 
ra, 96126.17, qui pertinet ad arcum grad. 74. 

Hi duo finus invicem comparati non exhibent ho- 
fce numeros utcunque , & abftra&& ; fed pro varietate 
longitudinum , aut altitudinum metiendarum , puta , tur- 
rium , montium &c. , defignant numerum pollicum , aut 
pedum, aut hexapedarum, aut partium in alia qua- 
vis menfura, quas continent duo q 
latera trianguli re&anguli opti- 
ci, cujus hypotenufa contineat 
1 0000000 eorumdem pollicum, 
pedum &c. Scitum eft enim in om- 
ni triangulo re&angulo 8 A C, la- 
tus B C reflo angulo oppofitum,vi- 
cemobirepoflefinustotius,feura- \ ..•'" 

dii; ac proinde reliqualateraefle •••* ' 

D 4 finus 
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finus angulorum , quibus opponuntur ; latus nimirum A B 
elfe finum anguli C 9 & latus AC effe finum anguli B, 

Quamobrem duae columnse finuum crefcentium, 
& decrefcentium , quse in utraque pagina, dextera, & 
finiftra confpiciuntur, concipi dcbent compofitae exnu- 
meris pollicum 9 pedum 9 hexapedarum &c. 9 quas con- 
tinent duo latera anguli refti in ferie totidem trian- 
gulorum re&angulorum , quot gradus, aut etiam mi- 
nuta funt in 45 gradibus ; quae triangula habent fingu- 
la hypotenufam 10000000 pollicum, pedum &c. 

Hsec ver6 triangulorum feries ita concipi debet 9 
ut primum triangulum re&angulum ex duobus angulis 
acutis ad bafim 9 minorem habeat 9 puta 9 unius gradus; 
fecundum triangulum 9 ex duobus acutis minorem ha- 
beat duorum graduum ; atque ita porrfc cum incremen- 
to unius gradus in noftra tabula 9 quam ad folos gradus 
contraximus 9 omiflis minutis 9 ufque ad gradus 45 . 

Itaque duo finus 275^3.74 & 96116.17 9 qui 
pertinent ad gradus 16 & 74, funt numeri partium 9 
cjuas continent duo latera trianguli redtanguli, cu- 
jus hypotenufa habet 10000000 earumdem partium; 
anguiique ad bafim in hoc triangulo funt 9 alter grad. 
1(5, & alter grad. 74« 

Similiter tangens, & fecans ejufdem arcus defi- 
gnant numerum poilicum 9 pedum &c. 9 quos continent 
latus unum, & hypotenufa trianguli reftanguli, cujus 
alterum latus 9 inftar finus totius, continet 10000000 
eorumdem pollicum, pedum &c; 
& cujus angulus adjacens huic 
ultimo lateri 9 aequatur numero 
graduum, & minutorum arcus, 
ad quem fpe&ant tangens, & 
fecans. Nam (n. 26.) in omni 
triangulo re&angulo B A C , 
refpe&u acuti anguli C tangens 
cftAB latus ipfi oppofitum; la- 

tus 
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tus alterum C A cidem angulo C ad jacens , cft finus 
totus, feu radius; hypotenufa ver6 CB, fcu latus re- 
£lo angulo oppofitum , eft fecans . 

Golumnae ergo tangentium , & fccantium rcfpon- 
dentium intelligi dcbcnt compofitae ex numcris polli- 
cum, pedum, aut aliarum partium aequalium, quas 
continent unum latus, & hypotenufa totidcm triangu- 
lorum re&angulorum , quot habcnturgradus/autetiam 
minuta in gradibus 90 , & quorum triangulorum latus 
alterum contineat fempcr iooooooo carumdem par- 
tium . 

Haec regula clarius conftabit in theoriac ufu, & 
triangulis acutangulis, & obtufangulis aptabitur. 








5» 



CANON TRIGONOMETRICUS. 



G. 



i 

2 

5 
4 
5 

6 

i 

P 

10 

ii 

12 

14 
15 

16 

17 
18 

ip 

20 

21 
22 
*l 
24 
25 

26 

27 
28 

29 

3° 


Sinus 


Tangen. 


Secantcs 


Log. Sin. 


Ldg. Tang. 



1745.24 
348p.p 5 
5233.60 
6P75.65 

S7I5-57 




1745-5* 
34P2.08 
5240.78 
6992.68 
8748.87 


100000.00 
100015.23 
100060.95 
100137.23 
1 00244. ip 
100381.^8 


-Infin. 

8.2418553 
8.5428192 
8.71^8002 

8.8435845 
8.9402960 


Infin. 

8.2419215 
8.5430838 

8.7193P5 8 
8.8446437 
8.94195 18 


10452.85 
12186.93 
13P17.31 
15643.45 
17364.82 


10510.42 
12278.46 
14054.08 
15838.44 

17632.70 

1P438.03 
21255.65 
23086.82 
24932.80 
26794.^2 


100550.82 
100750.PP 
100^82.76 
101246.51 
101542.67 


9.0192346 
9.0858945 

P-H35553 
9.1943324 
9.2396702 


9.0216202 
9.0891438 
9.1478025 
9.1997125 
9.2463188 


ipo8o.po 
207^1.17 
224p5.11 
241^2.19 
25881.90. 


101871.68 
102234.07 
102630.3P 
103061.35 
103527.62 


9.2805988 

9.3178789 
9.3520880 
9.3836752 
9.4129962 


9.2886523 

P.^74745 
9'l633Hi 
9.396771 1 
9.4280525 


27563.74 
2P237.17 
30^01.70 
32556.82 
34202.02 


28674.54 
30573.07 
324PI.P7 
34432.76 
363P7.02 


104029.94 
104569.18 
105146.22 

105762.07 
106417.78 


9.4403381 

P-4 6 5P353 
9.4899824 

9.51 26419 
PS?405 l 7 


9.4574964 
9.4853390 
9.5117760 
9.5369719 
9.5610659 


$5 8 3 6 -7P 
37460.66 
3p073.11 
40673.66 
42261.83 


38386.40 
40402.62 
42447.49 
44522.87 
46630.77 


107114.50 
107853.47 
108636.04 
109463.63 
"0337.79 


P-554?*P* 
P-5735754 
9.5918780 
9.6093133 
9.6259483 


9.5841774 
9.6064096 
9.6278519 
9.6485831 
9.6686725 


43837.12 

453PP-°5 
46^47.16 
48480.96 
50000.00 


48773.26 
50952.54 
53170.P4 
55430.90 
57735-°3 


11 1260.19 
112232.62 
113257.01 
1 14335.41 
115470.05 


9.6418420 
9.6570468 
9.6716093 
9.6855712 
9.6989700 


9.6881818 
9.7071659 
9.7256744 
p.7437520 
P.76143P4J 
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G. 


. Sinus 


90 


100000.00 


89 


00984.77 


88 


P5>5>?p.o8 


«7 


99862.95 


86 


PP756.40 


*5 
2 4 


9P*ip.47 


PP452.18 


5 J 


99254.62 


8a 


99026.80 


81 


98768.8J 


80 
7P 


98480.77 


98162.71 


78 


P7814.76 


77 


974J7.01 


76 


P702P.57 


75 
74 


P6592.58 


96126.17 


73 


P56J0.48 


7* 


P5105.65 


7* 


94551.85 


70 
69 


919^9^ 


PJJ 58.04 


6S 


P2718.39 


6 7 


92050.49 


66 


P135454 


tl 

64 


906 j 0.78 


89879.40 


*3 


89100.65 


62 


88294.76 


61 


8746 1.P7 


60 


86602.54 



Tangcn, 



Infin. 
5728996.16 
286J625.JJ 
190811J.67 
1 430066.6 j 
114J005.2J 



951436.45 
8144J4.64 
7115J6.P7 
6jij7ca< 
567128.18 



514455.40 
47046 j. 01 

433H7-5P 
401078.09 

J7J205.08 



J48741.44 
j 27085 .26 
J07768. j 5 
290421.09 

27474774 



260508.91 
247508.69 
2J5585.24 
22460 J .68 
214450.69 



205OJO.J8 
196261.05 
188072.65 
180404.78 
17J205.08 



Secantes 



Infin. 
5729868.85 
286 5 j 70.8 j 
19107J2.26 
H3 3 5 58.70 
1147J71.J2 



956677.21 
820550.90 
718529.65 
6JP245.J2 

575877.05 

524084. ji 
48op7J.43 
44454?.i5 
4*335*-55 
j86j 7 o.jj 



J62795.5J 
J420J0.J6 
j2j6o6.8o 

3°7*55.35 
292J80.44 



279042.81 
266946.72 

255PS°-47 
H5S59.3S 
236620.16 



228117.20 
220268.9J 
21J005.45 
206 266. 5J 

200000.00 



Log. Sin, 



10.0000000 
9.9999JJ8 

PPPP73 54 
9.9994044 
9.9989408 
9.9983442 



9.9976 14J 
p.9967507 

9.9957S 28 
5J.9946199 

P-PP335*5 



Log. Taqg. 



Infin. 
11.7580785 
11.4569162 
1 1 .2806042 
11.155J56J 
11.0580482 



9.9919466 
9.9904044 
9.98872J9 
9.9869041 
9.98494J8 



9.9828416 
9.980596J 
9.978206J 
9.9756701 
9.9729858 



9.9701517 
9.9671659 
9.9640261 
9.9607J02 
P-P57*757 



9.95J6602 
9.9498809 

P<P45P?4P 
9.941819J 

p.P3753°* 



10.978J798 
10.9108561 
10.8521975 
10.8002875 
10.75^6812 



10.71 1J477 
10.6725255 
10.6J66J59 
10.60J2289 

10.5719475 



10.54250J6 
10.5146610 
10.4882240 
10.46J0281 
10.4389341 



10.4158226 
1O.J9J5904 
10.J721481 
10.J514169 
10.JJIJ275 



10.J118182 
I0.2928J41 
10.274JI56 
10.2562480 
10.2385606 
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G. 


Sinus 


Tangen. 


Secantes 


Log.Sin. Log. Tang. 


3 l 
3* 
33 
34 
35 


51503.81 
52991.93 
54463.^0 
55PIP.29 
573 57-44 


60086.06 
62486.94 
64^40.76 
67450.85 
70020.75 


116663.34 
117P17.84 
11^236.33 
120621.80 
122077.46 


P.71183P3 
P.72420P7 
p.7361088 
p.7475617 
P.7585P13 


p.7787737 
P.7P578P2 
p.81 25174 
P.828P874 
9.8452268 


3* 

z l 
3» 

39 

40 

4i 
42 
43 
44 
45 


58778.53 
60181.50 
61566.15 
62^32.04 
64278.76 


72654.26 
7535540 
78128.56 
80^78.40 
$1909.96 


123606.80 
I252i3.<7 
126901.82 
128675.96 

130540.73 


P.76P2187 
P.77P4630 
P.78P3420 
P.7P88718 
p.8080675 


p.86 12610 
p.8771144 
p.8p28op8 
9.9083692 
P.P238135 


65605.^0 
66911.06 
68199.84 
6^465.84 
70710.68 


S692S.6S 
9004041 
P3251.51 
P6568.88 
100000.00 


131501.30 
134563.27 
136732.75 
139016.36 
141421.36 


9.8169429 
p.8255109 
p.8337833 
9.841 77 13 
9.84^4850 


P.P3P1631 

P9544374 
9.9696 55p 
P.P848372 
10.0000000 
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G. 



S.T^ 



19] 8s?i6-? 

5« 848^4-81 

57 8 5 g6-.o6 

56 82905-6 

SS 81915-21 



54 
5 1 

I! 

40 
4* 
47 

4S 



805*01-70 
79*65.55 
78801.08 
77714^0 
7660444 



75470.96 
74**44* 
tt*If-£ 

7*«J*f 

70710.68 



Tangen. 



166427.95 
160055.45 
155986.50 
148256.10 
140814-80 



Secaatcs 



Log.£»» ( Lag.Tj3g. 



19416040 
1S8-07.99I 
18560-.84 
178829.16. 
»74544-**j 9-9*}y&*5 



9.9284205 1 10.2042108 
9.9255914* 10.1874826 

9.9185-42 . IOwITIOI 26 



IJ7658.I9 

127994.16 
125489.72 

"P*7S-** 



115056.84 
111061.25 
107256.87 
i^SSJ-o^ 

I OOOO O jOO 



1 7OI5O.16 

166164^1 
162426.92 
158901.5- 

«SSS7M* 



152425.51 

14944^-65 
146627.92 

*4WS-*S 

141421.34 



9.90-95T* 
9.9025486 
9^965521 
9490502* 
9.8&4254C 



IOJ54— 52 



10.158-590 

ioli 228856 

I0l1O*I902 

10^09*6508 



9*77*799] 10^008569 
9.8710-55 5 10.0455626 
9.8041 2-5 1 10.0505441 
9.8569541 1 10JC15 ID2 ^ 
9.8494850 • 10.0000000 
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TRIGONOMETRIiE 

THEORICO.PRACTIC^ 

PARS SECUNDA. 

De Triangulis planis. 

Uantus finuum futurus in Trigono- 
netria fit ufus, facili jam nunc 
conftabit ex hac theoria ; in qua 
leleftabit, opinor, Studiofos, fi 
quac abftra£t& in tabulis docentur, 
ea viderint triangulis cujufcunque 
generis accommodari in omnem 
Geometriae pra&icae ufum, 

Analyfa Ttianguli refiilinei. 

PROPOSITIO I. 

Theoremj 

75 . TN omni triangulo reBanguU f (l adfi 

X alterutrius duorum angulm uit k 
tenufa eji ad latus eidem anguU 

T. III. E tom 
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Demonjiratio conftat ex n. 16. & %6. Nara, fi 
accipiatur hypotenufa BC pro radio, latus AC fiet 
finus anguli B; ac propterea ratio, quamhabet 
Refta B C , conftderata injiar radii , 
ad A C , conftderatam inftar ftnus anguli B , 
cft prorfus eadem , ac fit ratio , quam habet 
eadem BC, tanquam bypotenufa, 
ad A C , tanquam latus , in eodem triangulo . 

Nam lineae prorfus eaedem manent in utraque con- 
fideratione . Hujus analogise ufus erit frequentiffimus 
in praxi trigonometrica . 

Corollarium L 

76. T Tlnc permutando, &invertendo, eliciun t ur fe- 
Jtl quentes analogiae , quae obfervandae ' funt in 

eo cafu , in quo hypotenufa in quaeftionem cadit . 

I. Uti bypotenufa 
ad alterutrum latuss 
Ita ftnus totus 

ad ftnum anguli buic lateri oppofiti. 

II. Ut) ftnus alterutrius duorum angulorum acutorum 
ad finum totumj 1 

Ita latus buic angulo acuto oppofttum, 
ad bypotenufam . 

Corollarium II. 

77. TTlnc patet, qu&d cognitis angulis in triangulo 
JlI reftangulo , etiam laterum proportio cogno- 

fcitur. Nam, pofiti hypotenusa 
BC pro radio 1 00000 , & angulo 
C grad. 50 , & angulo B grad. 40, 
quserantur in canone rcfpeftivi 
finus7^04, £42,78 . Itaque la- 
terum proportio B C , A B , A C , 
eadem erit , quac numerorum 
1 00000, 76604, 6\zy%. 





Trigonometr i x. Pars II. 67 
PROPOSITIO II. 
Theorema. 

78. TN omni triangulo reSanguh ftnus totus eji ad tan- 
X gcntem unius, aut aherius duorum angulorum 

acutorumj uti latus adjacens buic anguh, eji ad latus 
oppofitum eidem angulo . 

Demonjtratio patet ex n. 
16. & 26. Nam, fi latus AB 
affumatur tanquam radius, la- 
tus A C evadit tangens anguli B. 

Similiter, fi latus ACcon- 
fideretur tanquamradius, latus 
A B evadit tangens anguli C ; 
ac proinde ratio, quam habet 
Refta A B , confiderata injiar radiiy 
ad AC, confideratafn infiar tangentis y 
eft prorfus cadem, ac fit ratio, quam habet 
eadem AB, tknquam latus , 
ad AC, tanquam latus alterum. 

Nam lineae manent prorfus eacdem in utraque fup» 
pofitione • 

Corollarium . 

79. T Tlnc, quoties hypotenufa in qusftionem non 
JtjL cadit , alterutra ex duabus analogiis haberi 

femper poterit . 

I. Uti finus totus + feu radius^ 
ad tangentem unius anguhrum acutorumj 
Ita latus buic anguh adjacens , 
ad latus eidem anguh oppofitum . - 

IL Uti latus unum 
ad alterum s 

Ita radiusj feu finus totus , 
ad tangentem anguli adjacentis primo lateti • 

E z 
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PROPOSITIO III. 

Theorema. 

80. TN omni trianguh reHangulo radius eji ad fecantem 
J. alterutrius anguli acuti 9 uti latus adjacens buic 
angulo , eji ad bypotenufam . 

Demonfiratio . Ratio cit pariter eadetn , quse dua- 
rum praecedentium Propofitio- 
xium • Nam , (i duorum laterum 
unum A8 aflumatur pro radio, 
hypotenufa 8 C evadit fecans an- 
guli B . Et Gmiliter , fi latus al- 
terum AC accipiaturproradio, 
eadem hypotenufa BC evaditfe- 
cahs anguli C. Quare ratio, 
quam habet 

A B , prout ejl ftnus totus , feu radius , 
ad B C , prout eji fecans , 
eft illa ipfa , quam habet 
eadem AB, prout eji latus, 
ad B C , prout efi bypotenufa . 




Corollarium I. 



8 



I. TN eo cafu , in quo hypotenufa in quaeftionem ca- 
J. dit , tres analogise locum habent . 

I. Ut) radius ad fecantem aherutrius anguli acuti j 
Ita latus adjacens buic angulo, ad bypotenufam. 

II. Ut) alterutrum ex duobus lateribus ad bypotenufamj 
Ita radius ad fecantem anguli adjacentis primo lateri . 

III. Ut$ fecans alterutrius jtnguli acuti ad radium j 
Ita bypotenufa ad latus adjacens buic angulo. 



C*- 
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Corollarium II. 

82. TTaquc eadcm hypotenufa BC, ut in Figura prae- 
X cedenti , fecans eft utriufvis angulorum B & C . 

Eit fecans anguli B 9 quando radius poniturBA; cft 
fecans anguli C, quando radius fit CA. 

Corollarium IIL 

83. /^Olligitur modus alter invcnicndi laterum pro- 
V^f portionem ex angulis cognitis • Sint , ut 

prius, anguli C gradus 50, & anguli B 40: ponatur 
B A radius 1 00000 ; A C tangens anguli B , erit 8 3^0?; 
& ejus fecans BC 130540; ut patet excanone. Vel, 
pofito radio C A, erit B A tangens anguli C, 119175 , 
& e jus fecans C B 155572. Quarc trianguli ABC, 
five fit parvum, fivc fit maximupi, latera erunt inter 
fe, ut numeri prsedifti. 

PROPOSITI-O IV. 

Theorema. 

84. TAT quolibet trianguh re&ilineo ABC latera eam~ 
X derft inter fe rdtionem babent ) quam finus angu- 
lorum ipfis oppofitorum . 

Demonftratio univerfalis eft, & triangulorum gc- 
nus omne compleftitur • * 

Itaque I. Triangulo acut- — 

angulo A B C circumfcribatur 
circulus ; & ex centro D , radii 
ducantur DF, DE, DG, fc- 
cantes arcus, & arcuum fubten- 
fas bifariam , atquc adeo ad re- B 
ftos angulos. Dico latera BC, 
C A , A B effe , ut finus angulo- 
rum ipfis oppofitorum A , B , C . 

E 3 
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Nam femiffes laterum funt flnus angulorum ad pc- 
ripheriam ; eft quippe angulus B D C ad centrum , du- 
plus anguli A ad peripheriam. 
Ergo femiffisanguli ad centrum, 
nimirum,angulus BD E,asquatur 
angulo A . Atqui anguli BDE 
finus eft refta BE, per definit.; 
ergo eadem refta BE , femiflis 
lateris BC, eft finus anguli A. 
Eadem ratione erit CG finus 
anguli B , & A F finus angu- 
liC. 

II. In triangulo reftangulo cft BDzr-BCrrra- 

dio; fcd radius eft finus anguli 

refti ; ergo femiflis lateris B C 

cft finus anguli A. Quod atti- 

net ad reliquos angulos B & C , 

demonftrabis, ut antc ,CE ef- 

fc finum anguli B, &BFefle B\ D ]Q 

finum anguli C. 

III. In triangulo obtufangulo BAC, duflis BL, 
C L , crit angulus L complementum anguli A ad duos 
rcftos (b. 1S8. Geom.plan*)j ac proindc idcm crit 
utriufque anguli finus ex def.n. 
22. Eft autem BE finus anguli 
BDE z= angulo L; quarc crit 
& B E finus anguli A • 

Sunt itaque in omni trian* 
gulo femiffes laterum finus an- 
gulorum oppofitorum. Perfpi- 
cuum eft autem latera efle inter 
fe , ut ipforum femifles . Quod 
crat &c. 
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Cmttarium 1. 

S5. TTaquc 9 ut facili proportioncs laterum habean- 
X tur, fat)s eft, fi lateribus finus angulorum op- 
pofitorum adfcribantur . 

I. In triangulo ABC (Fig. 1. pag.pneced.) po- 
natur angulus C grad. fo,&B grad. 50 , & A grad. 
70. Horum finus ex tabulis repcrientur effe 86002. 
75604, 919&9 • Eft crgo proportio lateris AB ad 
AC, eadem, quae 86602 ad 76604 , & AB ad BC, 
eadem, quae 86602 ad 93969. 

II. In triangulo altero A B C ponatur angulus A, 
re&us, ac proinde grad. po, & angulus C grad. 50, 
& B grad. 40. Horum finus funt 100000, 76604, 
64278, qui laterum angulis oppofitorum proportiones 
exprimunt • 

III. In triangulo denique tertio ftatuatur angu* 
lus A obtufus grad. 124 , & angulus C grad. 30 • 
& B grad. 26. Horum finus funt ( fi pro finu anguh 
obtufi accipiatur finus complementi lpfius ulquc ad 
grad. 180 , nempe finus grad. 56. ) 82903, 50000, 
43837. Quare erit AB ad CB, ut 50000 ad 82903, 
& AC ad AB, ut 43837 ad 50000 &c. 

Corollarium II. 

86. T Tlnc datis angulis invenire utiauc licet propor- 
X X tiones laterum , at non ipfa latera , hoc eft , 
magnitudinem abfolutam eorumdem , nifi ipforum unum 
prius innotefcat • 

Scbolion • 

QUamvis in triangulis univerjis reSilineis finus an* 
gulorum ftnt inter fe,ut) latera oppofta; non inde 
tamen confequitur eofdem angulos effe inter fe, ut) eadem 

E 4 tatera 



7? De Triangulis planis 
latera oppoftta. Ratio eji y qula cbordte non funt propor- 
tionales arcubus, qul eas fubtendunt j & confequenter 
ftnus, qui funt femiffes cbordarum, non funt proportiona- 
les eorum arcubus 9 aut angulisj uti docuimus n. 4. & 5. 

Corotlarium III. 

87. TTInc in omni triangulo acutangulo, & reftan- 
JlI gulo dux femper habebuntur fequentes ana- 
logiae. 

L Ut) ftnus anguli B 
ad ftnum anguli A ; 

Ita latus AC, oppofttum primo angulo B , 
ad latus BC, oppofttum fecundo angulo A. 

II. Utilatus AC 
adlatusBC; 

Ita ftnus anguli B , oppoftti primo lateri A C , 
ad Jtnum anguli A , oppoftti fecundo lateri B C . 

In triangulo autem obtufangulo fubftituendus erit 
finus fupplementi anguli obtufi; utl jam oftenfum eft, 
& fpeciatim etiam demonftrabitur fequenti Theore- 
mate. 




PRO- 



f 
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PROPOSITIO V. 

T H E O R E M A. 

88. T7V omni triangulo obtufangulo, ftnus unius 9 aut 
X alterius ex duobus angulis acutis , eji ad fmum 
fupplementi anguli obtufi , uti latus oppofttum angub 
acuto , eft ad latus oppofitum angulo obtufo . 

Demonfiratio . Efto triangulum ABC, cu jus angu- 
lus A fit obtufus. Dico finum anguli acuti B efle ad 
fimim anguli CAD, fupplementi ad angulum obtufum 
A, utl latus AC, oppofitum angulo acuto B, eft ad 
latus BC, oppofitum angulo obtufo A. 

FiatBE— AC; ac demittantur EF, CD per- 
pendiculares fuper BA pro- 
du£U versiis D . Itaque C D 
eft finus anguli CAD, & 
£ F finus anguli B . Trian- 
gula ver&BEF, BCD funt 
sequiangula ; ac proinde E F : 
CD::BE:BC; quare , fi 
loco tertii termini B E , fub- 
itituatur sequalis AC, pro- 
dibit haec analogia : 

Uti E F , fmus anguli B , 
^CD, fmum fupplementi anguli obtufi B A C ; 
Ita A C , latus oppofitum angulo acuto B , 
ad BC, latus oppofitum angulo obtufo BAC. 
Quod erat &c. 

Corollarium . 

EX hac Propofitione deducuntur eaedem aftalogia, 
quae in praecedenti, fi loco fitius anguli obtufi A * 
fubftituatur finus fui fupplementi DAC« 

PRO. 




,74 D £ Trianculis planis 
PROPOSITIO VI. 
Theorema» 

Hp.Ttf quolibet triangulo ABC, ut fumma duorem 

X quorumvis laterum B A , B C *i eorumdem dif 
ferentiam, fic tangens femifumm* angulorum A & C 
/V/i&Tw lateribus oppofttorum , ejl ad tangentem femidif 
ferenti* eorundem. 

Demonftratio . Centro B , intervallo minoris late* 
ris B A, dcfcribatur circulus EAD; ducaturque refta 
DA, & huic parallela CF; produ£Uque CB, dooec 
occurrat circulo in E, jungatur EA, protrada in F. 
Refla EF erit perpendicularis duabus lineis AD, FC. 
Nam angulus E A D ad femicirculum redus eft . 

His praejaftis , CE erit fumma duorum laterum 
BA, BC; & eorum differentia erit DC. Rurfum 
angulus A B E , cum fit externus refpedu trianguli 
ABC , erit fumma duorum angulorum BAC^BCA, 
duobus lateribus BA, BC, qus in quaeftionetn ca- 
dunt , oppofitorum ; & angulus FCEzzADE, erit 
femiffis eoruhdem fummae A B E . Nam angulus ADE 
eft ad circumferentiam , & fumma A B E ad centrum 
(n. 177. Geom. plante .) 

Angulus ACF erit fetniffis differentiae eorundem 
angulorum BAC, B C A . 
Nam angulus BDA, aut 
ipfi aequalis B A D , major eft 
angulo BC A, exceffu angu- 
Ji DAC; & angulus BAC 
major eft angulo B A D , ex- 
ceffii eodem anguli DAC. 
Ergo anguius BAC major 
eft angulo B C A , duplici ex- , 
ceflu ejufdem anguli DAC; 

crgo 



E, 
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crgo angglus DAC, aut ipfi aequalis ACF, cft fc- 
miffis difFerentiae duorum angulorom BAC, BCA. 

Quia verfc angulus F eft re&us , fi accipiatur F C 
pro radio ,FE erit tangens anguli F C E , & F A tan- 
gens anguli F C A . Eft practci ea refta A D parallela 
bafi FC trianguli FEC. Ergo ED:DC::EA:AF; 
& componcndo, 

Uts EC, fumma duorum laterum , 

ad D C , eorum differentiam j 

Ita E F , tangens femifumwue duorum angulorum A 
& C , lateribus B A , B C oppofttorum , 

ad A F , tangeniem femiffeos differentim eorundetq 
angulorum. Quod erat &c. 

. Corotlqrium. 

'■ ■ » * . 

90. TTaque in omni triangulo fumma laterum, dif- 

X ftrentia laterum , tangens femifuramae angulo- 

rum oppofitorum, & tangens femidifferentiae eorum* 

dem , funt termini proportionales . 

PROPOSITIO VII. 



Theorema. 



9*>TN omni triangulo ABC , ut eft latus maxirmm 
X A C ad fummam reliquorum B A , B C , ita bo- 
rum differentia F C eji ad dif- 

ferentiam DC inter fegmenta ,..• ••-.. 

E A , E C fafta a perpendicu- q/ 
lari ab angulo oppofito demifsi 
in latus maximum • 

Demonftratio • Centro 
B, intervallo lateris minimi 
A B , circulus defcribatur, fe- 
cans reliqua latera in F & 




it~ 
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D. Cadat porro in AC pcrpendicularis BE, quae ip- 
£am A D bifecabit ; producaturque C B in G . Erunt 
igitur EA, EC fcgmenta fafta a perpendiculari , quo- 
rum differentia DC; fum- 
ma laterum BA, BC eft 
CG, quorum difFerentia (J/ 
FC. Itaque (n. $60. Geom. /"'••... 
plantf), quoniam re&angu- : S^ 

lum fub AC & CD aequa- \ / l^s, 
tur re&angulo fub G C & \ / j 

FC, crunt latera reciproc^ jfc — g — -^g ^vi 

proportionalia (». 376. Geom. 
/>/*#<?); hinc, 

Ut) AC, latus maximum,* 

ad G C , fummam reliquorum B A , B C ; 

Ita FC, borum differentia ', 

ad DC, differentiam fegmentorum EA, EC late- 
ris maximi . 

Scbolion . 

£2. I ^\Uo latera B A, BC neceffarib debent effe ine- 
U qualia: duo autem AB, AC, vel AC, CB 
poffunt effe tequaliaj & tunc pro latere maximo fumi pih 
teji utrumlibet laterum AC, CB mqualium. 

Corollarium . 

9 3- TN omni triangulo latus maximum, fumma la- 
X terum reliquorum , differcntia eorumdem , dif- 
ferentia fegmentorum lateris maximi , funt termini 
proportionales . 



Ana- 
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Analyfis Trianguli rettanguli . 

574. TN omni triangulorum analyfi femper tria data 
X efle opojtet 9 nimirum 9 vel duo anguli cum la- 
tere 9 vel duo latera cum angulo 9 aut omnes anguli 9 
vel omnia latera ; reliqua ver6 quaefita • 

95. In analyfi autem trianguli reftanguli 9 quam- 
vis folum duo data exprimantur, ut duo latera, vel 
unum latus cum uno acuto; tamen datum tertium fem- 
per eft ipfe angulus redtus, qui per fe eft notus. 

$6. Quia ver6 ex Elementis Geometriae planac 
conftat 9 cujufcumque trianguli tres angulos fimul furp- 

{>tos efficere gradus 180; hinc, (i in quovis triangu- 
o noti fint duo anguli 9 etiam tertius mnotefcet ; at- 
que hac de caufa datis duobus angulis 9 etiam tertius 
dicitur effe datus . 

Similiter 9 (i in quovis triangulo notus fit unus 
angulus, innotefcit etiam fumma reliquorum; intrian- 
gulo autem reftangulo dato acuto uno 9 etiam acutus 
alter notuserit. Omnia conftant ex n. 213. Geom. 
planse • 

97. Dato angulo 9 datur ex tabulis finus e jufdem 9 
aut tangens, aut fecanr ; & viciffim dato finu &c 9 da- 
tur angulus. 

$?8. Termini proportionales dicuntur noti 9 qui 
numeris exprimuntur; hoc cft, quando fcitur 9 quot 
partes alicui certse aequales contineant • 

99. Adverto denique finus 9 tangentes, fecantes 
in canone difponi ultimis duabus iiguris feparatis ; quaz 

Suidem ad calculi facilitatem relinqui poterunt 9 refi- 
uo addendo unitatem, fi opus fuerit, ut alibi do- 
cuimus • 



Axio- 
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A X I O M A. 

100. Q*I du* quantitates A(5*B notte fuerint fecun* 
^ dhm quamvis earumdem menfuram, & earum 

una A etiam mta fit in alia menfura 9 puta, pedum 
G*c. , tunc etiam altera B in eadem pedum menfura ne- 
eejfarid innotefcet per regulam proportionum . 

PROPOSITIOI. 
Problema. 

101. T^dtis, bypotenufa AC pedum 100 , & anguh 
JL/ adjacente A grad. $9, retiqua tatera CB, 

B A invenire . 

Refotutio. Fiat (n.76.): 

Ut data bypotenufa AC, /wn* */? 
fmus totus 9 feu radius, 10000000, 

ad tatus qusefitum CB, /witf r/l 
/witt *»£*// A grad. 59, 8571*73 ; 

2>* eadem bypotenufa AC, />r<w/ */? 
pedum IOO) 

*i ejufdem tateris C Bpedes qudtfitos . 

Invenientur efle 8s — . 

J tooooooo 

Haec autem ipftffima analogia fic etiam poflct tf» 
ferri (». 100.). 

Quando bypotenufa AC intelligitur 
divifa in partes 1 0000000 > 

/* f*x C B earumdem partium continet 8571 £73 $ 

•W» ift/ifff eadem bypotenufa AC 
/// dumtaxat divifa in partes 100, 

Jgw* ejufmodi partium continebit idem latus CB? 

Non 
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Non abfimilis inventio erit lateris B A . Nam da- 
to acuto uno A , datur acu- 
tus alter C. Ratio pendet 
ex n. 16. & 2 6. Ibi enim 
oftenfum eft, fi hypotenufa 
ponatur tanquam radius 9 duo 
reliqua latera evadere finus 
angulorum oppofitorum. 




PROPOSITIO II. 



Problema. 

102. I ^XAtis 9 bypotenufa A C in quavis menfura 9 pu- 
I J ta 9 bexapedarum iooo 9 ©" um fatere BC 
Spt bexap., invenire acutos angulos A & C, & latus 
alterum AB. 

Re/olutio . Fiat ( n. j6. ) : 

Ut byp. data AC bexapedarum 1000 9 

ad latus datum BC bexapedarum 891; 

Ita eadem byp. A C 9 prout efi radius f 1 0000000 9 

*</ anguli ignoti A 9 fir/ rftfffl /tfW/ 
cpponitur 9 ////«/» 8^1 0000 * 

In canone trigonometrico 9 cum (inus ifte non in- 
veniatur, quarendus erit proxim& aequalis 89100^5 ; 
cui adfcriptus eft angulus grad. 6$ 9 qui per n. 68. ad- 
huc repenetur exa&ius. ln- * 
vento acuto A 9 datur etiam 
acutus alter C grad. 27 . 

Quoniam ver6 in trian- 
gulo reftangulo nota eft hy- 
potenufa AC cum angulo 
adjacente A 9 latus quaefitum B 
AB invenietur per ProM« 
praeced. 
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PROPOSITIO III. 
Problema. 

J03.TT\Atis, crure BC bexap. 45^> & *n 

JL/ pofitoAgrad.33, 
quctrere bypotenufam. 

Refolutio . Fiat ( n. 75 . ) : 

Utfenus anguli A 
ad radiums 
Ita latus BC 
ad byp. qu*fetam. 




PROPOSITIO IV. 

Problema. 

104. T^Uotus lateribus datisj BC ped. 79, & B A 

JL/ ped. 100, quterere utrumque acutum angu- 
lum C & A 9 & bypotenufam . 

Refolutio. Fiat(».78.): 

E/* datum latus AB pedum 100 

*£? alterum latus BC pedum 79; 

J/tf y?»«j *0/ff.r 1 0000000 

*</ *»£«// A quxfeti tangentem 7900000. 

Huic tangenti proxim& aequalis invenietur in ta* 
bulis 615661% \ cui adfcri- 
ptum reperies angulumgrad. 
38 , qui n. 6$. adhuc reperie- 
tur exadiiis. Hinc dabitur 
& alter angulus C grad. $z . 

Quia ver6 noti jam funt 
acuti anguli , & per hyp. 
ctiara latera , hypotcnufa 
nota fiet n. 103. 
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De Ufu Tangentium. 

P R O P O S I T I O V. 

Problema. 

io$. Tn\itf//V, latere BC milliarium 400, & angulo 
1 J adjacente C grad. 3^, qu*rere latus oppo- 
fitum A B . 

Refolutio . Fiat ( n. 78. ) : Ut radius iooooopo 
ad tangentem anguli C , 72^541^ ; 

ItalatusBC 400 

*i /^hj AB qucefitum in eadem menfura , 2^0 1 . 

Nam, fi CB fiat radius, erit BA tangens angu- 
li C ; hinc termini proportionales erunt radius , tan- 
gens anguli C, latus BC, & latus B A. 

106. Simili prorfus methodo refolves Prpblema 
prsecedens ope, atque ufu tangentium; nimirum, 

Duobus lateribus datis BC , B A , qucerere. utrum* 
que acutum angulum C & A . 

Refol. Fiat (n. 79.) : Ut quodvis datorum laterum A B 
ad reliquum latus datum BC; 
Ita fmus fotus 
ad tangentem anguli A , oppofiti fecundo termino B C • 

Hagc autem tangens per analogiam inventa , dabit 
in canone trigonometrico gradus pro valore anguli A, 
cujus complementum erit alter angulus C . 

C 
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107. Pariter, datis lateribus^ invenietur hypotemh 
fa . Nam I. quaerantur anguli per Probl. prxced. 1L 
quaeratur hypotenufa n. 104. 

De Ufu Secantium. 

PROPOSITIO 



VI. 



Problema. 



108. 



DAtis^ latere BC=400 pedibusj & anguh 
adjacente C zz 36 grad. y invenire Jbypote* 
nufarn ;AC. 

„ llefolutio . Fiat ( n. 8 1. ) : Ut radius ioqooooo 
dd lattis cognitum B C pedum 400 ; 

Ita fecans anguli dati C , xz%6o6%o , 

ad hypotenufam A C pedum fere 4^4 - . 

z 

Qubniam, fi latus datum BC fiat radius , liypo- 
tenuft' AC evadit fecans an- 
guli C, per n. 82. Erit igi- ^ 
tur , ut C B , tanquam radius , 
Jtd idem BC, ut latus trian- 
guli ; ita C A , ut fecans an- 
guli C , ad C A , tanquam 
hypoteaufam . 



PROPOSITIO VII. 
Problema. 
*T\Atis, hypotenufa ACzz6$6, & uno latere 
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B C = 38^ in eadem menfura , invenire angu» 
lum C ab iifdem interceptum . 
Refolutio. Fiat (n. 80.): 
Ut latus B C ad hypotenufam A C ; 
Ita fmus totus ad fecantem anguli C. 

Hxc 
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Haec inventa in columna fecantium, mcthodo fupe- 

O I 

riiis explicata, dabit 52,38 q 

pro angulo C , cujus comple- 

O f 

mentum 37, 22 erit valor 
anguli A • 




PROPOSITIO VIII. 
Problema. 

xio.f^Ogmti bypotenusa AC, & anguh A, tnive- 

y^f n/V* /*/«/ adjacens AB. 

Refolutio. Fiat (0.80.): 
l/f /toww 4f»£ir// A 
W y/w«/m ft/iu»? y 
J/* bypotenufa AC 
^i /i/or AB quefttum. 




Monhum. 

HJEc tria poftrema Problemata adjecimus , 10 cw/J- 
//0 , ir/ ufus fecantium Tironibus innotefceret j 
nam eadem refolvi perequt poffunt ope ftnuum • 



F % 



Ana- 



84 ~DE TltlANGULIS PLANIS 

Analyfis Trianguli obliquanguli . 

DEFINITIONES. 

iii. r "T l Riangulum, in quonullus angulusre&useft, 
X obliquangulum voco. 
112. Angulus fpecie notus dicitur, quando con- 
ftat eum effe reflum, aut obtufum, aut acutum. Si- 
militer arcus dicitur fpecie notus 9 quando fgitur 9 
utrum fit quadrans 9 aut quadrante major , vel minor • 
Propri& tamen , quando arcus ell quadrans 9 vel angu- 
lus reftus, dicetur uterque datus magnitudine y nimi- 
rum , grad. 90 . 

Scbolion • 

AD calculi facilitatem omitti poterunt dvnt ultima 
. fig ur *y 4 U * P u *8o feparantur a reliquis in ca- 
none fmuum &c. s ut diftutn efl Obfervatione 3 <JP 4 9 
n. 71. & 72. 

PROPOSITIO IX. 

Problema. 

113. TT\Atis angulisy & uno latere y invenire latera 
yj reliqua. 
Refolutio . In triangulo A B C efto latus B C = 540 

10 o 01 

ped. 9 & angulus A 47, & angulus B 55?, 8: tertius 

o I 

angulus C erit 73 9 52 . Invenietur itaque latus AC 
hac inftituta analogia. Fiat (n. 83.): 

Ut finus anguli A, 73*3 J 

ad finum anguliB, 8583*$; 

Ita latus BC, oppofitum primo angulo A 9 540 

ad latus AC 9 oppofitum fecundo angulo B 9 £34. 

Nam latera finibus angulorum ipfis oppofitorum 

funt > 
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funt proportionalia. Sin antem lubeat cognofcere la- 
tus AB, fubftitua- 
tur in analogia pro 
fecundo tennino fi- 
nus anguli C, loco 
finus anguli B;& in- 
venietur latus AB 
pedum 709 • 

114. Quod fi angulus obtufus baberetur ? per 
finum fui fupplementi inftituenda eflet refolutio ( *• 
88.). Efto triangulum ABC, cujus notum fit la- 

o 

tus AC — 462 , & angulus B 42 , & angulus obtufus 

o 

A 104; quatraturque latusBC in eadem menfura • 

In canone trigonometrico inveniatur finus fupple- 

• 
menti anguli obtufi dati , nimirum , finus anguli 76 ; 
inftituaturque hsec analogia: 

Utt finus anguli B , 669 1 3 

ad finum fupplementi anguli obtuft A , 970^0 ; 

ItalatushQ 46% 

ad latus quxfitum B C 6yo • 

Quae analogia in eamdem illam recidit , qu* pro- 
diret, fi centroC, intervallo AC, defcribatur arcus 
AD, ducaturque CD, atque ita dicatur: 

Uti finus anguli B aa finum anguli D; 
Ita latus CD = AC, ad latus quefitum BC. 

Verum quidem 
eft, differre maxim& 
inter fe duo trian- 
gulaBCA,BCD; 
fed hoc loco non con- 
fideratur area trian- 
gulorum , fed unic& 
ratio laterum , & fi- 
nuum angulorum • -p ~ 
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L E M M A. 

115. Q*I a femifumma duarum quanthatum fubtraba* 
^/ tur femidifferentia , relinquitur quantitas mi» 

nor j Si verd femifumm* duarum quantitatum addatut 
Jemidifferentia , prodit quantitas major. 

Demonftratio. Numerus maior componitur ex mi- 
nore , & differentist , ut patet ; ergo fumtna duorum 
numerorum ingqualium componitur ex quantitate mi- 
nore bis fumpta, & differentii; ac proinde femifumma 
componitur ex minore, & femidifferentiiU Quare, fi 
a femifumma fubtrahatur femidiiferentia , relinquitur 
minor quantitas. Quod erat unum. 

Sin autem femifummae duorum numerorum adda- 
tur femidifferentia eorumdem, aggregatum erit com- 
pofitum ex quantitate minore, & differentia; adeo- 
que , utl antea demonftratum eft , erit numerus ma- 
jor. Quod erat alterum . 

Exemplum . Sint duo numeri 11 & 3, quorum 
fumma 14, femifumma 7, differentia 8, femidifferen- 
tia4. Fiat ergo, 7 — 4=: 3 , quantitas minor; 
7+4=11, quantitas major . 

Corollarium . 

116. T Tlnc datis duarum quantitatum fumma 14, & 
X X differentia 8 , quantitates ipfae inveniuntur. 
Nam, fi ad femifummam addatur femidifferentia, 

aggregatum erit arquale majori; fi autem a femifum- 
ma fubducatur femidifferentia , refiduum erit sequale 
minori; utl antea demonftratum eft;& ulteri&s etiam 
ita declaratur, & oculis fubjicitur. 

Sint enim AB, BC duse quantitates . Capiatur 
ADzzBC: fiet DB differentia; harum quantitatum 

A D E B C 

i 1 -» — 1 - 1 

fumma 
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fumma cftAC, qux bife&a in E, dat AE , vel EC 
femifummam , & D E , vel E B femidifferentiam . Porro 
eft AB = AE-)-EB = femifummae + femidifferen- 
tia; & BC = CE — EB = femifunmue — fcmidif- 
ferentia. 

PROPOSITIO X. 

Problema. 

117. TT\rftis duobus lateribus, & angulo ab iifdemin- 
I J tercepto , reliquos angulos invenire . 
Refolutio. Efto triangulum ABC; & latus AC 
= 469, & BC = 584 in eadem menfura, & angulus 
C gr. 68: fumma laterum AC-f-BC=i053; & c °- 
rum differentia BC — AC = ii5; fubducatur deinde 
angulus C gr. 68, a gradibus 180; refiduum 112 er;t 
fumma duorum angulorum B & A; & hujusfummae fc- 
miflis — $6. Fiat ergo ex prafcripto n. 89. 

Utl fumma duorum laterum AC-f-BC, 1053 
ad eorum differentiam 1 1 5 ; 

Ita tangens grad. 56, femijfeos fumnut 
duorum angulorum A CJP B, 148256 

ad quartum terminum \6\96\ 

qui exhibet tangentem femiffeos differentia? eorundem 

angulorum A & B. Hsec in canone trigonometrico 

01. 
invenietur refpondere 9, 12; quibus fublatis a gra- 
dibus 56, femifti fummae duorum angulorum incogni- 

o I 

torum, refiduum 46, 48 erit, c 

per Lemma , valor anguli B-, op- A. 

pofiti lateri minori A C ; iidem- / *©K ._ 

que gradus 9,12 additi eidem w 

o o I 7 

femifli 5(5,dabunt 65, 12 pro / 

angulo A , oppofito lateri ma- / *jj 

jori BC, per idem Lem. 

F 4 
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Alitcr. 

ii 8. Data fint duo latera AB, AC, cum angu- 
lo intercepto A. Ex utrolibet angulo ignoto, puta, 
ex angulo C, demittatur perpendicularis CDinlatus 
oppofitum; & habebuntur duo triangula reftangula 
ADC, BDC. 

In primo triangulo redangulo ADC, cx datis, 
nimirum , angulo refto D , & 
angulo A, & hypotenufa A C, 
elicietur perpendicularis C D 
{n. 101.) , & fegmentum A D 
ab angulo A , & perpendicu- 
lari C D interceptum ; quo 
dempto ex A B dato per hyp. , 
ut in Fig. i., vel addendo 
AD ipfi AB, ut in Fig. 2., 
vel denique fubducendo A B 
ab invento latere A D , ut in 
Fig. 3., notum fiet in omni 
cafu fegmentum , vel latus 
alterum B D • Cognitis B D , 
& perpendiculari CD, in- 
venietur facil& (0. 104.) an- 
gulus B trianguli re&anguli 
BDC, & confequenter an- 
gulus incognitus BCA. 

Ad majorem calculi fa- 
cilitatem conducet , fi fiat, ut 
perpendicularis cadat in la- 
tus majus ex duobus datis • 

Alitet. 

iip. Inveniri etiam poffet angulus B, quin quae« 
ratur perpendicularis C D • 

Nam 
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Nam invento fegmento AD, fi confideretur per- 
pendicularis CD tanquam radius, fegmentum AD 
evadit tangens anguli ACD,& fegmentum BD, tan- 
cens anguli BCD. Quia ver6 tres primi termini hu- 
jus alterius analogiae inftituendae , funt probi cogniti , 
nimirum, fegmentum AD, fegmentum BD, & tan- 

tens anguli ACD, invenietur tangens anguli BCD, 
: confequenter angulus ipfe , hoc pa&o : 
Ut) fegmentum A D ad fegmentum B D ; 
Ita tangens anguli A C D ad tangentem anguli B C D , 
cujus complementum erit angulus quaefitus B . 

In hac autem analogia eft eadem adhibenda ra- 
tiocinatio, quae in aliis analogiis numerorum 101, 
102, 105 inftituta eft. 

PROPOSITIO XI. 

Problema. 

izo.T^Atis truribus AC, BC, (9* angulo inter- 

3lJ cepto C , invenireter- 
tium latus A B • 

Re/olutio .Prim6 perProbl. 
prxced. quzrantur anguli A & ro 
B ; deinde per Problema IX. la- 
tus tertium AB. 



P R OPOSITIO XII. 

Problema. 

11 1# T^^' /x tft & us bttrifasi qu&rere angulum quem- 

Refo- 
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Refolutio. Eito triangulum ABC, cujus latus 
ABz=348 pcd., AC=r23d, & BC = 3i4: Quacri- 
tur trium angulorum valor. 

Ab angulo C, lateri majori oppofito, demittatur 
perpendicularis CD; adde duo minora latera AC 
-f.BC=r:550, ut habeatur eorum fumma: fubtrahe 
rainus latus AC a medio BC, ut innotefcat differentia 
AC — BC = 78; & per analogiam n. pi.fiat: 
Ut latus maximum A B 348 

ad fummam reliquorum AC + BC, 5 S° 5 

Ita borum differentia 78 

ad quartum terminum 123 • 

Hic enim erit differentia fegmentorum AD, BD, 
quae fa&a fuerunt a perpendiculari CD. Haec diffe- 
rentia inventa 123 fubducatur a maximo latere AB 

348; refidui 225 fumatur femifiis 112-, quse eritfeg- 

mentum minus A D , per Lem. : haec eadem femiflis 

112- addatur quarto termino 123; fumma 235- 
2 2 

erit fegmentum majus BD. 

Quamobrem in quolibet triangulo rettangulo 
ACD, BCD, praeter an- 
gulum reftum cognofcitur 
hypotenufa , & unum la- 
tus;ergo(#. I02.)invenien- 
tur anguli ACD, BCD, 
& confequenter eorumcom- 
plementa A & B. A _. ft 

r A D 348 

PROPOSITIO XIII. 

Problema. 

122. TT\Atis duobus lateribus C B , C A trianguli non 
\J re&anguli, & dato angulo B uni eorum late- 

rum 
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r*im C A oppofito, querere smgulum A oppofttum reliqu* 

Sdato lateri B C . ^r % 

Oportet autem angulum quzfitum A effcfpecie 
praecognitum ; hoc eft , conftare , nunt (it acutus, an 
obtufus , fi datus angulus B acutus eft • 
1 Refolutio. Fiat: 

1//CA, datum latus , dato angulo B oppofttum , 
ad aherum latus datum C B ; 
Ita fmus anguli dati B 

ad ftnum ignoti anguli A , qui alteri lateri dato B C 
opponitur. 

Latera enim BC, C A finibus angulorum A , B 
ipfis oppofitorum funt proportionalia . Quare , ciim tres 
primi termini fint noti , etiam quartus innotefcet , 
nempe finus anguli ignoti A ; & per finum invenietur 
in tabulis angulus ipfe A, fi acutus fit. Sin autem an~ 
gulus qusefitus A fit obtufus, tunc angulus per finum 
inventus, fubtraftus a 180 gradibus relinquet quaefi- 
tum A. 

Necefle igitur hic eft ad inventionem anguli , ut 
ejus fpecies aliunde nota fit . 

Xnventis angulis latus ignotum CA innotefcet n.i 1 3. 
123. Aliter per reduotionem ad triangula re&an- 
gula CDB, CD A, dufto perpendiculo CD. 

I. In triangulo re&angulo C D B ex data hypote- 
nufa CB, & angulo B, qusratur latus CD ex n. 101. 

II. In altero trianguio C D A ex hypotenufa C A , 
& crure CD cognitis, inveniatur n. 102. angulus A; 
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2ui vel ipfe , vel ejus fupplementum erit angulus quae- 
tus. 

Ad inventionem igitur anguli, & lateris necefle 
cft , ut aliunde ejufdem anguli nota fit fpecies • 

Scbolion . 

PClavius in fua analyfi trianguloYum Prop. 13. 7 ve- 
. ri notat, Nicolaum Copernicum y alioquin diligen- 
tijftmum , ballucinatum fuiffe Lib. 1 . Revolutionum , Prop. 
6. triangulorum reSilineorum , dum fimpliciter proponit 
fme ulla limitatione : Si duo latera trianguli data fint, 
& angulus uni eorum oppofitus , datus etiam , reliquum 
latus , & reliquos angulos dari poflc . Hoc enim fieri 
non poteji , quando datus angulus efl acutus, nifi con- 
Jiet 9 num angulus alteri laterum datorum oppofitus, fit 
acutusy an obtufus. 

Nolim tamen Tirones follicitos ejfe de boc cafu, qui 
tard admodum in praxi contingit. 
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S Y N O P S I s/ 

SOLUTIONES TrIGONOMETRICJE 

Trianguli RcftanguU. 

I. 

Datis AB, BC cruribus y 
Quxruntur anguli? 

Fiat, AB:BC ::radius:tang. anguliA, 
cujus complementura eft angulus C. 

II. 

Datis AB, AC , crure & bypotenufa y 
Qt/ueruntur anguli ? 

Fiat, AC :AB::radius:fin. anguli C y 
cujus complementum eft angulus A . 

III. . 

Datis AB & A, crure & angulo, 
Quceritur B C crus alterum ? 

Fiat , Radius : tang. anguli A : : A B : B C % 
IV. 

Datis AB(irC, crure & angulo, 
Quceritur AC hypotenufa ? 

Fiat , Sin. anguli C : rad. : : A B : A C • 

Reliquae omnes folutiones trianguli reftanguli ad 
hafce quatuor reducuntur » 
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Trianguli Oblifuanguli 

SOLUTI ONES. 

Datis A, B, C & AB, ^ir//x & latere, 
Qumuntur BC(SrAC /* tera ? 

Fiat , «JVflitf anguli C:fm. anguli A : : A B : B C ; 
% r Item , Sinus anguli C :fin. anguli B : : A B : A C . 

Cum dantur duo anguli, & unum latus , reliqua 
etiam quatruntur j quia tertius angulus datur. 

Datis A, B, C, omnibus angulis^ 
Queruntur AB, AC, BC, omnia latera? 

Fiat , Sin. anguli C :fm. anguli A : : A B : B C ; 

Et Sin. anguli C :fm. anguli B : : A B : A C . 

Unde datis angulis invenire licet proportiones la- 
terum , at non ipfa latera , nifi ipforum unum prius 
innotefcat • 

III. 

Datis AB, BC & C, duobus lateribus CT angu* 
lo uni oppoftto , 
Quaruntur A & B anguli? 

Fiat , A B : B C : :fm. anguli C :fm. anguli A , 
qui proinde in venietur . Sed quia idem eft finus angu- 
li, & ejus complementi ad duos re&os, prarcogno- 
fcenda eft anguli A fpecies . 
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IV. 
Datis AB, B C (3* B , lateribus duobus & angu- 
lo imerjefto, 
Quceruntur anguli A & C ? 

Fiat, BC + AB : BC — AB : : tang.femifumme 

A -[— C r •••/r • A — C 

— • — : tang.femidtjjerenuce . 

Unde dabitur differentia angulorum A & C , quo- 
rum fumma quoque nota eft; ac proinde per Lemma 
n. 115. dabuntur ipfi anguli. 

Datir AB^ BC, AC, omnibus lateribus 9 
Queruntur anguli? 

Demiffo a vertice in bafim perpendiculo , quae- 
rantur fegmenta BE, CE bafis; & proindeper ana- 
lyfim utriufque trianguli re&anguli AEB, AEC, 
dabuntur ipfi anguli. 
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PRAXIS TRIGONOMETRICA 

Altimetrite i & Longimetvice . 

CUm jamdiu compercrim , admodum paucos efle , 
qui non in Mathematicis exerceantur eo con- 
nlio, ut, quae didicerint, ad aliquem ufum 
trahant ; Trigonometrias partes fingulas ita di- 
gerere, ac temperare ftudui, ut, qui fruftus ex hujus 
difciplinse ufu percipi poffint ad humanae vitae commo 
da, non inani venditatione , fed re ipfa conftaret. 
Etenim , dum certa ratio traditur , qua camporum 
longitudines, altitudines montium, vallium depreffio- 
nes, locorum omnium inaequalitates inter fe, & in- 
tervalla deprchendere metiendo debeamus; neminem 
latebit , arbitror , quantum commodi , utilitatifque 
fubftruftioni aedificiorum , cultui agrorum , armorum 
tra&ationi , contemplationi fyderum , aliifque artibus , 
& difciplinis ex horum cognitione manare poflit • 

Quamvis autem ad dimetiendas rerum diftantias, 
& altitudines varia Geometrae inftrumenta, five or- 
gana excogitarint; tamen, ne varietate rerum, & 
praxium multitudine Tirones pnepediam potius, quatn 
inftruam, non alio utendum cenfui inftrumento, quam 
femicirculo, & quadrante, quo nihil fimplicius, ni- 
hil parabilius. Hujus inftrumenti ufum ln capicndis 
angulis, dcfcriptum habes Tomo I. Geometrise, nu- 
rnero 6$. 
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DEFINITIONES. 

124. A Lthudo eft linea refta ad horizontem , feu 
Ji\ ad terrse fuperficiem perpcndicularis , ac 

proinde ad terrse centrum dire&a. 

125. Dijiantia oculi ab ahitudine menfuranda^ eft 

re&a D E, ab oculo D ad altitudinem C E perpendicu- 

laris . 

12 5. Dijiantia oculi ab aliquo punfto C, eft linea 

refta ab oculi centro D ad pundtum C extenfa • 

127. Angulus altitudinis eft CDE, quem in ocu- 
lo D efficit diftantia DE cum radio DC a vertice al- 
titudinis ad oculum emiflb. 

128. Angulus intervalli duorum locorum eft ille, 
quem in oculo efficiunt bini radii ab iifdem locis di- 
refti . 
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iap. Altitudo accejftbilis dicitur, cujus diftantia 

mechanic£ menfurari potelt . 

130« Ahitudo inaccejfa , cujus diftantia non poteft 

mechanic& menfurari . 

Problema I. 

131. T*\IJiantiam in una dumtaxat extremitate accejft- 

3lJ bilem metiri. 

Rejolutio. Efto AC latitudo fluminis, aut lacus, 
quam metiri oporteat. Qua parte acceffibilis eft, me- 
tire mechanicfc longitudinem quamlibet A8, quae pro- 
portionalis effe debet diftantise menfurandae, ut infra 
docebitur Obfervatione V.; defix&que hafte in pundis 
A & B , ope femicirculi , aut quadrantis , cape angulos 
BAC, ABC, quibus cognitis , tertius quoque angu- 
lus notus erit. Fiat itaque (n* 113.) : 
Ut ftnus anguli C 
ad fmum anguli B ; 

Ita latus cognitum AB in certa quavis menfura^ 
ad latus qucefttum A C in eadem menfura . 




G 2 



Efto 



ioo ' Praxis Trigonometrica 

Efto angulus A — y$. 30; 

o I 

angulus Bz=70. 20; 

o 1 

& confequenter angulus C — 34.. 10. 

O I 

Ex tabulis habeo (inum anguli C 34. 10 = 561 £021; 

o 1 

finum anguli B 70. 20 = 9416665 \ 
aliundc longitudo AB ponitur effe hexapedarum li6pj 
quamobrem haec proportio habebitur : 

561602 1 : 94.16665 :: iz6p: AC 
diftantiam quaefitam; quae per regulam trium invenie- 

tur effe hexapedarum 2127-. 

CorolUrium L 

132. Q*I diftantia AC, in altera tantum extremitate 
yj C inacceflibilis , maximo intervallo recederet, 
puta, ad tria milliaria, non ita facile Menfor, qua 
parte extremitas altera acceffibilis eft , metiri inter- 
dum mechanic^ poffet longitudinem aliquam , quae fit 
huic diftantiae proportionalis , puta , unius milliaris , aut 
faltem feraimilliaris . Ufuvenire enim interdum poteft , 
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ut propter foli inzqualitates , aliave impedimenta , 
menfurari mechanic& non poflit longitudo tanta, quan- 
ta requiritur. Docent itaque inhoccafu, longitudinem 
aliam mediocrem inftar bafis alterius triangulx capien- 
dam , cujus ope per idem Problema in eadem planitie 
inveniatur longitudo altera tripl6 , aut quadruplb ma- 
jor ; & rurfum , fi opus fit , per hanc fecundam longi- 
tudinem eadem conftruftione inquiratur tertia major, 

Juantum fatis eft, ut hsec denique proportionalis eva- 
at diftantise primae menfurandae. 

Corollarium II. 

133. T TiEc operatio ufui efle folet ad Ichnographiam 
JL X regionum, aut caftrorum militarium deli- 

neandam, pofitionemque pun&orum principalium de- 
terminandam, ad quae reliquae partes referantur. 

Corollarium III. 

134. TN arcium praeterea oppugnationibus , (i cuniculi 
JL fubterranei ducendi funt ad propugnaculum , 

furnulique fubtus conftruendi, ut disjiciatur pars ali- 
qua propugnaculi , eique labes , & ruina inferatur , 
nxc lmprimis operatio ab Archite&o militari erit fe- 
dul6 adhibenda . Nam diftantia loci , ubi effoditur cu- 
niculus, ad propugnaculum, ad quod dirigitur, accu- 
r&tk capienda eft,ut cuniculus in tantam longitudinem 
perducatur , quant^ opus eft ad disjiciendum propu- 
gnaculum . 
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Problema IL 

^35. TNvenire difiantiam inter duo objeEla A & C, 

JL ifiifo inaccefftbilia , ^» <e /im ?* con/pici pojftnt . 

Refolutio. In planitie circumpofiti menfuranda cft 
longitudo qusepiam BD, a cujus extremitatibus con- 
fpici poffint duo objefta A & C ; atque extremitates 
hujuslinez BD fignandae erunt haftis defixis in B & D. 

Eligatur prima ftatio in B ; ac feparatim capien-' 
da erit quantitas angulorum ABD, ABC,CBD: 
dixi feparatim; nam, fi quatuor pun&a A, B, C, D 
non effent in eodem plano, angulus ABD minor foret 
fumm& duorum angulorum ABC, CBD, ex quibus 
videtur componi • 

Secunda ftatio fiat in D; ac feparatim menfuren- 
tur duo anguli ADB, CDB. 

His captis menfuris , duo habebuntur triangula 
BAD,BCD;&in horum quolibet cognofcentur duo 
anguli, & unum latus* 
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Itaque I. Ope trianguli ABD, cujus unum latus 
BD cognitum cft, & duo anguli ABD, ADBnoti 
pariter funt, invenietur latus AB (/». 113.). 

IL Ope trianguli BCD, in quo , praeter latus 
BD , noti funt duo anguli CBD, CDB, invenietur 
latus CB (*. 113. ). 

III. Denique ope trianguli ABC, cujus duo la- 
tera 1 AB, BC jam innotuerunt, & angulus ABC pa- 
riter notus eft , invenientur ( n. 1 17. ) duo anguli BAG, 
BC A, & latus AC; qua poftrema operatione refol- 
vitur Problema . 

Corollarium . 

136. T TJEc rgfolutio viam aperit , qua per datum 
11 pun&um B duci poffit refta B E parallela 
re&z AC macceffibili . 

Nam, invento, ut prius, angulo C AB trianguli 
ABC, duci poterit per datum punftum B refta BE, 
quse cum recta AB efficiat angulum ABE apqualem 
alterno BAC; ac proinde refita BE parallela erit 
ipfiAC. 

Hujus Corollarii ufus (xpiffimb occurrit in obfi- 
dionibus arcium , quoties vel obfidionales acceflus ri- 
te inftituendi , vel tormentorum fuggefta difponenda 
funt in linea parallela vallo inacceffibili diruendo, cu- 
jus latus perpendiculariter feriendum • 
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problema iii, 

137. TT\IJiantiam inaccejfam montis , vel turris pet 

|y/ duas Jiationes metiri . . 

Refolutio . Turris , feu tholi templi maximi at- 
titudo fit GC; diftantia EG. In ipfa linea diftan- 
tise eligantur duae ftationes in E & F , quarum inter- 
vallum mechanic& menfuretur, puta, pedum 500. Ad 
hoc prxftandum requiritur plamties ampla, & patens, 
ut accedere ad rem diftantem , aut recedere ab ea 
tanto intervallo poffis , quanto opus eft . E6 autem 
certior erit dimenfio, quo intervallum fuerit majus, 
ut infra exponam • 

Semicirculus ad metiendos angulos altitudinis ap- 
tetur in utraque ftatione, ut in Fig.; & inveniantur 
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altitudinum anguli CFG, CEG, quibus fubtraftis 
a 90 gradibus, noti fiunt anguli complentes FCG, 
ECG. Pofito ergo finu toto CG, erunt angulorum 
FCG, ECG tangentes GF, GE; ac proinde EF, 
intervallum ftationum , cft tangentium differentia . 
Fiat ergo: 

Ut EF, differentia tangentium anguhrum FCG, 
ECG complentium aititudinis anguhs 9 

ad majorem tangentem EG; 

Ita EF, ftationum intervallum , pedum 500, 

ad diftanti* E G pedes quxfttos . 

Problema IV. 

138. A Ltitudinem inaccejfam montis, vel turris mf- 
J\ tiri. 

Refolutio . Inftituatur operatio eadem, qus fuit 
adhibita in Probl. prxced. , binis ftationibus ln linea 
diftantiae in E & F determinatis ; tum fiat : 

Ut E F , differentia tangentium angulorum F C G , 
E C G complentium angulos altitudinis , 

ad ftnum totum CG; 

Ita E F , ftationum intervallum , ped. 500 , 

ad ahitudinis queftt* pedes . 

AVtter . 

Metire , ut prius , utrumque altitudinis angulum 
in utraque ftatione E & F : notus pariter fiet angulw 
EFC, complementum ad duos reaos; ac proinde 
trigono obliquangulo E F C noti erunt tres anguli , 
latus unum EF ; quare (0. U3.), 
Uti ftnus anguli ECF, ad latus cognitun 
Ita ftnus anguli CEF, ad latus CF. 
Tria prima funt nota j innotefcet trg 
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tum, nempe latus FC, in eadem menfura, in qua no 
tum erat EF, ftationum intervallum. lnvento latere 
F C , inftituatur haec altera analogia in trigono re£tan- 
gulo GFC: 

Ut) finus totus 

ad latus FC; 

Ita finus anguli CFG 

ad C G altitudinem qucefitam . 

Scbolion. 

INvent* altitudini CG interdum adjicienda erit In- 
/irumenti altitudo AEzzDG; ita ut fumma DC 
fit altitudo integra quafita. 



- 
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Problema V. 

l %9* A Ltitudinem accejftbilem metiri. 

j[y. Refolutio . Elige ftationem in E , cujus 
diftantiam EG ab objefto menfurando CG metiri 
commod& poffis • Sit autem ea diftantia mcdiocris , 
juxta regulam, quam infra determinabimus. Inftru- 
mento deinde inveftigetur angulus C E G , cum quo, 
& latere E G jam noto , innotefcet latus alterum CG, 
altitudo quaefita. 

Problema VI. 

Dljlantiam inaccejfam EG, data objeBi altitudine 
CG, metiri. 
Refolutio. Inveniatur altitudinis angulus CEG; 
tum, quia in trigono reftangulo CEG, dantur acu- 
torum unus CEG, & latus CG, reperietur latus al- 
terum EG, diftantia quaefita. 

Problema VII. 

140. A htitudinem nubis metiri . 

4X Refolutio. Tota difficultas, quae in hoc 
negotio occurrit , ex nubium continuo motu oritur ; 
hinc mutatio figurse nubis continua; unde fit, ut non 
facili defignari in nube poffit ftabile pun&um , in quod 
ex duplici ftatione , ut opus eft , collimetur . Oporte- 
bit igitur nubem feligere , quales tranquillo caelo cer- 
nuntur , ^use nimirum non moveatur fenfibiliter , 
quac marginem aliquem habeat notabilem , cujus ei 

mitfl 
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mitas, puta, C, dignofci poffit , ut in eam eodem tcra- 
pore duo Obfervatores , diftantes ab invicem uno faltem 
milliari , figno 
dato , colliment 
ex diverfis fta- 
tionibus, angu- 
lofque faftos ob- 
fervent . 

Itaque pun- 
£tu in nube col- 
iimationibusde- 
ftinatum,efto C: 
altitudo quaefita 
nubis fit C B : 
linea diftanti* 
A 8 ; in qua de- 
fignentur binse 
ftationes in A & 
F,diftantes jufto 
intervallo,quod 
vix effc minus 
poterit aliquot 
pedum millibus. 
Noti fiant angu- 
liCAB,CFB, 
ex quibus , & 
fpatio mecbani- 
ch noto,per Pro- 
bl. IV. reperie- 
tur altitudo nu- 
bis quxfita C B . 
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141. TChmagrapbiam Rtgmi , amt Prmcmci* trigmmue 

X trki perficere. 

Refolutio. Ichnographia Regni,aut Provinciar,qaam 
vulgb Mappam vocant , pcrficitur , ii infigniora ejnfdem 
loca ita in parvam tabulam transferantur, ot in ea re- 
tineant eamdem inter fe diftanti2proportioocm,quam 
obtinent in aperta, ac vafta planitie; qood rcipfa ni- 
hii eft aliud , quam redu&io ex magno in parvom. 
Quia verfc hxc redudio noo aliter fieri poteft , quain 
ope triangulorum fimilium , hinc Ichoographiam regio- 
ms alicujus trigonometrici perficere , nihil eft aliud , 
qu&m invenire valorem angulorom , & laterom , quac 
per locorum intervalla exhibentor . 

Areae campeftris , aliorumque fimitium Ichnogra- 
phiam docuimus Tom. L Geometriz n. 467 . At ubi 
regnorum , aut provinciarum Ichnographia perficienda 
eft , ncceffarib ad Trigonometriam contugiendum erit ; 
utl mox opere ipfo conftabit • 

Efto itaque delineanda regio , qui lat& patet , 
ampliffima, eaque in tabulam, feu mappam, ut vo- 
cant, traducenda. 

L Regionem omnem luftret oportet Menfor, ur- 
befque , ac montes , & arces , & loca fingula fpe&a- 
bilia , eorumque intcrvalla obfervet , ut primas prae- 
fertim ftationes eligere poffit, quae commodiores vi- 
debuntur metiendo reliquo tradui efufdem regionis 

IL In meditullio provinciae delineandae, aut 
bi etiam, iiti vifum fuerit opport uniils , feligat M< 
pro bafi futuraelchnographix intervallum duorun? 

&01 
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ftorum A & B, quod fenfibilem habeat proportionem 
diltantiis, quse menfurandse funt, & in mappam refe- 
rendae ; atque in iifdem puh&is A & B primas ftatio- 
nes determinet . Intervallum AB, qu6 majus fuerit af- 
fumptum , e6 tutior erit operatio , ut palam faciam 
Obferv. II. ; nimirum , fi diftantise pleraeque aliorum lo- 
corum menfurandae , proxim& accedant ad duo, aut 
quatuor milliaria, longitudo AB eligatur vel femi- 
roilliaris , vel unius milliaris , quantum fatis eit , ut 
proportio fenfibilis retineatur, quoadfieripoterit,cum 
reliquis diftantiis. 

III. Quia ver6 longitudo affumpta AB, mechani- 
ck vix poffet accurat& menfurari, praefertim propter 
inaequalitates terras , collefque affurgentes; hac de caufa 
non aliter fiet nota , quam calculo trigonometrico per 
ProbU II. n. 135»; nimirum , in eadem planitie diftantia 
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altera multb minor 9 inftar bafis, quaerenda erit, quam 
mechanic& metiri facite poffit Geometra 9 & per hanc , 
Trigonometriae praefidio 9 affequatur menfuram alterius 
bafis incognitae A 8 mult6 majoris 9 quae ufui cffe de- 
bet immediat& ad determinandam poiitionem pun&o- 
rum principalium mappae defcribendae . 

IV. Eft autem duplex cautio ab accurato Menfo- 
re adhibenda in deleftu hujus intervalli 9 feu bafis A B . 
Prima eft 9 ut longitudinem ejufdem diligentiffimfc ex> 
ploret 9 eamque femel iterumque inquirat per alias mi- 
nores bafes 9 quas feligat modo propius 9 mod6 longius , 
mod6 ad latus primae A B 9 donec in hac obfervatio- 
num varietate conftans longitudo prodeat primz bafis 
AB 9 qua? fundamentum effe debet reliquarum opera- 
tionum. Altera cautio eft 9 ut in extremitatibus A & 
B ftationes ita figi poffint a Geometra 9 ut ab iifdem 
plura fpeftari poffint pun£ta 9 nimirum ? arces 9 oppi- 
da &c. 

V. Inventa hac diftantia AB in aliquo genere 
menfurae, vel hexapedarum 9 vel etiam milliarium 9 in- 
cipiat jam Menfor per nota Inftrumenta in prima fta- 
tione B angulos metiri fingulos, quos haec bafisBA 
efficit cum lineis direftis versite punfta infigniora hu- 
jusregionis, hoc ert, angulos ABC, ABD, ABE. 
PrsBtereat pun£tum F, & angqlum ABF 9 quippe qui 
nimis obtufus effet, & errori obnoxius, ut conftabit 
Obferv. I, & V. ; reliquofque angulos in eadem ftatione 
B metiri pergat ABG, ABH, ABI & ABK; ac 
fimiliter praetereat pun&um L 9 propter nimiam parvi- 
tatem anguli ABL, errori pariter obnoxiam, utl de< 
monftrabitur Obferv. I. 

VI. Reliquum jam eft 9 ut diitantiaruro 9 feu late- 
rum valor determinetur in eodem genere menfurae, iti 
ouo affumpfimus bafim B A . Quamobrem Menfor tran- 
teat oportet ad extremitatem alteram A, nempe ad 
fecundam ftationem; in eaque exquirat quantitatem 

anguli 
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anguli BAE, quo dato, dabitur quoqne pofitio pun- 
&i E • Nam in criangulo ABE, dacis & bafi AB,& 
valore angulorum EAB, A B E , bafi ad jacentium , in- 
venientur latera , feu diliantiae AE, BE, per Probl. 
I. n. 131. Similiter in eadem ftatione A capiantur re- 
liqui anguli BAD, BAC, BAG, BAH, BAI & 
B AK. Perfpicuum elt autem, in omnibus hifce trian- 
gulis dari bafim AB, feu latus commune, angulofque 
eidem lateri adjacentes ; quare per idem Probl. inve- 
nietur longitudo laterum BD, AD, BC, AC &c; 
8c punftorum E , I? , C &c. pofitio determinabitur . 

VII. Cum autem omiffa fuerint duo punfta F & 
L, propter nimiam parvitatem, vel exceffum anguli 
in ffatione B & A , praeftat jam , ut doceam , qua me- 
thodo determinari poffit horum pofitio, & valor di- 
ftantiae , quin confugiendum fit ad bafim communem 
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A B . Itaque * ut inveniatur pundum F , eligo jam no- 
tam diftantiam BE, velBG, vel quamlibet aliam, 

5U2B magis expcdiat ; eamque affumo inftar bafis , 
n rem praefentem feligo bafim BE; & in duabus 
ftationibus B & E capio angulos EBF & BEF; ac 
per analyfim hujus trianguli, ut prius, determinabitur 
valor duorum laterum B F , E F , ac pofitio punfti F. 
Pariter fumpta bafi AC, invenietur punfti L, &pun- 
fti M pofitio, fi forte aliqua de caufa fuerit omifla in 
primis duabus ftationibus • 

VIII. Inventus valor omnium laterum in fingulis 
triangulis , facilfc jam transferri poterit in mappam 
geographicam , fi ope fcalae geometricae , ut jam docui- 
mus Tom. L Geom. n. 430.) detur cuilibet lateri de- 
bitus valor in fcalae particulis, & angulorum quantitas 
exadte obfervetur. 

IX. Pofteaquam pofitiones horum punAorum ac- 
curat£ tradudae fuerint in mappam , fimili prorfus me- 
thodo progrediendum erit ad alia punda , quz e pri- 
mis duabus ftationibus fpedari non potuerunt • Reliquae 
autem operationes multfc erunt faciliores; nam ubique 
occurrent , & ufui efle poterunt bafes, quarum valor 
jam cognitus fit. Finge enim delineanda e(Te objefta, 
ultra punAa C & D : aftumi poterit diftantia jam nota 
CD, inftar bafis. Similiter ex alia parte eligi poterit 
tanquam bafis , vel longitudo nota I H , vel diftantia 
LK; eodemque artificio operaberis in reiiquis pofitio* 
nibus determinandis , & in mappam transferendis . 
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OBSERVATIONES 

Fallaciarum complurium , qu<e in Praxim trigonometricam 
Ahimetrim^ & Longimetrie folent irrepere. 

VEriflimi olim monuit P. Tacquet in fua Geome- 
trica praAica, Geometras, quide hoc argumen- 
to fcribere (olent , praxes fuas fme ulla limitatione pro- 
ponere; unde fit, ut ii, qui in rebus geometricis pa- 
rum funt verfati, dum abfque ulla limitatione , ubique, 
& femper eodem modo operantur, in magnos errores 
incidant , neque fatis, ex quibus nafcantur caufis, af- 
(equantur. Qpare fa&urus me operae pretium cenfui, 
fx quas infignis hic Auflor , aliique Scriptores acut£ 
indicarunt errorum origines,, & limitationes neceffa- 
rias fuis locis adhibendas , in hunc ego locum eas con- 
geram , ut praxis a theoria nequaquam aberret • 

OBSERVATIO I. 

142. "T^Rror vel minimus fub angulo ahitudinis valde 
"v parvo commiffus , muhd ma/orem difiantiit cau- 
fat errorem , quhm defeSus idem fub angulo ahitudinis 
magno . 

Altitudo montis fic BC: diftantia horizontaliter 

C 
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infiniti extenfa B X . Finge tibi exilem aliquem angu- 
lum altitudinis, in ftatione videlicet admodum remo- 
ta , inventum effe BAC, qui vero angulo altitudinis 
major fit; verus autem fit CFB. Quoniam C AB ex- 
ternus, utrique C F B , & FC A atqualis eft ex Elem. , 
crit FC A differentia falfi CAB, & veri CFB; qua- 
re angulus FC A eft ipfe error, feu erroris quantitas. 
Pone rurfum , in ftatione viciniore repertura effe 
aliquem altitudinis angulum praeccdenti majorem C QJB, 
qui a vero C O B etiam differat angulo OCQ_. Sint 
autem anguli , hoc eft , errores ambo F C A , O C Q^ 
«quales . Nihilo tamen minus, etiam data errorum 
£qualitate, manifeftum eft angulum FCA longi ma* 
jorem intercipere partem F A in linea diftantia? , quam 
fit O Q_ in tercepta ab angulo arquali OCQ_. Sunt au- 
tem F A, OQ^errores diftantiat; fiquidem FB eft di- 
ftantiavera, collefta ex vero angulo altitudinisCFB; 
& AB eft diftantia falfa , dedufta ex falfo angulo 
CAB;ac proinde FA, diftantiae verae, ac falfae diffe- 
rentia , eft error diftantiae . Atque idem oftenditur in 
OQ.. 

Corollarium I. 

i43«TTaque, cum peccatur in parvo altitudinis an- 
± gulo , error diftantiae multb major eft , qu&m 
in magno. 

CorolJarium II. 

144. T Tlnc fub angulo altitudinis valde parvo incer- 
X X tSL femper erit diftantiap dimenfio. Si enim 
utamur Inftrumentis ordinariae magnitudinis , facilfc er- 
ror aliquis in capiendis angulis , altitudinis prefertim » 
committitur. Error autem vel minimus in te 

anguli valde parvi determinanda commiffus, 
caufat errorem in diftantia . 

H z 
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Corollarium III. 

i45.A"\Uin im& fieri poteft, ut idem error, etiara 
VJ^ minimus , in alritudinis angulo femper de- 
crefcente , errorem in diftantia caufet quovxs dato 
majorem • 

Scbolion . 

NOtabh) in bac Obfervatione expendi dumtaxat de~ 
feSum anguli ahitudinis , ortum ex fitu vitiofo 
lateris mobilis AO, etiamfi infemum latus quadran- 
tis 9 fitum obtineat debitum , nempe bori^onti paralle- 
lums ex cujus defeElu origo erroris altera declarabitur 
Obferv. VIII. Vitiatur fitus lateris mobilis A O ex ma- 
la collimatione in apicem altitudinisj & incequali divi- 
fione graduum^ aliove Inftrumenti vitio. 




.OBSERVATIO II. 

14& (~\Uoties duabusfiationibus menfuranda efl alti- 
\J^ tudo 9 aut diftantia, tantum ejfe debet inter- 
vallum ftationum , quantum jatis eft, ut dif 
ferentia angulorum obtineatur. 

Nam 
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Nam in conltru&ione Problematis IV. requiritur 
differentia aliqua tangentium; quae ut obtineatur, 
opus eft jufto itationum intervallo. Loca ftationum fint 
E & F : angulorum aititudinis in his ftationibus ,CFG, 
CEG differentia eft angulus ECF; eft enim angulus 
C F G par duobus CEF, ECF,cx Elementis . An- 
gulus autem ECF, qu6 major fuerit , c5 certior ope- 
ratio erit; porro erit major, qu6 ftationum E & F 
intervallum fuerit majus • 



Corottarium • 



147« THRrant, qui putant, ftationum intervallo quo- 
xlg Hbet ad libitum aflumpto, (cnfibilem angulo- 
riim dilferentiam pofle obtineri. 
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OBSERVATIO III. 

148. I ^\Ato quovis altitudinis angulo in flatione una y 
I J definire, quanto opus fit ftationum intervaU 
lo y ut acquiratur in Jiatione altera angulus altitudinis^ 
differens gradu uno , aut pluribus . 

Quqniam differentia angularis ECF faltem unius 
gradus efle debet, ftatuo altitudinis angulum CEG 
m ftatione remotiore E efle 14 grad., & CFG in fta- 
tione proximiore F grad. 15 • Ergo horum complemen- 
taECG,FCG funt grad. 76 & 75 , quorum tangen- 
tes funt EG, FG; & ex tabulis trigonometricis dan- 
tur 401078 & 373205 , & tangentium differentia 
27873, ipfum videlicet intervallum ftationum EF; 
cujus proinde ratio ad diftantiam majorem E G repe- 




netur< 
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rietur , fi major tangens per tangentium differentiam 
dividatur . 

Invenies igitur hac methodo, ciim in prima fta- 
tione habetur aititudinis angulus grad. 14, ut obti- 
neatur in (latione fecunda angulus uno gradu major*, 
nempe grad. 15, oportere accedere per fpatium EF, 
quod fer& fit pars decima quarta totius diftantiae EG. 
Eodem modo inveftigabitur fub quovis altitudinis an- 
gulo in ftatione una, quanto opus fit intervallo, ut 
acquiratur in ftatione altera angulus altitudinis, differens 
gradu uno, aut pluribus; ut in adje&is exemplis . 

Anguli ahitudinis, gra- requirunt intervaltum fta- 
duum tionum , quod fst majoris 

dijianti* EG parsferd 

ip & 20 .18 

14 & 15 14 

IO & II IO 

5*4 4- 

OBSERVATIO IV. 

14^. I ^XEfiniri pariter trigonometrici poteft, qu* ftt 
I J proportio ahitudinis ad dijiantiam fub variis 
angulis. 

Nam in triangulo C G F , invento altitudinis an- 
gulo F, ex tabulis datur proportio laterum, nimirum, 
GF diftantise, qu# eft finus totus, & CG altitudi- 
nis , qu« eft tangens anguli F • Itaque , 

Dato ahitudinis angulo erit ahitudo CG pars di- 
F , graduum fianti* G F ferk , omiffis 

fraftionibus , 
20 2 

13 3 

10 S 

S " 

3 *9 

1 S7 
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Scbolion . 

HJEc intellige y ft dijiantia non fst tanta 9 ut proptet 
rotunditatem terre fenftbiliter curva evadatj quoi 
eveniety ft diftantia gradum unum adaquet ambitus ter- 
renis *** i*p* planum faciam. 

OBSERVATIO V. 

150. TW TO/i tutd ex qualibet difiantia altitudines men- 
±\ furantur. 

Perinde obfunt & magna diftantia, & vicinitas 
magna: diftantia quidem, quia facit, ut fub exiguo 
angulo fpeftetur altitudo, ac proinde in capiendo an- 
gulo facite committa^ur error , juxta Obfervationem I. 
Magna vicinitas obeft, quia efficit, ut angulus, fub 
quo altitudo confpicitur, vix differat a re£to, ac pro- 
inde alter angulus fit acutus infenfibilis ; unde facile 
accidet, ut altitudo colligatur major vera. 

O B S E R V A T I O VI. 

151. T7A' omni ea dijiantia fatis tutd ahitudo menfu- 
lTf rabitur, ad quam ipfa proportionem babeat 

fenftbilem . 

Ita enim & incommoda jam difta licebit effugere , 
& facilius angulorum fenfibilis differentia, ftationibus 
variatis , obtinebitur . Nifi forte diftantia effet tanta , 
ut rotunditas terrae , altitudinis dimenfioni officiat ; ut 
mox obfervabitur. 



OBSERVATIO VII. 
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Uantum rotunditas terrm erroris invebat in al- 
titudinum menfuram » 

Su- 
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Superiora Problemata ita refolvimus, ut nullam 
rotunditatis terrae rationem habuerimus. Ciim enim 
altitudines , quarum, ut plurim&m, menfuram inqui- 
rimus , fint mediocres , earum menfurationi nihil offi- 
cit telluris figura fphzrica. Quia tamen in montium 
altitudine determinandi convexitas terrse aliquid po- 
teft influere , uno aut altero exemplo rem totam ex- 
pedio • 

Altitudo montis unius milliaris efto AB, quac 
protra&a tranfeat per C terrae centrum, cujusTaiame- 
ter contineat 3600 milliaria: oculus menforis fit in 
punfto D, ex quo fpeftetur apex montis A;.fitque cir- 
cumferentia BD trium milliarium , quamvis amplius 
intervallum in figura fuerit defignatum, commoditatis 
gratii; tum aflumatur, ut moris eft, linea horizontalis 
DE refpe&u pun&i D; hoc eft, fit angulus CDE re- 

£tus, & confequenter angulus DEC acutus, nempe 

01 01 

grad. 89 . 57 , & angulus D E A grad. 90 . 3 ; qui ta- 
xnen confideretur ab imperito quafi reftus; ducaturque 
FE parallela lineae DC; hoc 
eft, iit angulus DEF reftus. 
His pofitis , triangulum re- 
dangulum , quod ha&enus in 
praxi trigonometrica confidera- 
vimus , non eft A B D, fed D E F. 
Fraxis autem trigonometrica do- 
cet , qua ratione metiri poflimus 
lineam F E , quae minor eft linei 
A E , ciim angulus A F E fit ob- 
tufus. Ergo linea, feu altitudo 
F E mult6 minor erit, qu&m A B, 
vera montis altitudo . Quaeritur 
jam quantum deficiat • Ac primb, 
facile per calculum trigonome- 
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tricum eliciemus valorem lineae 8 E • Confideretur trian- 
gulum re&angulum CDE, in quo latus CE eft fecans 
anguli DCE trium minutorum; eritque 10000004, 
qualium radius ponitur effe 10000000; & confequen** 
ter B E erit earumdem partium 4 . Pono rurfum , fe- 
midiametruip terrae continere milliaria 3^00, feu paf- 
fus 3600000, boceft, pedes i8oooooO.Fiat ergo: U$ 
fmus totus 1 0000000 ad pedes 1 800000^ ita 4 ad pe* 

desy^ . Erit ergo BE pedum 7 -. Simili methodo in- 

venietur trigonometric& , quan- 
tikm altitudo inventa FE de- 
ficiat ab AE. Quare altitudo 
montis AB minor adhuc inve« 

nietur pedibus 7 - • 

Si arcus DB effet unius 
gradus , longfc major error com- 
mitteretur , hoc eft , pedum 
%66%* pofita femidiametro ter- 
rae milliarium 3600« 

Quomodo montis alicujus 
altitudo fit exafiU inquirenda, 
infra docebimus, ubi etiam fe- 
midiametrum terrse accuratius 
determinabimus • 




OBSERVATIO VIII. 



IS3* f*\Uamvis rotunditas tert* multum dettabat aU 
\Jr^ titudini menjutand^^ eadem tamen nibil fe~ 

rt ojficit menfutationi difiantie* 

Diftantia DB menforis a monte ponatur effe unius 

gradus terreni ambitus, hocett, ut demonftrat P. Tac- 

quet in Geonu pradh ProbL IV, Cap. VI,, 24 mil- 

lia- 
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liarium Belgicorum • Linea diftantise , cujus quan- 
titas inquiri poteft, eft, non arcus DB, fedDE, tan- 
gens fupcrficiem terrse . Ducatur fubtenfa D B : tangens 
DE unius gradus, excedit DBfubtenfamuniusgradus, 
ne parte quidem millefima; quare diftantia DE in- 
fenhbiliter excedit fubteftfam DB, mult&que magis 
arcum DB. Hinc rotunditas terrae, quae in unius gra- 
dus intervallo tantum ^detraheret altitudini menfuran- 
dse, hzc eadem nihil quidem erroris ullo modo perce- 
ptibilis derivaret in diftantiam 24 milliarium . 

OBSERVATIO IX. 



l$4.T^R*cipuus 9 & frequentior error^ quo altitudinum 
JL dimenfw vitiatur , ex defeSu perpendiculi . 
Quoties altitudines metimur , femper infernum 

latus A B anguli CAB, qui per quadrantem , aut fe- 

micirculum invenitur, e(Te debet horizonti parallelum; 

alioquin non haberetur trigonum redlangulum ABC. 
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Id verbobtineturopeperpendiculi. Naminquadrante, 
ope perpendiculi , ftatuitur fupernum Inftrumenti latus 
perpendiculare horizonti; & in femicirculo ftatuitur 
perpendicularis horizonti femidiameter dividens femi- 
circulum in duos quadrantes; unde confequens eft, ut 
latus alterum quadrantis, ipfum nempe anguli latus 
infernum, fit horizonti parallelum. 

Collocatio itaque perpendicularis unius lateris In- 
ftrumenti fedul6 examinanda eft; deviatio quippe in- 
fenfibilis a perpendiculo, errorem infert in dimenfione 
fenfibilem. Quare cautio adhibenda duplex : Prima 
eft, ut perpendiculo ita planum quadrantis applicetur, 
ut tamen illius libertatem contaau fuo non impediat ; 
Secunda , ut perpendiculum quiefcat ; hinc ejus motum 
leni atta&u elidere oportet , fi nimis diu titubet . 

OBSERVATIO X. 

155. I ^XEfinM poteji quanthas errorh ex defeBu per- 
JLy pendiculi in ahitudinh menfuram derivata . 
Pone latus inferius anguli altitudinis per Inftru- 
mentum inventi , non effe horizonti parallelum, ac pro- 
inde cum altitudine menfuranda BC angulum re£tum 
non efficere, fed cadere infra, vel fupra parallelam 
horizonti AB, ut) cadunt re&ae AZ, AZ. Quantitas 
erroris in altitudinis BC menfuram ex hoc defe&u de- 
rivata, ita decerni poterit. 

Efto menforis oculus in A: altitudo vera BC: ra- 
dius AC ab oculo per alti- ^ 

tudinis apicem C : diftantia — ^ 1 

data AB, ac proinde etiam 
AZ 1000 pedum. Ex pun- 
&o Z concipiaturereftaZX 
perpehdicularis ad AZ; cui 
occurrat radius AC in X: 

erit 




ALTIMETRIA, ET LONGIMETRIiE. I2J 

erit Z X altitudo falfa ; cujus quantitas ex hoc fitu vi- 
tiofo innotefcet loco verse BC. Ponamus infuper an- 
gulum ZAB, quo defle&it AZ a paralielo fitu AB, 
efle 30 minutorum ; ipfum verfc altitudinis angulum In- 
itrumento repertum CAZ grad. 10. 

His ita conftitutis, cadat primb AZ infra AB. 
Quoniam CAZ eft grad. 10, & ZAB 30 minut., 

erit C AB grad. 9. 30; cum quo, & latere AB 1000 

pedum in triangulo redangulo A B C , reperietur alti- 

1 11 
tudo vera BC pedum i6j. 3. 4, hoc eft, cnm tribus 
decimis, & quatuor centefimis. Jam in trigono re- 
Aangulo AZX, quia dantur rurfum latus AZ 1000 

pedum, & angulus XAZ grad. 10, reperietur alti- 

1 11 
tudo fal/a ZX pedum 176. 3. 2. Erroris ergo quantitas 

■ 11 
eft ferme pedum 8. g. 8. 

Quod fi AZ cadat fupra AB, eodem ratiocinio 
fimiliter reperietur erroris quantitas pedum 9. o. 1. 

Corollarium I. 

i$6. T Tlnc, pofito licet adeo notabili perpendiculi 
- J. X defedu , in cafu primo error non sequat 
decimam o&avam partem altitudinis, in fecundo ne 
vigefimam quidem . 

Corollarium II. 

I57* A~"\Uare, cum menforis ab altitudine diftantia 

V^/ ea eft, quae altitudinis angulum quantitatis 

juftae exhibeat, puta, non minore»" »0 gra- 

dibus, error quoque dimenfionis ex defe£ iu 

culi non erit magnus • Nam & defe&um d : 
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fatis craflum aflumpfimus , minutorum netnpe 30 , qua- 
lem non facil& accuratus menfor committeret, & di- 
ftantiam eam , quae angulum fatis efficerct parvum , vi- 
«lelicet 10 graduum. 

Corollariam III. 

158. f^Ub angulo majore , cscteris paribus, error ad- 
Jj huc mult6 infenfibilior evadet . Nam reliquis 

datis iifdem, fl angulus altitudinis XAZ fuerit 45 

graduum , eodem difcurfu 

reperies errorem non aequa- 

re quinquagefimam fextam 

partem altitudinisverae A B, 

cadente AZ infra parallelam 

AB; cadente autem fupra, 

ne partem quidem quinqua- 

gefimam odavam. 

Corollarium IV. 

159. TJInc veriffimfc monet P. Tacquet in Geom. 
ll praft. , perfpicuum efle , fi caut& , & accu- 

rat& operemur, poffe altitudines montium, fecus ac 
nonnullis imperitis aliquando vifum eft , abfque errore 
notabili, etiam mediocri adhibito Inftrumento, repe- 
rire ; quod ipfum etiam ex fequenti Obfervatione con- 
firmabitur • 




OB- 
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OBSERVATIO XL 

l6o.TT\/ltis omnibus iifdem^ quce fvpra, fub angulo 
1 J ahitudinis vel nimis parvo, vel valde ma- 
gno , major evadet , ac fenftbilior error , qui oritur ex de- 
feftu perpendiculi . 

Efto altitudinis angulus grad. 5 . Eodem difcurfa 
reperietur error major nona , fed minor odtava altitu- 
dinis parte , quando A Z cadit infra parallelam hori- 
zonti A B . Cum ver6 A Z cadit fupra A B , error pn> 
veniet major undecima parte altitudinis, fed minor 
decima; qui error, cikm ne ipfe quidem adeo fit enor- 
mis, pralertim fub angulo altitudinis tamexili, vide* 
licet grad. 5, & perpendiculi defe&u tam craflb, mi- 
nutorum 30, confirmat amplius ea, quas paulo ante 
di6ta funt - 

Ulterius autem decrefcentealtitudmisangulo, prae- 
di&us error fiet intolerandus. Nam, reliquis datis, 
fi altitudinis angulus fit grad. 3, & AZ cadat infra 
AB, proveniet error quinta parte altitudinis major. 
Rurfum, fi angulus altitudinis fit z grad., & AZca- 
dat etiam infra AB, error tertiam excedet altitudinis 
partem . 

Pari ratione gravis evadet error, ahm diftantia 
menforis tam exigua erit , ut angulus altitudinis pro- 
veniat valde magnus, hoc eft, proximi accedens ad 
re&um. Nam, datis iifdem, quae fupra, fi altitudinis 
angulus fuerit grad. 88, error tertiam partem altitu- 
dinis excedet . 
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Corollarium • 

l£i.T7X ha&enus diftis etiam confirmantur ea,qu« 
r a Obfer. VI. demonftrata funt ; tutiflimam nera- 
pe altitudinis dimenfionem inftitui ex diftantia medio- 
cri , quse exhibeat altitudinis angulum quam proximfc 
grad. 45 . 

Scbolion. 

SUnt & alia obfervanda circa refra&iones , qu* nota- 
biliter variant altitudinis^ vel diftantix angulum, 
prafertim in dimetiendis diftantiis fyderum , planeta- 
rum , vel majorum montium altitudine capienda . Sed 
de bis infra . 
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L E C T O R I. 



QUamvis univcrfar Mathefi ingens olim attuliflet 
ad jumentum , primb charaderum indicorum , 
deinde fra&ionum decimalium introdudio; non 
^minor tamen ad res mathematicas acceffio fa£U 
eft , ex quo Neperus fuperiore faeculo mifificum illud lo- 
garithmorum inventum excogitavit , & perfecit ; quo» 
rum quidem ufus , qu&m lat& pateat per omnes mathe- 
maticas difciplinas , nemo eft in iis iludiis mediocriter 
Verfatus , qui ignoret . 

Ac primfc, omnis fer& folutio, five analyfis trianguli , 
ope canonis fubtenfarum , finuum , tangentium , & fecan- 
tium abfolvebatur per regulam proportionum , utl ha<3e- 
nus a nobis faftitatum eft • Numeri autem , qui inveniun- 
tur in tabulis fmuum , ut vitentur fradiones , eamque 
habeant accuratam diligentiam , quae requiritur , fe- 
ptem, aut ofto chara&eribus conftant . Exquofit, ut 
operationes trigonometricae multum laboris , tsedii , im- 
mo & perieuli habeant , ne in tam longis operationi- 
bus aliquid erroris irrepat . Unus omnium dodiflimus 
Neperus, ac de univerla Mathefi bene meritus , alios 
numeros pro finubus , tangentibus , & fecantibus fubfti- 
tuit ; quorum ope idem fola additione praeftamus , quod 
multiplicatione ; idemque fubtra&ione , quod olim di- 
vifione efficiebamus; numerofque fer£ immenfos, qui 
vix traftari , fubigique in calculo poffent , facili com- 
pendio in ordinem coegit per loaarithmos; & eorum 
canonem defcripfit, conftruxit, & edidit Edimburgi, 
anno 1614«; quem ftatim omnes Mathematici, utilita- 
te permoti , avid& arripuerunt . 

Paucis poft annis, qu&m h*c ediderat V $t 
aliam fubinde magis commodam iogarithm 

I % 
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mam excogitavit , quam Henrico Briggio ftatim ape- 

ruic , Geometri» in Academia Oxonienfi Profeffori ; 
eumdemque fibi focium operis , adjutoremque habuit > 
ut loganthmos in meliorem formam redados comple- 
ret. Sed Nepero demortuo, totum , quod reftabat, 
onus in Briggium devolutum eft, qui magno labore, 
& fumma , qua pollebat , ingenii fubtilitate , canonem 
logarithmicum ex nova illa forma compofuit pro nu- 
meris naturalibus ab i ufque ad 20000, & a 90000 
ad 1 00000 ; ac methodum conftruendi canonem unk 
expofuit in fua Arithmetica logarithmica , Londini edi- 
ta anno 1624. 

Paulo poft eumdem canonem iteratb edidit Gou- 
dx apud Batavos anno i6zS Adrianus Vlaccus; &la- 
cunam inter 20000 & 90000 mox explevit , ut do- 
cuerat Briggius. 

Denique poft mortem Briggii has ipfas tabulas 
ctfm traftatu de tabularum conftru&ione , & ufu, fub 
nomine Trigonometrise Britannic» , edidit Henricus Ge- 
librand Londini, anno 1^33. 

Ita brevi & inventa , & perfe&a eft fcientia lo- 
garithmorum , cui illuftrandae non defuerunt noftro , & 
fuperiore faeculo Viri in re mathematica exercitatiffimi • 
Sed eorum alii omnem illius ambitum complexi, do- 
&iffim& illi quidem , fed Magiftris folum fcripfere ; 
alii, ut Tironibus fervirent , certas quafdam, magifque 
obvias logarithmorum proprietates felegerunt ; inti- 
snam eorum naturam rion aperuerunt . 

Horum ego quidem neminem reprehendo. Habet 
quifque in fcribendo certum, & deftinatum fcopum, 
quo tendat, & arcum dirigat magna cum laude, & 
lcientiarum incremento. Mihi quidem propofitum eft 
Neperum, Briggium, Vlachium, aliofque fequi in hoc 
tractatu , non ut Interpretes facere folent , fed , ut in 
reliquis Elementl5? e fontibus eorum, judicio, arbi- 

trio- 
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trioque noftro, quantum quoquomodo videbitur, hau- 
rire ; & logaruhmorum fcientiam , iis etiam , qui non 
ultra Arithmeticae fpeciofse , & Geometriae elementa 
proceflerint , penitus aperire; & quod caput artis in 
docendo eft, fi mod6 id confequi potero, hujus fcien- 
tiae myfteria ita explanare , ut Magiftri nihil habeant , 
quod defiderent ; Tironibus nihil occurrat , quod eos 
offendat , aut impediat • Quod fi in alterutropeccandum 
fit , malim facihtandae hu jus fcientiae ftudiofus , qu&m 
geometricz brevitatis cupidus videri • 
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i6z.ft~ ^[OcARiTHMiyif»/ numeri aritb- 

metici proportionahf , adjunSi^ 
aut refpondentes numeris geo- 
metrice proportionalibus . 

Vel, funt numeriy qui 

witbmeticam , ubi ii y quoruno 

funt logaritbmi , geometricam 

fervant proportionem . 

Exemplo fit feries quxcunque numerorum geome- 

trici proportionalium, ut A, cui e regione refpondeat 

alia feries B numerorum quorumlibet arithmetic& oro» 

portionalium , nempe aequidifferentium , five crefcen- 

A 1,2,4, 8, i6 9 32, £4 &c. 

B 1, x, 3> 4* S > *> 7 &c - 

I 4 do 
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do, five decrefcendo. Hi numeri B, dicuntur loga~ 
ritbmi numerorum A ; qui logarithmi poflunt effe qui- 
cunque numeri ad libitum aflumpti , dummodo aequali 
femper exceflu fe fuperent crefcendo, vel sequali dc- 
feftu femper decrefcant • 

1^3. Ut autem vel in ipfo limine percipias finem, 
propter quem inventi funt hujufmodi loganthmi, fin- 
ge me velle, datis tribus numeris, quaerere quartum 

Sroportionalem . Sint dati tres numen feriei A, 2 , 4, 
, quibus quaeritur quartus proportionalis . Regula 
cpnfueta jubet multiplicari 8 per 4, & produdum 32 
dividi per primum 2; quotiens fcilicet \6 eft ille, qui 
quaeritur. Nos aliter operabimur per logarithmos : fi 
trium numerorum geometric& proportionalium 2,4, 
8, logarithmis in prima ferie acceptis, 2, 3, 4, ad- 
damus duos ultimos 3 & 411:7, & ab hoc numero 7 
auferatur primus , nempe 2 , refiduum erit 5 : Dico 
hunc numerum 5 eflb logarithmum numeri quaefiti; ac 
proinde, fi tabulam confulas, videafque numerum geo- 
metricum in ferie A refpondentem numero 5 feriei fe- 
quentis B, invenies pariter 16 . 

Ad hunc itaque finem inventi funt logarithmi, 
ut per ipfos regula trium longl facilius abfolveretur , 
qu&m vulg6 fieri confuevit; nempe mutata multiplica- 
tione in additionem, & divifione in fubtra&ionem , 
ut videbimus . Ex hac propterea infigni logarithmo- 
rum proprietate eofdem defcripferunt nonnulli hoc 
piodo . Logaritbmi funt numeri artificiales , fubfiituti pro 
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naturdibus^ apti ad folvendam multiplicationem fola ad- 
ditione , CT diviftonem fola fubtraftione . 

Scbolion. 

SUpputationes aritbmetiue, qu* olim in tabulis ftnuum 
propter magnitudinem numerorum , qui invicem mul- 
tiplicandi effent , ac dividendi , ufque adeo operofce fue- 
rant , & t<edii plence , ac proinde errandi periculo obno* 
x/>, boc admirabili invento logaritbmorum ufque adeo 
facilesy & breves evaferunt^ ut 9 quod per antiquas ana- 
logias vix intra unum diem obtineri poterat , abfolvi jam 
commode pofftt borce unius fpatio , ope logaritbmorum , de 
quibus traftare aggredimur , 

1^4. Progreffio quaevis georaetrica non hanc po« 
tius, qu&m illam logarithmorum feriem fibi vindicat; 
fed liberum eji cuique , logambmorum feriem , quam vo~ 
tuerity adbibere, Determinatis tamen logarithmis duo 
rum numerorum , jam amplius liberum non elt quof- 
cunque logarithmos affignare casteris numeris geome- 
tricfc proportionalibus; puta, fi logarithmus unitatis 
fit I , & binarii fit 2 , ut in tabula przcedenti , ne«* 
ceffari& logarithmus quaternarii erit 3 , & oftonarii 
erit 4; & ita de cseteris feriebus arithmeticis, quas ap- 
plicari poflunt eidem progreffioni geometricae • 

16$. Tametfi logarithmorum fpecies poffit ad li- 
bitum affumi, ut diximus, nihilominus/M^^wf/^J/w*, 
ac commodifftma efi illa , qu* cipbram o ponit pro loga- 
ritbmo unitatis , propter rationes inferiAs tradendas;ut 
in hoc exemplo • 

A 1, 2 , 4 , 8 , 16 y 32 &c. 
B o, i , 2 , 3 , 4, S & c - 

B o, 1-, 2-, 4 , 5- * 6<-, occ. 
9 3* 3* *' D 3* 3 
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166. Qui tabulas condidcrunt, progreflionem de- 
cuplam, 1, 10, 100, 1000 &c pro geometrica af- 
fumpfere , numcrofque , qui maximo exceflu 10000000 
fe fuperarent , pro arithmetica progreflione ; ac condi- 
tionem , quam nuper indi- 
cavimus , obfervarunt ; 
qua fieret, ut geometri- 
cam ordirentur ab 1 , & 
arithmeticam a o, pro- 

Ster ufus infra traden- 
os« 

\6j. Quid autem caufse fuerit , cur logarithmo- 
rum Inventores pro terminis progreffionis arithmeticas 
afliimpferint numeros tanto exceflu fe fuperantes, bre- 
viter indicabo; quod planius infra exponam. Nam, (i 
in hoc opere , ufuque logarithmorum nihil aliud prae- 
flari oporteret , quam datae cuilibet feriei numerorum 
geometric& proportionalium 1,2, 4, 8, \6 , 32 &c. 
aflignare feriem numerorum arithmetic& proportiona- 
lium, feu logarithmos 1,2,3,4, 5, o &c, facil- 
limum id quidem eflet, nec magni moliminis opus. 
Quia vtrb iti quacunque ferie geometrica multi defunt 
numeri intermedii , quibus in noflris operationibus in- 
digere poflumus; ideo logarithmi applicati cuicumque 
feriei geometricae, debent maximo exceflii fe invicem 
fuperare, ut intermediis pojftnt etiamfui logaritbmi , fme 
ulla fraSione afftgnari. Quod, ut facilius intelligas, 
confer jam didtam feriem arithmeticam 1 , 2 , 3,4 
&c cum ferie geometrica 1,2,4,8 &c. Cum uni- 
tas fit logarithmus unitatis, binarius binarii, ternarius 
quaternarii, hk jam deeflfet logarithmus ternarii ; pa- 
riter nullus inveniretur fogaritnmus numerorum 5 , 6 9 
7j 9 j IO > " &c; in quo eflet maximus defeftus in 
canone logarithmico ; nam quotiefcunque occurrerent 
numeri hujufmodi , ceflaret omnis loganthmorum ufus . 

Ex 
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Ex quo fit , ut , fi logarithmus unitatis eflet o , 
>ro logarithmo binarii poflent accipi iooooooo, prp 
logarithroo quaternarii 20000000 , pro logarithmo 
odtonarii 30000000 ; & tunc poflent fuppetere com- 

{tlures logarithmi pro numetis intermediis y etiam fine 
ra&ionibus; utl mox exponam. 

Verqm , antequam togarithmorum fpeciem ali- 
quam , ufumque referam , quera obtinent in Trigo- 
nometria , neceflarium duco proprietates omnibus lo- 
garithmis communes explicare. 

De Logaritbmorum proprietatibus , & inventione . 

L e M M A I. 

16$ . ^lfuerint quatuor numeri arhbmetici (five conti- 
lJ nui^ frbe non continui proportionales ) , fumma 
extremorum *quabitur fumm* mediorum . Et contra . 

Ut quoniam numeri ?, 15 , 21, 27 funt arith- 
metic& proportionales , tam fumma extremorum 9 & 
27, quam mediorum 15 & 21 , eft 36. Rurfus in nu- 
meris 5,6, 3,4, extremorum fumma eft $>, zqualis 
fummac mediorura pariter 9 • 

L E M M A II. 

169. Q 1 / fuerint tres numeri aritbmetici proportionales , 
lj fumma extremorum xquabitur duplo medii. Et 
contra. 

Patet in numeris 4, 6 9 8. Summa enim extre* 
morum eft 12, quantum eft duplum medii. Item in 
numeris 17, 26 9 35, in quibus tam medium duplica- 
tum , qu&m extremi fimul additi , efficiunt 52 • Con- 
verfum quoque horum Lemmatuffl perfpicuum eft . 
Utruraque Lemma demonrfratur Tom. III. Ai 
Univer. 

PI 
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PROPOSITIO. I. 

T H E O R £'M A . 

170. Q 1 ! quatuor numeti A, B, C, D fint geometrki 
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proportionales , fumma ex logaritbmis E , H * 
extremorum A , D , <equabitur fumm* ex logaritbmis 
F, G mediorum B, C. £f contra. 

Demonjiratio . Nam , cum numeris geometric& pro- 
portionalibus femper refpondeant numeri arithmetki 
proportionales , ut ex logarithmorum definitione pa- 
tet , erunt hac de caufa logarithrai E,F,G,H arith- 
meticfe proportionales ; ac proinde per Lem. I. fumma 
extremorum E , H xquabitur fumnix mediorum F , G . 

Qu&d fi fumma extremorum E , H fit zqualis fum- 
mx mediorum F, G, oftendetur eadem ratione nume* 
ros A , B , C , D efle gcometricfe proportionales . 
Erunt enim per idem Lem. 1. logarithmi E, F, G, H 
arithmetici proportionales , & per logarithraorum de- 
finitionem , numeri A , B , C , D proportionales geo* 
metric&. Quod eft propofitum. 

Corollarium • 

171. TTaque, quatuor numerorum geometrice proportith 

X nahum A , B , C , D datis tribus , quartum 

licebit reperire. Si enim quartus quaefitus fit D, unus 

extremorum, a fumma ex logarithmis F, G medio- 

o 
iE 

2 

3F 
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6H 

rum 
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rum B, C, dempto logarithmo £ alterius extremi A, 
remanebit logarithmus H numeri quxfiti D. Si autem 
quaeratur C, unus mediorum, a fumma ex logarithmis 
E, H extremorum A, D, auferatur logarithmus F 
medii dati B ; & relinquetur logarithmus G medii 
quaefiti . 

Scholion . 

172. /~\Uamvis numeri E, F, G, H non fint aritb- 
V^ metice continuh proportionales , five cequidif- 
ferentes , nibilominus funt logaritbmi numerorum geome- 
trki proportionalium A, B, C, D, juxta prcemijfam 
iefinitionem , quce prcecish id requirit , ut logaritbmi fint 
numeri aritbmetici , five continue , five non continui 9 pro- 
portionalesj adjun£ii y aut refpondentes numeris geometri- 
rf, five continue, five non continui , proportionalibus \ 

PROPOSITIO II. 



Theorema. 



173. Q*I fint tres numeri A, B, C geometrice propor- 
^j tionales , fumma ex logaritbmis D , F extremo- 

rum A , C , cequabitur duplo logaritbmi E medii B . Et 

contra • 

Demonftratio • Quoniam A , B , C funt geometrici 

proportionales , erunt D, E, F arithmetici proportio- 

nales ex logarithmorum definitione . Ergo ex Lem. II» 

fumma logarithmorum D , 

F aequabitur duplo logarith- 

mi E. 

Si ver6 fumma loga- 

rithmorum D, F gqualis 

fuerit duplo logarithmi E, 

erunt rurfus D , E , F arith- 
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xnetic& proportionales ex eodem Lem. ; & ex logarith* 
morum definitione , numeri A , B , C erunt geometrici 
proportionales. Patet ergo propofitum • 

Corollarium . 

174. T 'Xlnc e tribus numeris proportionalibus A , B , C 
Jfl datis duobus , tertius ifivenietur . Si hic ter- 
tius fit C, extremorum unus, a logarithmo duplicato E 
medii B, fubtrahatur loga- 
rithmus D extremi dati ; & 
habebitur logarithmus F ter- 
tii quaefiti. Sin autem quae- 
ratur medius B , fumma loga- 
rithmorum D, F extremo- 
rum bifefta dabit logarith- 
mum £ numeri quzfiti • 

PROPOSITIO III. 
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CUm unitatis hgaritbmus eji o , fumma ex h* 
garitbmis D , E numerorum A , B , nultipli- 
candi , &multiplicantis , aquatur logaritbmo Fprodufii C • 
Demonjiratio . Cum enim in omni multiplicatione 
unitas ad numerum multiplicantem fit femper in eadem 
ratione, quam habet multiplicandus ad produ&um; 
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fjrtmt unitas, & numeri A, B, C geometric£ propor- 
tionales; & eorum logarithmi erunt «quidifferentes , 
per def.; ac propterea, per Lem. I., fumma logarith- 
morum D, E aequabitur furamae logarithmorum F, Sq 
unitatis • Elt autem logarithmus unitatis o ; erit igi- 
tur fumma logarithmorum D , E foli logarithmo F 
aequalis , numeri nempe produ&i . Quod eft propofitum • 

Scbofion . 

SI unitatis logaritbmus ejfet aliquis numerus , a fumma 
logaritbmorum D., E auferri deberet logaritbmus ip- 
fius unitatis , ut babeatur logaritbmus F produfti . Cim 
autem ponatur o , fublevamur in calculis ab bac fubtra- 
Bione j ideoque multiplicatio injiituitur fola logaritbmo- 
rum additionej atque b#c ejl ratio, cur logaritbmus uni» 
tatis Jiatuatur o . 

PROPOSITIO IV. 

Theo&ema. 

V}6. Q|/ unitatis logaritbmus fit o, logaritbmus D rir- 
v3 jufcunque numeri A , duplicatus facit logaritb- 

mum H quadrati G ; triplicatus facit E logaritbmum 

cubi B ejufdem numeri- A . 

Detnonjiratio fequitur ex pracced. Cum enim du- 

fnlicatio logaritbmi D idem fit, ac additio, ex qua fic 
ogarithmus H numeri G; erit ipfe numerus G faflus 
ex multiplicatione ejufdem numeri A in fe; fic enim 
fumma logarithmorum muhiplicandi , & multiplicantis 
sequatur lbgarrthmo produfti, per prseced. Eft ergo G 
quadratum ejufdem A. Qttod eft primum. 

Jam ver6 logarithmus H cum duplus fit logarith- 
mi D, ex hypothefi, erunf logarithmi D <8r u ' ^ul, 
tripli foltus logarithmi D. Eft autem ejtrfi 



144 ^ E Canone LoGARTTHMICa 

plus etiam logarithmus E ( ponitur enim ex logarith- 
mo D triplicato (ieri E); ac proinde logarithmus E 
xquatur duobus D, H fimul; Quare numerus B pro- 
ducitur ex A in G , ut patet per praeced. , hoc eft , ex 
radice in quadratum; ac propterea ejufdem A cubus 
eit. Quod erat alterum. 

Corollarium. 

177. T Tlnc ex logarithmo alicujus numeri quadru- 
JL X plicato fiet logarithmus biquadrati , feu 
quartae poteftatis ejufdem numeri ; ex eodem quintu- 
plicato fiet logarithmus quadrato-cubi , feu quartac 
poteftatis ipfius numeri ; & ita, fi ducatur per 6, 
7,8 &c, femper producetur logarithmus illius digni- 
tatis algebricz, per cujus exponentem multiplicatus 
fuit logarithmus propofiti numeri. Verum haec atti- 
giffe fufficiat inpraefens. 

PROPOSITIOV. 

Theorema. 



178. TJO/fo unitatis logaritbmo cipbra 9 feu o, loga- 
X ritbmus F numeri dividendi C , cequatur loga- 

ritbmis E & T> fimul^ diviforis B, Cf quotientis A. 
Demonfiratio. Cum enim eadem fit ratio unitatis 
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ad quotientem A, quae diviforis B ad dividendum C, 
-ut patet ex def. divifionis; erunt unitas, & numeri 
■A, B, C geometric& proportionales , & logarithmi 
* Uffitatis & D, E, F proportionales arithmetic& ex 
def. Quare ex Lem. I. fumma logarithmorum unitatis 
& F, hoc eft, folus logarithmus F, «quabitur loga- 
rithmis E & D fimul fumptis . Quod &c. 

PROPOSITIO VI. 

Theorema. 

179. TTfXiJiente unitatis logaritbmo cipbra ^ ft cujufpiam 
Jt2t numeri M logaritbmus N bifecetur, boc eji 9 
ejufdem fumatur dimidium , proveniet E , logaritbmus qua- 
drat<e radicis By ft capiatur tertia pars, babebitur H, 
logaritbmus radicis cubiae G ejufdem numeri M • 

Demonjirath . Quoniam logarithmus E duplicatus 
facit N, per hyp., erit (n. 176.) M quadratus nume- 
rus ipfius B, hoc eft, B radix quadrata numeri M. 
Similiter, cum logarithmus H fit tertia pars logarith- 
xni N , ex hypothefi idem H triplicatus faciet N ; ac 
proinde numerus M cubus erit ipfius G , five G cubica 
radix numeri M • Quod &c. 

Corollarium I. 

180.T Tlnc, fi cujuslibet numeri logarithmus divi- 
JlI datur per 4, 5, 6 &c. , fiet logarithmuf 
radicis ejufdem numeri, denominata? ab ea poteftate 
cujus exponens pro divifore fumptus fuerit . 
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Corollarium IL 

l8i«T7X fuperioribus Propofitionibus totus pendet 

r * logarithmorum ufus in operationibus arith- 
meticis . 

Multiplicatio . Si duo numeri vulgares multipli- 
candi fint inter fe, eorum logarithmi fimul additi, da- 
bunt logarithmum produ&i (n. 175. ). 

Divifto. Si numerus aliquis per alium numerum 
dividendus fit, ex logarithmo dividendi dempto di- 
viforis logarithmo, relinquetur logarithmus quotien- 
tis (1». 178.). v 

Formatio potejiatum . Si numerus quilibet in fe 

3uadrat&, vel cubicfc ducendus fity cjus logarithmus 
uplicatus , vel triplicatus gignet logarithmnm qua- 
drati , vel cubi (n. 176.). 

Extraftio radicum. Si numeri cujufpiam quacratur 
radix quadrata , vel cubica ,. dimidium , vel tertia pars 
logaritnmi ejufdem numeri, crit logarithmus radicis 
quaefit» (n. ij $.)• 



Scbolion. 

PRxcedentes operationes omnibus logaritbmis funt com* 
munes . Jam ad conJiruSionem canonis logaritbmici 
veniamus . 



PRO- 
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PROPOSITIO VIL 

Problema. 

182. Q*Copum canonis kgatitbmki aperire. 

vj ReJoL I. Logarithmorum calculus ad ufus 
Trigonometriae , & finuum inveniendorum minim& ef- 
fet accommodatus , fi nihil aliud quaereret , quam loga- 
rithmos eorum dumtaxat numerorum, qui forent in 
aliqua ex di&is progreflionibus geometricis . Latifts ad 
interjedos numeros extendatur oportet; ut in hifce 
etiam eaedem operationes arithraeticae , pari facilitate, 
ac brevitate exerceri poffint . 

IL Quia ver6 tas unicuique eft progreffionem 
quamlibet pro arbitrio fcligere; hinc fa&um eft, ut 
Au&ores , qui tabulas condiderunt , progreffionem de- 
cuplam 1, 10, 100 &c. aflumpferint pro geometrica, 
ac numeros, qui fe fe invicem fuperent eodem femper 
exceflu 10000000 , pro arithmetica ; commodiorem 
ver6 illam logarithmorum fpeciem invexerint , quas 
ciphram ponit pro logarithmo unitatis, & unitatem 
cum aliquibus ciphris pro n 
logarithmodenarix, eocon- ^gr.geom. 
fiho, ut, quos obfervavi- 
tnus ufus n. 14, 15, 16, 
in operationibus multipli- 
cationis, & divifionis, de- 
rivari facil& poflent in hu- 
jufmodi canonem logarith- 
xnicum • 

III. Denarii logarithmus varius ptml ' ver t 

AuSloribusj prout etiam varius Jiatuitur f 
radius. C&m enim logarithmi referantu 
aem finuutn, tangentium &c, ut cx 
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bit, tantus debet effe denarii logarithmus, quantus 
ipfe radius . Quare logarithmus denarii mini erit 
1.0000000; ut etiam communiter ab aliis affumitur. 

IV. Logarithmi unitatis, & denarii dicuntur lo 
garithmi radicales 9 quoniam funt cseterorum logarith- 
morum radices; his enim ftatutis, reliquorum propor- 
tionalium logarithmi habentur per sequale incremen- 
tum ; ac propterea non poteft amplius mutari logarith- 
morum feries ; augentur namque logarithmi , ficuti 
crefcunt in proportionalibus ipfae proportiones . Qua- 
re, cum proportio 100 ad 1 duplicata (it proportionis 
10 ad 1; & proportio 1000 ad 1 triplicata fit ejuf- 
dem proportionis 10 ad 1 &c. ; logarithmus centenarii 
duplus effe debet logarithmi denarii, nempe, 2;ooooooo, 
& logarithmus millenarii, triplus,hoc eft,g. 0000000 &c. 

V. Prima logarithmorum figura pundo folet fepa- 
rari a reliquis figuris , & vocatur Cbarafterijiica , five 
Indicativa j quippe qu« indicat , g uot figuris poft pri- 
mam conftet numerus integer abfolutus, cujus eft lo- 
garithinus. Quamobrem logarithmi numerorum ab 1 
ad 10 exclufivi, chara&eriiticam habent o; a 10 ad 
100 exclufivfc, habent 1; a 100 ad 1000 exclufiv£, 
habent 2; & ita deinceps; quippe cbaraBeriftica fem- 
per unitate minor eji numero figurarum numeri abfoluti , 
cui logaritbmus refpondet ; ut proinde, dato quovis nu- 
mero abfoluto, puta , £2075, quinque figurarum , 
ftatim fciatur , ejus logarithmo deberi 4 pro charaderi- 
ftica. 

VI. Scopus itaque artificii , quo tabula? logarithmi- 
cx conftruuntur, e& tendit, ut mveniantur logarith- 
mi omnium numerorum, qui funt inter 1 & 10, in- 
ter 10 & 100 &c. Qua in re illud obfervandum eft, 
vulgares numeros alios dici primos y alios compofitos. 
Primi numeri funt, quos fola unitas metitur, feu, qui 
nullam habent partem , praster unitatem ; ut funt 2, 

. 3>$> 
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3* 5» 7* TI > x 3 &c. Compofiti ver6 funt, quot 
przter unitatem numerus quifpiam metitiir; ut 4, 6 % 
8,9 &c. Ad logarithmorum tabulas condendas fuffi- 
cit inquirere logarithmos numerorum primorum ; cte- 
nim ex his omiiium compofitorum logarithmi enafcun- 
tnr , utl mox oftendam • 

PROPOSITIO VIII. 

Problema. 

183. TNvenire logaritbmos omnium numerorum^ qui pri- 
X mi vocantur y quique terminis progreffionis geo* 
metric<e decuplar interjetli funt • 

Refolutio. Oporteat invenire logarithmum nume- 
ri 3, qui, ciim ut interje&us inter 1 & 10, poftulat, 
ut ipfius logarithmusquaefitus, fit pariter interjeftusin- 
ter logarithmos o & 10000000 numerorum 1 & 10 • 
Quzratur itaque medius proportionalis geometricus 
inter 1 & 10, & paritcr medius proportionalis arith- 
meticus inter o & 10000000, ut in Elementis Arith- 
meticae praefcribitur ; ac toties repetatur hsc operatio 
inter alios, aliofque numeros (quod exemplo mox de- 
monftrabimus), donec invenias logarithmum praecisi 
refpondentem numero 3. Obfervandum prxterea eft, 
in hujufmodi operationibus toties radicem quadratam 
extrahi oportere; quia ver& difficile eft ex numeris 
tam parvis tot extrahere radices , quin incidas in rcfi- 
duum, quod tut6 negligi non poffit, ac proinde fub- 
fequentcS operationes implicentur; docent numeris 1 
& 10 adjiciendas effe, quot volueris, ciphras, puta, 
feptem; quod perinde eft, ac (i uterque numerus mul- 
tiplicaretur per 1 0000000, atque hac ratione 
geretur divifus in partes decimales qu&m n 
eo confilio, ut fra&iones, quae in extra&ioo 

K 3 
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cum negliguntur, nullum afferant fenfibilem errorem. 
Jlis animadverfis 

Sint A & Z hi duo numeri i & 10 feptem ciphris 
au61i, qui inter fe multiplicentur; & ab eorum pro- 
dudlo ioooooooooooooo extrahatur radix quadrata, 
vel magis proxima B 31^22777. Hic numerus erit 
medius geometricus inter A & Z. Inveniatur pariter 
medius proportionalis arithmeticus inter logarithmos 
numerorum A & Z; quod obtinebimus (n. 169. ) 9 
fi addantur fimul eorum logarithmi 00000000 & 
10000000, quorum fumma ett 10000000, cujus fe- 
miffis 05000000 erit medius arithmeticus, qui e re- 
gione ponitur medio geomettrico B. 

Jam verfc , fi nuper inventus medius geometricus 
B, foret 30000000, haberemus idipfum , quod quae- 
rimus ; & medius arithmeticus 05000000 effet ipfius 
logarithmus • Cum autem medius geometricus B 
31^22777 maior fit numero 30000000, oportet, ut 
inter hunc medium B majorem , & numerum A mino- 
rem quxratur medius geometricus C , & inter eorum 
lqgarithmos medius arithmeticus • 

Secundus hic medius geometricus C minor utique 
eft numero 30000000; fed ad eumdem magis accedit, 
quam numerus A • Itaque omiffo numero A , quzra* 
tur terti6 medius geometricus D, inter C & B; & in 
qualibet operatione quaeratur pariter medius arithme- 
ticus inter eorum logarithmos . 

Hic tertius medius geometricus D adhuc minor 
eft numero 30000000, cui tamen proximior eft, quam 
numerus C. Omittatur itaque C; quaeraturque quar- 
tus medius geometricus E, mter D & B. 

Citm autem quartus inventus medius geometricus 
E adhuc minor fit numero 30000000, quaerendus in- 
ter E*& B, quintus F; qui cum adhuc fit minor nu- 
mero 30000000, eadem methodo quaerendus inter F 
& B, fextus G. 

Hic 
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Hic enimver& fcxtus G major eft numero^ooooooo, 
fcd minor numero 8. Quamobrem quaeratur feptimus 
medius geomctricus H , inter F & G . 

Atque ita deinccps , fcmper inquirendo medium 
geometncum inter proxim& majorem medium jam in- 
ventum , & proximfe minorcm ipfo ternario , feu 
30000000 , quoufque occurrat medius , qui ab eodem 
3 nulla fra&ione differat, ac proinde polt ipfum 3 
omnes figurae (int o ; & affignando fimul cuicunque 
medio geometrico fuum medium arithmeticum , fcu lo 
garithmum; nam inventus cum fucrit di&us medius 
geometricus, ejus logarithmus pro ternarii logarithmo 
capiendus erit. 

Igitur poft decimam nonam operationem perve- 
nietur ad medium geometricum V 30000000; cui re- 
fpondebit medius arithmeticus 4771213, logarithmus 
ternarii inventus ad logarithmum denarii 10.0000000. 



,84 -S 



Corollarium . 

Imili artificio habebis omnium numerorum 2 , 
5,7, qui vocantur primi , logarithmos in- 
terjeftos inter 1 & 10; pariter logarithmos numero- 
rum primorum, nimirum, 11 , 13 , 17, 19, 23 , 29, 

3 1 * 37, 4* > 43? 47* 53, 59 > *} > 6 7>7*,73>79> 
83, 89, 97, qui interponuntur inter 10 & 100; ac 

denique logaritnmos eorum , qui funt inter 100 & 1000. 

Nam logarithmi numerorum primorucfe* qui ex- 

cedunt numerum 1000, facil& invenientijggidditione 

fimplici, citra erroris fenfibilis periculum^utl mox 

oftendam . W 



Scfa- 
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Scbolim. 

IN tabulh fupputandis non eft neceffe eam 9 quam ex- 
pofusmusy metbodum adbibere 9 nifi in numeris pri- 
mis S nam in iis numeris , qui ex aliorum muhiplicatione 
oriuntur , quique dicuntur compoftti , fatis erit logaritb- 
mos componentium addere^ ut babeatur logaritbmus pro- 
duftij quod Jiatim demonjirare pergam. 

PROPOSITIO IX. 

Problema. 

185. TNvenire logaritbmos omnium numerorum compoft- 

JL torum. 

Refolutio. Inventis logarithmis omnium primorum 
ufquc ad 1000, mult6 facilius invenientur logarithmi 
omnium numerorum ex illis compofitorum . Nam, fi 
duo numeri primi , multiplicatione alium componant , lo- 
garitbmi componentium ftmul additi dabunt logaritbmum 
compofitiy feu produSi. Et contra, ft a logaritbmo nu- 
nteri compoftti fubducatur logaritbmus unius numeri com* 
ponentis , relinquetur logaritbmus alterius componentis , 
feu quotientiss ut diftum eft n. 175. & 178. 

Itaque, fi a dato logarithmo numeri 10 fubduca- 
tur logarithmus, quem pono inventum, numeri 5, 
refiduum erit loganthmus numeri 2 • 

Si logarithmus numeri 2 addatur logarithmo nu- 
meri 3 , habebitur logarithmus numeri 6 . 

Et quoniam quaternarius binarii quadratus eft, 
& odonarius, ejufdem cubus; logarithmus V ; i du- 
plicatus , erit quaternarii logarithmus , ti iu- 

tem, oftonarii (n. 176.). 

Ita quoque logarithmus ternarii di tt 

novenarii logarithmus . Et fumma logari - 
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merorum 3 & 4, erit logarithmus numeri 12; atque 
ita procedendo, ex logarithmis numerorum primorum 
invenies logarithmos numerorum compofitor um • 

Scbolion . 

HOc artificio [upputate funt tabul* logaritbmorum > 
pro numeris naturalibus ab 1 ufque ad 1 00000 j. 
Jed b<e majoris forma volumen implent . In libellis , qui 
vulgd jolent circumferri^ producuntur tabula ufque ad 
ioooo . Nos ad calcem bujus partis 9 logaritbmorum tabu- 
las adjecimus ab 1 ad 1000 , ne voluminis moles auge- 
retur j ac pneterea , qudd b* ad injiituti nojiri rationem 
fatis effent. Ne tamen Tirones lateat artificium, quo 
bujufmodi tabula continuari poffint ad quemcunque nu- 
merum, etiam faciliore metbodo pro numeris primis y fit 

PROPOSITIO X. 

Problema. 

18 6. f^Ognitis logaritbmis omnium numerorum ab 1 
V^i ufque ad 1000, canonem logaritbmicum pro- 
ducere ufque ad 10000, ad 1 00000 &c. 

Refolutio . Obfervetur priiks oportet , hanc efle nu- 
merorum indolem , ut , qub majores funt , eb minus ha- 
beant numerorum, qui primi vocantur. Nam ab 1 
ufque ad 1000 interjefti funt 169 numeri primi; & a 
1000 ufque ad 2000, dumtaxat 135; & a 2000 uf- 
que ad 3000, adhuc minores 127; atque ita deinceps 
diminutione continua; ita ut a pooo ad 10000 inter- 
cipiantur tantummodo 110 numeri primi. 

Ex quo fequitur, pro quovis numero primo haberi 
femper feptem, aut oflo numeros compofitos. Verum 
quidem elt , eqfdem non eflc proportionaliter difpofi- 
XQSy aut interjeftos cuilibet numero primo; fed illud 

femper 
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femper obfervabis, quatuor faltem , aut quinque nume- 
ros compofitos vel antecedere , vel fubfequi continufc 
quemlibet numerum primum. 

His animadverfis, conftru6Uque jam tabuli loga- 
rithmidt omnium numerorum naturalium ab 1 ufque 
ad 1000, ut docuimus n. 184* & 185., haec eadem 
continuari poterit a 1000 ad quemlibet alium numc- 
rum, hoc artificio* 

I. E regione cujtifvis numeri compofiti collocen- 
tur logarithmi, qui ad eumdem fpedlant; & invenien- 
tur per praeced. Probl. 

II. His pofitis, vacuae remanebunt cellulae loga- 
rithmorum, qui numeris primis refpondere debent, 
inter quos, aut fupra , aut infra , femper habebuntur qua- 
tuor, aut quinque logarithmi numerorum componto- 
rum, ferie non mterrupta, ut jam diximus. 

III* Sedul6 examinetur, quantitm augeantur iidem 
logarithmi; notabifque hoc idem incrementum femper 
diminui certa quadam quantitate , quae non eft femper 
eadem, fed quac non nifi unitate variare debet. 

IV. Quamobrem, cogniti differenti^, quae per- 
petu6 regnat inter logarithmos % inventos numerorum 
compofitorum , decerni ftatim poterit, quantum haec 
diminiienda fit , ut inveniantur logarithmi numerorum 
primorum ♦ 

Exemplum. Pone jam inventos logarithmos nume- 
rorum naturalium 1000 ufque ad 1008 , ut in fequen- 
ti tabula; fitque inveniendus logarithmus numeri pri- 
mi ioop. 

Si logarithmi inventi invicem fubtrahantur , al- 
ter ab altero, hoc eff, logarithmus iiumeri 1000 a 
logarithmo numeri 1001 , atque ita deinceps, ufque 
ad 1008 , notabis differentias logarithmo^um diminui 
ccrta quadam quantitate, quae variat inter 4 & 5« 

Quare, fi differentia 4310 (logarithmi numeri 

1007 
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lOoj a logarithmo numeri 1008) diminuatur quanti- 
tare 4, qua differentiai decrefcunt, & refiduum 4306 
addatur logarithmo numeri 1008, fumma erit loga- 
rithmus numeri primi ioop; qui logarithmus deerat 
inter 1008 & 1010. 

Subduci deinde poterit logarithmus numeri ioo<? 
a logarithmo fubfequentis 1010, atque ita deinceps, 
ut conftet, an logarithmorum differentiae decrefcant 
eadem quantitate. Hac methodo logarithmos nume- 
rorum primorum facil& obtinebimus; quin im&, fi quis 
error irrepferit in logarithmos numerorum compofito- 
rum, hac notatione deprehendetur. 
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OBSERVATIO I. 

187. (~\UM caufe ftt 9 cur numeri progrefftonis decu- 
V^r pl<e 1 , 10 0Y., totidem cipbris augeantur y 
quot logautbmus denatii. 

Cum nuper quaereremus logarithtnum ternarii , in- 
terjedi inter 1 & 10, juffimus, utrique addi oportere 
7 ciphras; quod perinde eft, ac fi uterque multiplica- 
retur per 10000000 , ac proinde reduceretur in partes 

• . ' . . . , c> I. OOOOOOO 

decimales quam minimas, hoc pacto, =1, 

* J r J 1 0000000 * 

J O.OOOOOOO o t» ^ n. 

— : =10 occ. Ratio elt, quia numerorum, qui 

1 0000000 * * * * 

in di&a progreffione decupla non continentur, loga- 
rithmi accurati haberi non poffunt; adhibitis tamen 
fra&ionibus decimalibus, adeo veris propinquos repe- 
rire licet, ut, fi ufum fpe&es, accuratis sequipolleant. 
Quod ut fuperiore exemplo intelligas , cum qu#- 
rimus logarithmum , puta, teraarii, nil aliud quseri- 
mus , quam logaritbmum alicujus medii proportionaiis in- 
ter 1 & 10, qui ad ternarium quam maxime accedat. 
Itaque inter iiooooooo & 10.0000000 quaefitus medius 
proportionalis eft B 3.1^22777 (Tab. pag. 151.), & 
inter eorum logarithmos inventus medius arithmeti- 
cus 0.5000000, qui erit logarithmus ipfius B, hoc 
eft , numeri ternarium fuperantis fraftione decimali 

^£. Figur* namque , punSlo ad dexteramfeparat*, 

funt numerator prafcript* fratiionis 9 cujus denominator 
1 0000000 refertur ad omnes alios numerosj quare me- 

diusB2.i<$22777legenduseft3 — : &rurfumme- 

D '' . ° D i 0000000 ' 

dius T 3.0000132 legendus 3 — . Numer 

3 3 ° D iooooooo 

im 
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integer decimalibus praefixus, vocatur logarithmi cha* 
ra&eriftica, ut diftum eft« Sic continua inquifitione 
mediorum proportionalium inter duos numeros, qui 
iint proxime majores , & minorcs , qu&m 3 -, de vcnitur 
. , coooooo . , 

tandem ad numerum 3 «0000000= 3 , qui vel 

J 1 0000000 * 

jie una quidem millionefimi differat a 3 ; atque hinc 
ejus logarithmus numero 3 attribuitur citra errandi 
periculum. 

Itaque tabulae, quae conftruuntur, nil aliud exhi- 
bent, qu&m veris quam proximos logaritbmos numero- 
rum, qui medii Junt inter I & 10, inter 10CF 100 &c n 
inquirendo femper medios proportionales veris qu&a 
proximos , & eorum logarithmos • 

OBSERVATIOII. 

|88. T Eges cbaraQtrifiic* in tabulis logaritbmicis . 

I ^ In hac logarithmorum forma notabis, fi 
tabulas confulas, logarithmos numerorum ab 1 ad 9 
habere charaderifticam o, cum aliquot decimalibus 
adjundis . Sic numeri 3 invenietur in tabulis logarith- 
mus 0.4771x13. At, qui fequuntur a 10 ufque ad 
99 , habebunt pro chara&eriftica unitatem decimalibus 
audam ; a 100 ad 999 charafterifticam 2 cum partibus 
decimalibus; & itaporr&. Sic numeri 15 logarithmus 
1. 176091 3 :pariternumeri 171 logarithmusz.2 329951. 
Hinc , 

h Omnis quantitas, quse defignatur unitate, & 
quolibet ciphrarum numero, pura, 100, 1000 &c, 
fiabet in logarithmi chara&enftica tot unitates meris 
ciphris prsefixas, quot ipfa ciphras. Sic numeri 100 
logarithmus 2.0000000, numeri 1000 logarithmus 
3.0000000 . 

11« Quilibet alius numerus tot habet pro charafte- 

riftica 



P 
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riftica unitates decimalibus pnefixas, quot ipfe notis 
conftat, un& dempti. Sic numeri 897 logarithmus 
2.9527924; & fic deinceps. 

1IL Hinc dato quovis numero abfoluto, puta, 
£2075 , quinque figurarum , ftatim innotefcere poteft , 
ejus logarithmo deberi 4 pro charaderiftica . 

IV. Hinc etiam omnes numeri in ratione decupla 
eumdem habent logarithmum , prarter charaderifticam; 
uti ex appofita tabula perfpicuum eft . 

V. Hinc etiam logarithmi numerorum, puta, 20, 
30,40,50 &c.,vel 100, 300, 400, 500 &c, decu- 
plam, vel vigecuplam, vel 
centuplam &c. proportio- 
nem habentium ad nume- 

ros 2, 3> # 4> S &c *> « x - 
peditiflim& innotefcunt, mu- 
tati dumtaxat chara&erifti- 
c& logarithmorum numero- 
***** 2 > 3*4> S &c * 
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189+ /^£/r logaritbmus denarii augendus fit tribus faU 
V^f tem cipbrisj ut hgaritbmi aliorum numero- 
rum inveniantur . 

Denarii logarithmus varius ponitur a diverfis 
Scriptoribus ; prout etiam varius ftatuitur finus totus, 
five radius . Cihn enim reperiantur logarithmi refpe&u 
finuum , tangentium &c. , ut ex dicendis conftabit , 
tantus efle debet denarii logarithmus , quantus ipfe 
radius. Logarithmus denarii nobis eft 1 .0000000; ut 
ctiam communiter ab aliis affumitur • 

At pro inveniendis logarithmis aliorum num' 
rum, ipfe logarithmus 1.0000000 augendus eft r 
faltem ciphris (quemadmodum in inventione t 
*■*.-.-> at 
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auftus fuit ipfe radius), ut fiat i «0000000.000; juxta 
quem logarithmum reperiendi funt omnes alii logarith- 
mi , qui poftea tot figuris funt mutilandi ( addendo 
unitatem refiduo, ubi opus fuerit, non fecus ac de fi- 
nibus advertimus), quot ciphrse fuerunt adjunttae ipfi 
denarii logarithmo; tum in tabulas ordinandi. 

Quod ut exemplo intelligas, finge tibi c^uaerendum 
efle methodo fuperius defcripta , feptenarh logarith- 
mum ad logarithmum denarii 1.0000000, prout fcri- 
bitur in tabulis. San&, cum numeri fint minores, lon- 
g£ brevius , ac facilius ipfummet affequeris 0.8450980, 
quam fi ad denarii logarithmum i.ooooooo.ooo tri- 
bus ciphris auftum, quarrasejufdemfeptenariilogarith- 
mum 0.8450980.400. At primum minus idoneum fia* 
tim judicabis ad reliquos logarithmos, qui ex eo na- 
fcuntur, pro tabulis conftruendis. Etenim logarithmu$ 
feptenarii 6.8450980, quadruplicatus facit numeri 2401 
logarithmum 3-38039x0; at ejufdem feptenarii loga- 
rithmus 0.8450980.400 pariter quadruplicatus gignit 
ipfiufmet numeri 2401 logarithmum 3.3803921.^00, 
hoc cft, 31380392,2; prout in tabulis majoribus ex- 
hibetur . 

Ratio/eft, quia tres ultimae figurse 400 ad dextc- 

ram in logarithmo feptenarii, quae fraftionem — — • 

conftituunt, in multiplicationis proceffu ad unitatem, 
binarium, & ultra afcendere potiunt. 

Inveniendi funt igitur omnes logarithmi ad dena- 
rii logarithmum 1. 0000000.000; e quibus poftea abji- 
ciend* funt tres ultimas figurae, ut perfe&iorcs tabulae 
habeantur . 



OB- 
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OBSERVATIO IV. 

Ipo. /^LTr logaritbmi fine ullis fraSionibus in canone 
V_y4 dijponi pojjtnt j cbm tamen fepe jraQiones 
continere deberent . 

Ratio eft, quia omnis error, qui in logarithmis 
majoribus ad unitatem non perveniat , poteft negligi ; 
qnippe qui tam parva pars eft fui totius, ut evanefcat. 
£x quo fequitur , qu&d , fi alicui numero addantur quot- 
libet cipbre , error in tllo additamentofaSius , negligt pofftU 
Exemplum. Sit numerus iooooooo, cui addamus 
ma)orisaccurationisgrat&, duasciphras 10000000.00; 
deinde operemur, quafi nullum pundum interje&um fo- 
ret ; fitque aliquis error in duabus ultimis ciphris ad- 
je&is; Dico tut6 negligi pofle errorem illum. Nam 
ille error perveniet tantum ad aliquot centefimas par- 
tcs illius numeri; dum enim numero iooooooo addi- 
mus duas ciphras, eumdem multiplicamus per ioo; 
ergo, fi poft illam interpun&ionem fit aliquis nume- 
rus, erit tantibn fra£tio; puta, 10000000.04, erit 

10000000 — L - , quae ad unitatem non pertmgit , ac 

proinde negligi poteft . Negligi autem non debet , 
dum quis tabulam logarithmorum conftruit , utl nota- 
vimus, ne hic error fatpius repetitus, tandem aliquid 
notabile ^fficiat. Quare tabuli completa rejiciuntur 
omnes fradiones. 

Corolhrium I. 

Hlnc accuratiflimus erit canon logarithmicus , fi 
logarithmus denarii augeatur ne dum M 's, 
icd etiam feptem ciphris, diftin&is interpunftio i* 

T. III. L 
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Corollarium II. 

SEquitur, qu&d fufficienter cognofcitur auantitas alf- 
quaxcfpettu tabulae conitruendae , (i dicatur, ejfe 
minor aliquo numero maximo cognito , & major alio nu~ 
mero maximo pariter cognito . Uti, fi dicatur, aliqua quan- 
titas cfle major numero 999999.0000004, & minor 
numero maximo 999999.000000^ , ita ut tota diffe- 
rentia fit poft interpundionem ; hsrc erit fufficienter 
cognita refpe&u tabulae , quae negligit fraftioncs , feu 
quidquid poft interpun&ionem ponitur. Nam in hoc 
cafu dicerem, quantitatem illam effe 999999 . Ita Ar- 
chimedes, pofita diametro circuli 4979 dcfinivit, cir- 
cumferentiam effe inter terminos i$6z & 1561, hoc 
eft, majorem 15^1, & minorem i$6z. 

Corollarium III. 

Hlnc etiam in ufu ordinario calculi fubducuntur 
duat ultima? ciphrat a quolibet logarithmo, ut 
brevior fupputatio evadat, dum refiduo, hoc eft, mi- 
nore numero utimur in rcliquis operationibus ; nifi 
forte omni accuratione opus fit ; utl ufuvenit in calcu- 
lis aftronomicis • Qua in re illud idem obfervandum , 
quod monuimus in calculo finuum ; nam , fi ditcc ulti- 
mce cipbnej qu<t fubducuntut ', plus vahant, quam 50, 
addenda erit unitas ultim* cipbr* refidui Ugaritbmi , ut 
exaGiiarfit cahulus j fi minus valeaut r quam 50, nibil 
erit addendum refiduoj fi precisl valeant 50, pro libito 
addi poterit unitas refiduo, vel non addij quemadmo- 
dum in logarithmo 1. 8388491, qui refpondet numero 
69 j fumi poteft 1.83885; quippe duae poftremse ci- 
phrae 91 plus valent, qu&m 50. 

Ratio hujus praxis derivatur ex valore ciphrarum 
crefcentium in proportione decupla, a dextra ad fini- 
ftram procedendo. Nam hinc fequitpr, qu6d, fi duae 

ciphraj 
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ciphrz ablatae efficiant plus, quim 50, earum valor 
cxcedet femiifem unitatis ciphrx fequentis in tertia 
fede; fi minds, quam 50, mintis etiam valeant fe- 
miffe unitatis; denique, fi przcisi fint 50, exadi 
adaequent femiflem ciphrae fequentis. ltaque in noftro 
cxemplo , adjeda unitate numcro 4, logarithmus 
1.83885 erit proximior vcro. 

OBSERVATIO V. 

191.T Ogaritbmus cujufvis numeri imdicat , quat pro- 
I a portionum minimarum interjiciantur inter uni~ 
tatem % & ipfum numerum , froe defignst dijiautiam, 
quam babct idem numerus ab unitate. 

Ad uberiorem logarithmorum notitiam cenfeo di- 
ligenter obfervanda , quae acuti notat Bonaventura Ca- 
vallerius parte 1. Trigon. n. 25. In progreffiooe A nu- 
merorum geometric& proportionalium , intelligi debent 
alii, atque alii numeri continui proportionales , in ra- 
tione quidem minima, ita ut inter uuitatem, & dena- 
tium concipiantur tot proportionales , quot funt unitates 
in logmitbmo denarii, una dempta^ nempe in hac tabu- 
la , 9999999 • Qpo fiet , ut proportio , quatn habee 
I ad 10 per pradi&os terminos 9999999 proportiona- 
les intermedios, divifa fit in intervalla, feu propor- 
tiunculas 1 0000000, tot nimirum, quot funt unita- 
tes in logarithmo denarii ; atque adeo ab unitate uf- 
que ad denarium numerabuntur 
1 0000000 termini minimi pro- 
portionales • 

- Cilm autem eadem fit pro- 
portio 10 ad 100, quz 1 ad 10 , 
mter 10 & 100 cadent alii 
9999999 termini continu& pro- 
portionales cum primis • Et ob 
eamdem rationem inter 100 & 

L2 V 



A 


B 


1 


0.0000000 


10 


1. 0000000 


100 


; ">oqc 


1000 


:>< 


IOOOO 




Prop. 





A 


B 


i 


0.0000000 


IO 


1.0000000 


IOO 


2.0000000 


IOOO 


3.0000000 


IOOOO 

Prop. 


4.0000000 
Logaritbmi. 



1^4 Trigonometrije Pars III. 
xooo, itcm intcr 1000 & 10000 &c. alti ppppppp . 

Quamobrem ratio 10 ad 100 divifa crit rurfus in 
10000000 proportiunculas ; at> 
que ita ratio 100 ad 1000 in 
alias 1 0000000 &c. Hinc ab 1 
ufque ad 100 crunt diftarum 
proportionum 20000000; &uf- 
que ad 1000, crunt 30000000; 
quantus fcilicet eft logarithmus 
centenarii, millenarii &c. 

Ex quo jam patet, logaritbmum cujufvis numeri in- 
dicare, quot proportionum minimarum interjiciantur inter 
unitatem^ O* ipfum numerum 9 five indicare diftantiam, 
quam habet idem numerus ab unitate . Ita quidem de- 
narius diftat ab 1 per 10000000 proportiunculas, cen- 
tenarius per 20000000 &c, unufquifque fcilicet per 
fuum logarithmum . 

AtfpeSata dumtaxat primh logaritbmorum figurb , 
o, I, 2, 3 &c.) quce appellatur cbaraSierijiica^ ha- 
betur quidem diftantia cujufque numeri ab unitate, 
fed per integras proportiones decuplas , hoc eft non di- 
vifas in 10000000 proportiones ; totum enim idem eft, 
ac omnes ejus partes fimul fumptae . 



OBSERVATIO VI. 



i£2. /^\Uo paEto logaritbmi numerorum etiam natura- 
K^^lium 2, 3, 4, 5 &c. fint indicesj faltem 
quam proxtme , proportionum minimarum , quce inter uni- 
tatem 9 & numerum quemvis interjiciuntur . 

Cum enim inter 1 & 10 fint alii o&o numeri n^- 
turales , 2,3,4,5,6,7,8,9; & inter 10 & 100 
medient alii 89, nempe 11, 12, 13 &c; item inter 
100 & 1000 alii Spp 9 & ita deinceps; hi quoque in 
illa eadem ferie numerorum proportionalium in ratio* 

ne 
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ne minima imaginandi funt , eifdemque fui affignandi 
logarithmi , quamvis in nullum ditlorum proportiona- 
lium coincidant. Pro logarithmo autem cujuslibet nu- 
xneri naturalis intermedii, puta , binarii, aflumetur 
logarithmus illius minimi proportionalis , qui maxim& 
ad binarium accedat • Pariter pro logarithmo quinarii 
capiendus erit, abfque erroris fufpicionc, logarithmus 
alicujus numeri eorumdem proportionalium , qui a qui- 
nario infenfibiliter differat; & fic de aliis. 

Quare logarithmus etiam ejufdem binarii erit in- 
dex, fed proximus, proportionum minimarum, quai 
inter i & % interjiciuntur; alterius ver6 cujufvis nu- 
meri fupra denarium , puta , 47 , logarithmus i.6yiopyS 
indicare poteft, ab r ufque ad 47 interjici 1.^720978 
proportiones minimas , vel eriam indicare integram 
proportionem decuplam (propter chara&erifticam 1) 
cadere inter 1 & eumdem 47 , ac praeterea proportiun- 
culas 671097$ • 

De Ufu Tabulatum. 

EXplorata lbgarithmorum natur& , & origine , reli- 
quum jam eft , ut doceam , quomodo dato nume- 
ro, e;us logarithmus inveniatur, vel contra; & quo* 
xnodo tabulz ultra fuos limites extendi poflint • 

PROPOSITIO L 

P R O B L E M A* 

1^3. TTX^ numero abfoluto non excedente 1000 ma* 
1 3 ximum tabularum^ ejus logatitbmum e t 

tis elicere. 

Refolutio. Numerus datus vel eft integej 

fra&us, vel integer cum fra&o. f 

L 3 
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Cafus L s 

SI fit integer^ eoque minor, ad quem tabular pertin- 
gunt, is quaeratur in finiftra columna ordinum, 
ubi notatur littera N; & in dextera ejufdem ordinis 
e regione occurret e jus logarithmus qusfitus . Ut nu- 
meri 934 reperietur logarithmus 2.9705469; & nu- 
meri 171 logarithmus 2.2329961 > & fic de aliis. 

Cafus IL 

SI numerus , cujus quaeritur logarithmus , fuerit fra- 
8io fimpleX) cujus tam numcrator, quim dcnomi- 

nator non excedant 1000, uti fra&io propofita|, -^; 

quaeratur in tabulis logarithmus utriufque ; & a loga- 
rithmo nutfieratoris auferatur logarithmus denominato» 
ris: diffcrentia erit logarithmus fradionis* 

Demonfiratio . Nam in omni fra&ione , utl often- 
fum eft in Commentariis Arith. univerf., denominator 
eft ad numeratorem, ut unitas ad fradionem; ergo 
fumma logarithmorum denominatoris , & fradionis 
squabitur (0. 168.) fummz logarithmorum numerato- 
ris, & unitatis, hoc eft, foli iogarithmo numerato- 
ris, c&m unitatis logarithmus fit o; quare, fi a loga* 
rithmo numeratoris auferatur logarithmus denomina- 
toris, remanebit logarithmus fradionis, 

Qu&d autem differentia duorum logarithmorum 
numeratoris, & denominatoris fit logarithmus fra&io- 
nis , fic etiam , in era- « ■ . , 
tiamTironum,al?ter ^mnahs 
declaratur. Sit h*c Denommator 8 

Numerator 5 
fraftio propofita |, Unitas 1 

qu«, ut conftat ex Fra&io | 

Arith. , eft quotiens 



Logarithmi 
0.9030900 
0^989700 

0.0000000 

-0.2041200 
divifio- 



de Canone Logarithmico. \6y 
divifionis, in qua 5 dividcrecur per 8 . Si enim 5 num- 

mi cflent dividendi inter 8 , quilibet g quin^ut ofta- 

vw accipere deberet ; ergo (n. 178.) logarithmus divi- 

foris 8, & quotientts 2aequaturlogarithmodivifi,nem- 

I* 5 i cr g°> fi ex logarithmo numeri 5 auferas logarith- 
jnum numeri 8 , reftabit logarithmus quotientis, ideft, 
fra&ionis; cum eadem fit ratio unitatis ad quotien- 
tem, quse diviforis ad dividendum. 

Monitum . 

1^4. Q*J fuerit fra&io proprii di8a 9 in qua denomina* 
i3 t$r excedat numeratorem^ hgaritbmus denomi- 
natoris major erit logaritbmo numeratoris j ac proinde it~ 
fe ex boc fubtrabi non potefi. Viciffim ergo minor hga* 
ritbmus numeratoris , a majore Iqgaritbmo denominatoris 
fubducatur s O* differentia , feu refiduum , erit adbuc l<h 
gantbmus propofttte fraSioniss dummodo buic refiduopr** 
ponatur nota — , more Analyftarum , qua nota — fignifice» 
tur boc rejiduum effe numerum defe#ivum 9 & minorem, 
quam nibil s ut) faQum vides in fuperiore tabeila , in 

qua hgaritbmus fraSionis g notatur*— 0.2041200* 

Quod autem hgaritbmus fra$ionis proprife di&ae fit 
fiemper smmerus defeHivus^ fic frtcili ofienditur. Nam 
fira&io qwclibet minor eft unitatej ergo ejus hgaritbmuo 
miner eft hgaritbmo unitatis 9 boc efi, minor quam o. 
Numeri mttem infra o defcendentes , funt numeri defeSi* 
vi 9 sniuores nibitoj mtanturque finguli figno — s binc, 
qui minor efi fradio , eb major eft hgaritbmus defetti- 
vmsj quoniam major efi difiantia minoris fraSionis ab i 9 
quim majorisf 
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Corollarium . 

19$. T Tlnc fra&iones omnes, quibus unitas eft pro 
JlJL numeratore y habent logarithmum ipfiffimum 

denominatoris; puta, fradionis — logarithmus idem 

1 2 

eft, ac logarithmus duodenarii , fed cum hoc difcri- 

mine , qu6d logarithmus duodenarii eft numerus Dofiti- 

vus, cui praeponitur fignum-f- 1.07.91812; fractionis 

autem — logarithmus eft — 1.0791812 numerus defe- 

fiivus. 

Quotiefcunque autem addendus eft logarithmus 
fra&ionis alicui alio logarithmo , vel fubtrahendus; 
additio, vel fubtraftio p . » 

inftitui dcbet juxta VtnonZZoi 12 
leges ngnorum -f & mm ^ tor , 
-,dequibusScrmto- ^ 
res Algebrz tractare 



(blent, & in noftris Fra&io 
Comment. Tom. I. n, 
19. %6» fufnis egimus, 



Comment. Tom. I. n. I2 



Logaritbmi 
1.0791%*% 

0.0000000 
0.0000000 



— 1.0791812 



C*>x ///. 



ip5. rM numerus integfcr fraftiorfem babeat adjunffam^ 

i3 ca P e logarithmum integri, ejufque differen- 

tiaftf a logarithmo proximfe fequenti; tum regula trium 

fic erit inftituenda .. , Sinumerus integer augeretur uni- 

tate^ ejus logaritbmus dugeretur inwHti differentia Yjg 

cbm trgo augeatur djtmt/txat ddtis pdpibus unitatis , 

quantd majov evadet ejus logaritbmus ? vHoc incremen- 

tum invenies per regulam trium, quod additum loga- 

rithmo integri , dabit logs.rithmum compoftti ex integro y 

CFfraflis. 

Exemplum. Si quaeratur logarithmus numeri 257, 

iix 

3*5» 
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325 ) integri cum adnexa fra&ione decimali -^il 

quaere ex tabulis logarithmum numeri integri unitate 
majoris 258; & ex eo fubtrahe logarithmum numeri 
257: invenies differentiam \6%6o\ tantum nempe 
crevit logarithmus, ubi numerus refpondens augetur 
unitate. At in noitro cafu augetur non quidem 325 
unitatibus, fed 3x5 millefimis partibus unitatis; un- 

de fic erunt termini ordinandi. 1 : 16866:: -2-J ad 

1000 

quartum, quem, minutiis contemptis, invenies 5481 . 

Tantum ergo crevit logarithmus numeri 257, ob ad- 

ditas eidem numero fra&iones decimales datas -2—2; 

quare logarithmo numeri 257 addeincrementum 5481; 

111 
& habebis nujneri 257 , 325 logarithmum= 2.41048 12 
qu&m proxim& • 

Scbolion L 

ipj* {"^Uamvis logaritbmorum differenti*, numerorum 
V^/ differentiis non fmt proportionahs , tamen ab 
ea propomone tam parum aberrant in differentiis exigujs , 
cujufmodi befunt, ut pro talibus baberi poffint , fine ul* 
h fenfibilis erroris pericuh • 

Scbolion II. 

198. ^\Udd fi interdum commodilts fit , integfum nume- 
V^ rum per fraSfionis denominatorem multipli- 
care, ita vt tota quantitas fimul colhfta evadat fraiiio 
impropria 9 commodihs etiam invenietur ejus logaritb* 
mus , fubducendo hgaritbmum denominatoris a logaritb* 

mo numeratoris. Sic, ft quceratur hg. numeri p - 
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28 

— j & a hg. numeri 28 aufer log. numeri 3 y & ba- 

bebis 0.9700367 hg* numeri 9 - . 

Scbolhn III. 

199. QI fraQh fit decimalis ^ notabis in ea femper fub- 
^J ^f/i/V/ denominatorem conjiantem unitate , *c 

totidem cipbris , $W0f /«»/ /0 /#/i notx decimales . Itaque 
bujus denminatoris hgaritbmum fubtrabe a hgaritbmo 
numeratotit* '' (5F fignum — negativum differentidt prafi- 

gens^ babebis hgaritbmum fraBionis decimalis . Si que- 
1 iii 

fatur logaritbmus fraSionis decimalis 0.T94, aufer /0- 
garitbmum numeri 194 a hgaritbmo numeri \ooo\bic 

enim efi dtnominator ejus fra&ionii)j & babebis hga- 

iii 
vitbmum — 0.7121983 frafiionis 0.194. 

PROPOSITIO II. 

Problema. 

200. Tr"\^ numeri excedentis 1000 , maximum tabula» 
JLy rum , quibus uteris , invenire hgaritbmnm ve? 

ro prbximum . 

Refolutio. Si numerus datus, cujus quaeritur lo 
garithmus, major fit numero 1000 , maximo fcilicet 
trfbulae, dividatul* numerus major, qu£rh 1000, per 
divifores 10, 100, 1000, donec quotiens proxim£ mi- 
nor (it , qu&m 1000 ; fi enim adhuc iile qaotiens major 
eflet, divideretur ulterius , donec non plus valeat, 
qustm aliquis eorum numerus , qui in tabulis conti- 
nentur* Hujus quotientis auaeratur logaritbmus, cui. 
addatur logarithmus divifons 10 , vcl 100 , vel 1000 ; 

hoc 
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boc eft, compcndiosi , quotieutts cbaraQeriftica te$ •«*- 
tatibus augeatur 9 quot junt cipbr* im drvifere. Qu&d fi 
duplex fada fuerit divifio, addatur bis logarithmus 
illius nuxneri , per quem fa&a eft divifio; fumma lo- 
garithmorum , qui m tabula continentnr , diviibris , 9c 
quotientis, zquabit logarithmum numeri dividendi, 
cxcedentis iooo. 

Demonftratio pendet ez n. 178 . 

Exemplum I. Si datus numerus 5430 dividatur 
per 10, prodibit quotiens 543 minor, quitm 1000: 
hujus quotientis logarithmus in tabulis inventus, eft 
2.7347998; cui addito 1.0000000 logarithmo divi- 
foris 10, nempe au£U chara£teriftic& , unitate, fiet 
3.7347998, logarithmus qustfitus numeri 5430. 

Exemplum II. Si numeri 453307 quatratur loga- 

rithmus, dividatur per 1000 , fietque quotiens 45 3— — : 

hujus numeri habentts adhaercntem fra&ionem , quse- 
ratur logarithmus (n.196.^ qui addatur logaritnmo 
numeri 1000, nempe audta charaAeriftic& ternario; 
& prodibit logarithmus numeri propofiti. 

Paucis, hujus regulac praxis huc tandem redit. 
Ex numero dato tot notas 9 punEto interjeSoj refeca^ quot 
tpus eft 9 ut evadat proximi minor numero 1000 maxim 
tabuUes tum ejus togaritbmus inquiratur^ nm aliter 9 
quhm fi propofttus numerus ex integrisj & deeimaiibus 
conftartt) uti faftum eft n, 199. Logaritbmi fic inventi 
cbaraflerifticam tot unitatibus auge, quot in iato ttume* 
f» mt* pro decimalibus funt babit* j & babebis hgaritb* 
mum quiefitum. 

Exemplumlll. Numeri 257325 quxratur logarith- 
mus. Pundum infere 00^257, ut fiat 257.325 , cujus 
aumeri cum adnexa fractione decimali invenies logarith- 
Btnrn 2.4104812 ; fic quia tres notx ab integro refe&ae 
fimt , & pro decintalibus habit* , adde 3 bujiii cbarafteri- 

ftic*i 
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ftic«; & habebis numeri dati 257325 logarithmum 
5.4104812. 

Operationis ratio facite intelligitur. Etenim, dum 
integri numeri notas aliquas ad ordinem decimalium 
deprimimus, perinde facimus, ac (i illum divideremus 
per numerum conftantem unitate , & totidem ciphris, 
<juot funt depreffae notae . Redibit autem numerus ad 
priorem quantitatem , fi illum per eumdem numerum 
xnultiplices, per quem divifus eft; eritque 257.325 
X 1000 = 257325 . Hacc autem multiplicatio fit ad- 

ditione logarithmorum quotientis, & diviforis. 

1 

Exemplum IV. Si daretur numerus 25732.5 , cum 

adnexa fra6)ione decimali , quoniam duas tantum ex 

integro notas deprimere ad decimales neceffe eft, per- 

inde erit, ac fi illum divideres per 100; quare, in- 

vento, ut antea, logarithmo numeri 257.325, ejus 

charafteriftica duabus tantiim unitatibus augenda effet; 

1 
& haberemus numeri dati 25732.5 logarithmum 
4.4104812. 

Scholion L 

201. X TOtandum tamen f quddj fi datut numerus ita 
x\| numeros tabularum excedat , ut plufquam du- 

plo plures notas babeat , logaritbmi bac metbodo invevti, 
non fatiserunt accuratij chm proxima fit 9 non accura- 
ta , ea proportio ,. in qua regulce trium ufus innititur. 
Quare in Ms tafibtts fatius ejl tabulas confulere, qu<e ad 
majores numeros pertingunt . 

Scbolion II. [ 

202. Q 1 / numerus: datus , eu/us qu&ritur Ugaritbmus r 
O fit compfffttusi & innotefcat , qui numeri eum 

producant + addritur Ikgaritbmi nuwtmum producentiumj 
& babtbitur dati numeri hgaritbmus . Ut 9 fi detur ma- 

ximo 
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xhno tabul* major numerus 36480, qui oritur ex mutti- 
plicatione numerorum 304 & 120 j quceratur togaritb- 
mus utriufque: eorum fumma efi logaritbmus numeri 
36480. H<ec tamen operatio fupponit , datum numerum 
effe compofitum , ac prmterea , qudd fafiores eumdem pro- 
ducentes cognofcantur j at regula in Problemate propoft- 
ta 9 & univerfalior eji 9 & multi facilior . 

Scbolion III. 

203. Q*/ ex notis aritbmeticis dati numeri fubducantur 
^5 una^ du<e 9 vel tres &c 9 initio fatio a dextra y 

perinde eji 9 ac ft idem numerus dividefetur per 10, .vel 
100, vel 1000 &c. Notae aritbmeticx , qu* finifirorfum 
remanent 9 funt quotiens 9 & illie 9 qu<e dextrorjum jub- 
ducuntur , funt numerator fra&ionis , babentis pro denomi- 
natore aliquem ex diviforibus 10, 100, 1000 &c. 9 prout 
fubducuntur una 9 vel du<e 9 vel tres not<e. 

Scbolion IV. 

204. TNventio logarhbmi alicujus numeri fupra 1000, 
X nibil eji aliud , nift extenfio tabularum ad nu- 

meros majores 9 quam 1000 j intra quem numerum tabu- 
lam nofiram circumfcripftmus 9 ne plus cequo excrefceret • 
EJi autem in bac extenfione animadvcrfto non vulgaris 
babenda . Nam logaritbmi tabularum computati ad dena- 
rii logaritbmum 1. 0000000 , refpeBtu maximorum nume- 
rorum funt parvi j binc fit, qudd 9 cbm eorum differen- 
ti<r femper decrefcant , ut patet , in bac extenfione tan- 
dem evanefcant 9 & logaritbmi ad aqualitatem rcducato- 
tur • Hac de caufa nullam babebunt differentiam logaritb- 
mi numerorum , puta 9 2^5^385774 Cf* 2^5^385775^ 
eji enim utriujque togaritbmus 9,4242911 . 

At ft logaritbmi tabularum refpicerent logaritbmum 
denarii 1 .0000000.000, tunc eorumdem numerorum lo- 
garitbmi aliquam ojienderent differentiams cffet namque 

numeri 
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numeri 2*55^385774 logaritbmus 9.424291 1.457,/ & 
numeri 2^5^385775 logaritbmus 9.424*911.459. Ita- 
que y nift maximi numeri valde differant , eorum logaritb* 
mi ad denarii logaritbmum 1 .0000000 fun$ tequales. 
Quaproptcr, fi daretur numerus quindecim 9 viginti figu* 
rarum , vel amplius > jufficeret pro ejus logaritbm* fume* 
re hgaritbmum primarum ad fummum decem figurarum. 



H 



Scbolion V. 

ABenus , dato numero , ejus logaritbmus quefitus efi; 
fupereft 9 ttt dato logaritbmo , numerus invejiigetur* 

PROPOSITIO III. 

Problema. 



205. TTX^ logaritbmo non excedente 3.0000000, *f* 
1 3 ximum tabularum , ad quem canonis logaritb* 
fnki extenfto continuata ponatur y invenire in eodem cth 
none numerum eidem refpondentem . 

Cafus 1. 

QUoniam propofitus logarithmus non excedit maxi* 
mum tabularum numerum , quzraturlogarithmut 
datus inter pofteriores logarithmos, hoc eft, a logaritlfe 
rno numeri 100, ufque ad logarithmum numeri 1000: 
jam , fi idem logaritbmus praecis^ occurrat , e regione 
ipfius in finiftra columna invenies numerum ei cor* 
gruentem. Ut logarithmi 2.7371 916 numeruserit 546» 
11 du&um fequaris charafter ifticae , & notarum proxin 
mk fequentium. 



Ca- 
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C*/« II. 

Sln autem non inveniatur cxa6U, fed inveniatur 
dumtaxat in tabulis logarithmus in reliquis sequa* 
lis , excepti tamen chara&eriitica , ut fi proponeretur 
logarithmus 2.6893089, qui non inveniretur in tabu* 
lis, fed tantum inveniretur 3*6893089, ita ut tota 
differentia fit in chara&eriftica ; numerus refpondens 
huic ultimo, eft, ut fupra, 4890. Certum clt autem, 
numerum refpondentem logarithmo dato , cujus chara- 
£teriftka eft 2 , inveniri inter 100 & 1000; unde ab- 
jicienda eft numeri inventi 4890 ultima ciphra , & fa- 

cienda fraftio decimalis, hoc modo 489— , hoc eft , 

48^ , numerus refpondens logarithmo dato 2.6893089 . 

Similiter in eadem fuppofitione , fi datus fuiflet 

logarithmus 1.6893089, abjicicndae eflent duae ultimae 

ciphrz , hoc modo , 48 — ; fi 0.6893089 , numerus 

100 

refpondens eflet 4 —2- &c. Quare regula generalis haec 

efto : iV cbarafierijiica logaritbmi datl minor fuetit , quam 
cbaraQtriftica hgaritbmi in tabulis inventi , in reliquis 
figuris <equalis, numerus inventus, & buic refpondent 
minuatnr tot ad dextram figuris , quot unitatibus itta mi- 
**r eftj & erunt reliquce ad ftniftram figut* numerut 
integer qucefttus* figur* autem abfciffce erum fraSiones 
dacim* ejufdem • Contra verd , fi cbarafterijtica hgaritb* 
«#</**/ 4.5523031 major fuerit 9 quam cbaraBerifiha 
hgatitbmi in tabulis inventi 3*5523031, in reliquis 
figuris *qualis 9 numerus inventus^ & buic rtfpondens 
%%6j augeatur fo$ ad dextram figurisj quot m ' ,B t 
ttla major eji y nimhtum y 35670,/ CJT fic auflm 
merus quefuus . 
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Cafus III. 

%o6. /^\U6d fi datus logarithmus accuratus in tabu- 
V^/^ lrs non occurrat , & tamen habeat chara- 
Aerifticam, quae in illis continetur, indicio id erit, 
eumdem pertinere ad numerum integrum cum adjeda 
fra&ione; quam, fi negligere velis, fumi poteft nu- 
merus proximiori logarithmo refpondens . 

At fi numerum integrum cum adje&a fra£tione, 
refpondentem logarithmo dato , invenire velis y ita 
operaberis • 

I. Inquirantur in tabulis duo logarithmi , quorum 
alter fit proxim& major dato, & alter prqxim&minor: 
utrumque ex tabulis deprome qum numeris fibi refpon- 
dentibus. 

II. Ex logarithmo proxim& majori aufer proximi 
sninorem; & notabis primam differentiam . 

III. Hunc ipfum proximfc minorem logarithmum 
aufer a dato; & fiet differcntia fecunda. 

IV. Denique numero, qui proximi minori loga- 
rithmo refpondet , adjice fractionem , cujus denomina- 
tor eft prima illa differentia , numerator ver& fecun- 
da; & fic habebis qusefitum numerum, refpondentem 
logarithmo dato, qui exafli in tabulis non reperie- 
batur. 

Exemplum. Sit inveniendus numerus , ad quem 
pertineat logarithmus 2.7375292. Invenies in tabulis 
2.7379873 proxim& majorem, cui refpondet nume- 
rus 547 5 & rurfum proxime minorem logarithmutn 
2.737192^, cui refpondet numerus 54^. Aufer hunc 
logarithmum proxim& minorem & a proxim& majori, 
& a dato logarithmo; & kabebis geminas differentias 
7947 & 33^. Ex his fradionera compone, utl re- 
gula jubet, adjiciendam numero 54^, qui proximfe 
minori logarithmo refpondctj & habebisnumcrum quae- 

fitum S4^4-^— • Opera- 
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Operationis racio eft, quia numerorum differen- 

ti« funt diffcrentiis logahthmorum quam proxim& pro- 

portionales. ltaque, 

Utl je babet 79+7 , differentia logaritbmorum in ta- 

bulis extjtentium ^ 

ad 1 , dtfferentiam numerorum illis refpondentium j 
Ita 3366, dtfferentia logaritbmi proximi minoris a 

datOy 

ad differentiam , qua numerus dato logaritbmo ref- 

pondens, excedit minorem numerum 54<5. 

Fratho inventa facile revocatur ad decimales nu- 

roeros, dividendo numeratorem, quot opusfuerit, ci- 

phris auttum , per denominatorem , contemptis etiam 

tenuioribus minutiis, fi quotus accuratus haberi nequit. 

Sic in noftro cafu fraftio - — evadet ; & nume- 

7947 ioooo' 

rus logarithmo dato refpondens, 5 46.41 $6. 

PROPOSITIO IV. 

Problema. 

207. T*\itff0 logaritbmo excedente 3.0000000, nempe 
I J ultimum tabular, qua uteris 9 logaritbmum^ 
invenire in eodem canone numerum eidem re/pondentem . 

Refolutio. Si dati logarithmi charafteriftica tabu- 
larum canonem excedit , jam primum conftabit ex di- 
ftis, quot notas habere debeat qusefitus numerus; to- 
tidem nempe, quot chara&eriftica logarithmi dati ha- 
bet unitates, ac praeterea unam; quo pofito, 

L A dato logarithmo aufer.atur logarithmus nu- 
meri 10, 100, 1000; ut fcilicet refiduum fit proximfc 
minus logarithmo 3.0000000; hoc eft, cjui le- 

rittica tot unitatibus muldktur, quot opus ut 

in tabulis inveniri poflit • 

T. UL M 
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IL Logarithmus ica depreflus inquiratur in cano- 
ne; & fi accuratus occurrat, numerus ei refpondens, 
erit fubdecuplus, fubcentuplus, fubmillecuplus numerj 
quaefiti. Quandoquidem fubducere logarithmum nume- 
ri 10, vel 100, vel 1000 a dato logarithmo, eft nu- 
merum quaefitum dividere per 10, velioo, vel 1000. 

III. Hoc igitur multiplicato per 10, vel. 100, vel 
1000 , eum nempe numerum, cujus logarithmus abla- 
tus fuerit, producetur quaefitus numerus. Vel brevius, 
numerus logarithmo depreflb refpondens* tot ciphris. 
au&us, quot unitates e chara&eriftica Ademptae fue- 
rint, erit quaefita quantitas. 

Exemplum. Sit inveniendus numerus d&ti logarith- 
mi $.6693169. Jam ex charadleriftica 5 intelligis nu- 
merum quaefitum fex notas habiturum. Itaque, 

I. A dato logarithmo auferatur logarith. 3.0000000 
numeri 1000; hoc eft, chara&eriftica 5 mulftetur tri- 
bus unitatibus, ut fiat 2.6693169. 

II. Logarithmus ita depreflus inquiratur in cano- 
ne; & huic numerum appofitum invenies 467; qui 
erit fubmillecuplus numeri quaefiti . 

III. Inventus numerus multiplicetur per 1000 , 
hoc eft, tot ciphris augeatur, quot unitates e chara- 
fteriftica ademptse fuerint; & habebis 467000, nume- 
rum refpondentem dato logarithmo 5.6693169. 

Operationis ratio perfpicua eft • Nam , dum dati 
logarithmi charafterifticam aliquot unitatibus immi- 
nuimus, perinde facimus, ac fi numerum ei refpon- 
dentem divideremus per numerum unitate , & totidem 
ciphris expreflum , quot funt e charafiteriftica fublata? 
unitates ; quantitas igitur huic depreflb logarithmo 
refpondens, in eumdem numerum ducenda eft, ut illa 
habeatur, quae dato logarithmo refpondet. 

208. Qu6d fi logarithmus ita depreflus non exa- 
£U inveniatur in tabulis, fumatur proximi major, & 

minor ; 
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minor; & exindc per Probl. praeced., quzrantur notae 
dtcimalcs adjiciendae numero, qui logarithmo proximi 
minori refpondet; tum ex his decimalibus notis toti- 
dem per multiplicationem ad integros redigantur, quot 
unitates a chara&enftica dati logarithmi ademptx fue- 
rint ; nam , fi tot ejufmodi notz integro illi numero 
adje&ae, jam pro integris habeantur, habebitur fimul 
quaefita quantitas. 

Exemplum. Quzratur numerus dato logarithmo 
5.7375191 refpondens; neque alias habeas ad manum 
tabulas, qu&m hifce Elementis adjeftas. Quoniam dati 
logarithmi chara&eriftica 5 hunc tabularum canonem 
excedit, muldetur charaftcriftica tribus unitatibus; 
hoc eft , a dato logarithmo auferatur logarithmus 
3.0000000 numeri 1000, ad quem dumtaxat perdu- 
&us eft canon, ut fiat 2.7375292: hujus logarithmi 
numerus per prseced. Probl. inventus, e(t 54^.4235, 
quo multiplicato per 1000, tres ex his decimalibus 
notis ad integros redigentur; eritque quzfitus nume- 

rus 54*4* 3-5 • 

Si datus logarithmus fuiffet 4*7375292 9 numerus 
ci refponderet 54642.35 ;logarithmoautem 3*7375292 
refpondcret 54*4*235 . 

Scbolion . 

lop. fT*Idati logarhbmi cbaraSeriftica fuerit plus^ qttam 

•^ dupld major eh , que in tabulis maxima occur- 

rh 9 inventus numerus in ultimis notis accuratus non pro- 

diret bac metbodo, ob rationem alibi adduSam in refimili. 
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PROPOSITIO V. 

Problema. 

210. *JT\dto hgaritbmo negativo , invenite numerum 
I J eidem congruum. 

Rejolutio. Quseratur pofitivi logarithmi numerus; 
& hic unitati fubfcriptus, fraftionem dabit, quae illi 
refpondeat. Sic, fi detur — a-737*9^* ciim ei ref- 

pondeat 54^, * rit quaefita quantitas — -. 

Scbolion . 

REliqute operationes ad logaritbmorum ufum fpetian- 
tes , quomodo Jcilicet eorum ope muhiplicatio , di- 
vifw , & extraQiones radicum numerorum vulgarium exer- 
ceantur, petendce funt ex n. 181. Tantum exemplis ali- 
quot indicabo ufum canonis. logaritbmici in operationibus 
aritbmeticis . 

Multiplicatio. Oporteat multiplicare 6$ per 8. 
Qtuere in tabulis logaritbmum utrique appofttum, nimi- 
rum,i .8 1 ip 1 34 & 0.^030900: borumfumma 2.7 160034 
dabit logaritbmum , cui in iifdem tabulis e regione ref- 
pondet duorum numerorum faflum 520. 

Divifio. Quaratur quotiens numeri 3^0 divifi per 
12. Utriufque logaritbmi in tabulis funt 2.55^3025 <9* 
1. 07^18 12 ; fecundus auferatur a primoj & reftduum 
erit 1.477 12 13 , logaritbmus quotientis 30; qui Jiatim m 
propria columna e regione occurret . 

Regula trium. Datis tribus numeris 30, 210, 
24, quaeratur quartus proportionalis . A fumma logaritb- 
morum fecundi 210, & tertii 24, fubducatur primi 30 
logaritbmus 1.477 12 13; reftduum dabit logaritbmum y 
cui e regione in propria columna refpondebit \6% , quartus 
proportionalis . 

Ex- 
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Extra&io radicum • Extrabenda fit radix quadratd 
numeri 6\. Quieratur in tabulis bujus logaritbmus 
i.8o£i8oo, cujus femiffis 0.9030900 dabit logaritb- 
mum radicis 8 . Rurfum a numero 8 fit extrabenda ra- 
dix cubica . Triens logaritbmi bujus numeri 8 , dabit lo- 
garitbmum 0.3010300 radicis cubic* 2 . 

Formatio poteftatum. Oporteat numerum 8 eleva- 
te ad potejiatem quadratam^ vel cubicam &c. Logaritb- 
mus ejufdem numeri 8 duplicatus, vel triplicatus y dabit 
kjgaritbmum quadrati 64, vel cubi 512 • 

D e f 1 n 1 t 1 o. 

LOgaritbmi finuum, tangentium^ & fecantium, w- 
cantur fmus, tangentes^ & fecantes artificiales j 
ut ab iis feccrnantur, qui fimpliciter vocantur finus 8cc. 

PROPOSITIOVL 

Problema. 

21 i# 1P\^" cujufcunque finus logaritbmum invenire. 
I J Refolutio confequitur ex pracced. Nam 
datus quilibet finus exhibeatur tanquam numerus ali- 
quis vulgaris, qualis exponitur in tabulis; cujus loga- 
rithmus ftatim mnotefcet . 

Monitum. 

^Ui canonem logaritbmicum con/lruere velint 9 illud 
_ fjeduld animadvertant , logaritbmos inveniendos re* 
fpscere debere ipfos finus^ prout funt inventi ad finum 
totum iopooooo.ooo, nimirum tribus figuris longiores, 
quam fcribantur in tabulis, ut diximus. Quamobrem , ut 
ex quolibet finu jam in tabulis notato , congruens lcga- 
ritbmus eliciatur , addantur prius oportet eidem finui t 
Kf**9 (fuod ferme perinde efi^ ac fi tres not* arit 

M 3 // 
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th* rurfum adjicerentur , qua fublatce fuerant , antequam 
in tabuias tranfcriberentur) y bujus autem numeri fic au» 
ffi tribus cipbris , qu#ratur logaritbmus . 

Exemplum . lnvenire oporteat hgaritbmum ftnus 
grad. 40. Qumatur in tabula fmus ijie^ 6^zySy6: 
buic addantur tres Tgri, ac fiat ^41787^000/ cujus 
jam logaritbmus inveniendus eft. Ab boc numero fub- 
ducantur Jtatim du<t notce aritbmetic* dextrorfum j ut 
080 tantum cbaraderes relinquantur versbs lavam s tum 
quceratur logaritbmus numeri 64.178760, ut altbi do- 
cuimus : invenietur effe 78080^75 ; cui addendus efl l<h 
garitbmus numeri 100, nimirum, 20000000; ut refii- 
tuantur du<e nota aritbmetiae , qune prius fublata fue- 
rant j quod ipftfftmum fuit , ac ft idem numerus divifus 
fuijfet per 100. Horum fumma p.8080675 efl quafttus 
iogaritbmus ftnus grad. 40; atque ita de reliquis. 

Corollarium . 

212. T Ogarithmi tangentium , & fecantium obtinc- 

I a n poflunt , quemadmodum logarithmi finuum. 

Logarithmus fecantis facil£ etiam haberi poteft, fi lo- 

Jjarithmum finus complementi auferas a logarithmo 
inus totius duplicato; aim enim ita fit fimis comple- 
tnenti ad finum totum, ut finus totus ad fecantem; 
erunt logarithmi extremorum aequales duplo logarith- 
tno medii. Quamobrem, ctim logarithmi fecantium 
tanta facilitate ex logarithmis finuum habeantur, mi- 
mmh curavi, ut ipfi in tabulis "ordinarentur; quod 
ctiam ab aliis faftum video. 



De 
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De Ufu conftruQi Canonis logaritbmici . 

USus conftrufti canonis duobus Problcmatis conti- 
netur, quorum altero, ex datis gradibus arcuum, 
quaeruntur logarithmi finus , & tangentis ; altero , ex da- 
tis logarithmis quseruntur ghadus arcuum. 

PROPOSITIO VIL 

Problema. 

«3. Y^Atis gradibus cujufvis arcus, eruere e tabulh 
I J logaritbmum fmus ipfts refpondentem . 
Rejolutio. Si arcus datus non fit quadrante ma- 
jor, & folos gradus contineat, invenietur in prima 
columna paginae finiftrse, vel dextrz, prout minor, 
vel major gradibus 45 ; ac e regione ipfius in eadem 
pagina occurret in propria columna logarithmus quae- 
fitus; quemadmodum arcui grad. 40, rcfpondet loga- 
rithmus 9.808^75 • 

Si praeterea arcus datus contineat minuta , idem 
obfervandum , quod de finibus docuimus n. 6%. Nimi- 
rum, inveniatur logarithmus arcus proxim& majoris, 

& proxim& minoris ; & capiatur eorum differentia; 

1 
arcuum autem differcntia erit unius gradus, feu 60. 

Fiat igitur: Ut 60^ ad numerum minutorum 9 qu* in ar~ 
cu dato continentur fupra numerum graduumj Ita diffe- 
rentia hgaritbmorum , qui e tabulis eruti funt, ad quar- 
tum proportionalem s qui addatur arcui minori; & ha- 
bebitur quatfitus logarithmus. 

Eadem methodo operaberis, fi arcus datus conti- 
ncat etiam minuta fecunda. Sit arcus datus grad. 16 • 

43* 38, cujus quaeritur logarithmus. Inveniatur, ut 

M 4 ante, 
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ante, logarithmus arcus proxim& majoris, grad. \6. 

i i 

44, & proxim£ minoris, grad. \6. 43; quorum dif- 

11 
ferentia cft unius minuti primi, hoc cft, 60 . Cum 

1 
autem differentia arcus minoris, grad. \6. 43 ab ar- 

11 1 11 

cu dato fit 38, fiat: Ut 60 ad 38; Ita 4204, diffe* 

1 1 

rentia logaritbmorum arcuum grad. \6. 43 , (5* irf. 44, 
ad 166% 9 quartum proportionalem j qui addatur inven- 

to jam logarithmo £.4588480 arcus proxim& minoris, 

1 
grad. \6. 43 ; & fiet £.4591143 logarithmus dato ar- 
cui conveniens. 

Pro logarithmis tangentium eadem eft operatio • 

PROPOSITIO VIII. 

Problema. 

ai4#T^\^/0 logaritbmo finus , invenire arcum ipfi ref- 
I 1 pondentem. 

Rejolutio. Si logarithmus datus inveniatur in ta- 
bulis, mvenietur etiam arcus ipfi e regione rcfpon- 
dens; fi ver6 non inveniatur, eadem utendum analo- 
gia, quam alibi docuimus. Nimirum , quaeratur in ta- 
bulis logarithmus proximfc major, & proxim£ minor; 
fubtrahaturque mmor a majore, ut nabcatur eorum 
differentia ; tum etiam minor a propofito logarith- 
mo auferatur , ut innotefcat differentia eorumdem ; 
& fiat : Ut differentia logaritbmorum proxime majoris , 

& proximi minoris, ad differentiam proximi minoris a 

i 
datos ItA 60 ad numerum minutorum 9 addendum arcui 
refpondenti logarithmo minori. Arcus ita inventns, 
erit is, qui habebit logarithmum datum • 

Exem* 
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Exemplum I. Efto logarithmus datus 9.^279472 , 

qui cxa6U non invenitur in tabulis. Capiatur primb 

1 

arcus grad. 25.7, refpondcns logarithmo 9-^278397 
proximi minori dato; deinde fubtrahatur logarithmus 
£.6278397 , tam a proxim£ majore fequenti 9.6281090, 
ut habeatur diffcrentia prima 2693 , qu&m a logarith- 

mo dato; & remanebit diffcrentia fecunda 1075. Fiat 

11 
denique: Ut z6g$ ad 1075; Ita 60 , differentia nem- 

I X 

pe arcuum, grad. 25.7, O* 25*8, a d quartum pro- 

11 
portionalem 24, qui addendus erit arcui refpondenti 
logarithmo minori • Arcus igitur logarithmo dato 

I IX 

£.£279472 refpondens, eft grad. 25.7. 24. 

Exempl. II. Detur logarithmus tangentis, 9.87343 , 
omiflis poftremis binis notis, quod fieri pofle notavimus 
Obferv. IV. n. 190.; & qusratur arcus. In tabulis lo- 
garithmus tangentis proxim& major , abje&is pariter 
ultimis duabus notis, eft 9.87711, refpondcns grad. 
37; proximfc minor eft 9.86126, refpondens grad. 36; 
differentia fecundi a primo cft 1585; differentia fe- 
cundi a propofito cft 12 17. Fiat igitur: Ut 1585 ad 

X X 

12 17; Ita 60 ad quartumj & prodit 46, omiflis fra- 

o 1 

Sionibus. Arcus igitur quaefitus eft 36.4.6. 

Ufus autem praecipuus hujus canonis logarithmici 
eft, ut multfc expediti&s, & commodiiks conficiatur 
analyfis trianguli re&ilinei , mutata multiplicatione iti 
additionem , & divifione in fubtra&ionem • Qua in re 
haec efto regula generalis • I. Analogi* termini ordi- 
nandi funt , perinde ac fi refolutio trianguli babenda ef- 
fet ope finuum^ vel tangentium. II. Addatur infuper 
iogaritbmus fecundi termini logaritbmo tertii s CT a fum- 
tna fubiucatur logaritbmus primi termini s refiduum erit 
logaritbmus quarti. 

E; 
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Exempla aliquot, quae paulo ante applicavimus 
analogiis habitis ope Cnuum , & tangentium , abunde 
erunt, ut canonis logarithmici ufus, & amficium Ti- 
ronibus conftet. 

PRO-POSITIO IX. 



Problema. 

215. f^Ognitis angulis acutis y & bypotenufa triangu- 

\^4 // reSlanguli , invenire latera . 

Refolutio. Habes n. ioi. hanc analogiam: 
Ut ftnus totus 1 00000 

ad ftnum anguli A, 58307 

Ita bypotenufa A C $j6 

ad latus B C , oppofttum angulo A • 

Jam verfc logarithmum finus anguli A, fecundi 
terminiy adde logarithmo hypotenufae 57^, tertii ter- 
mini: ab horum fumma fub- ** 

ducatur logarithmus finus to- 
tius, primi terminij refiduum 
crit logarithmus quarti termi- 
nij qui quaerendus eft in ta- 
bula; & invenietur refponde- 
re numero 3 3 £ pro latere B C • 
Logaritbmus ftnus anguli A, 
Logaritbmus bypotenufe AC, 
Summa 

a qua fubduBo logaritbmo radii , 
reftduum eft logaritbmus lateris B C , 
qui refpondet numero 33^ circiter. 

Eodetn modo invenietur latus AB, fi logarith- 
mus finus anguli C, fubftituatur loco logarithmi finus 
anguli A • 

PRO- 




j?.7^57 T 97 

2.750422? 

1252^1422 

1 00000000 

252(51422. 
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PROPOMTIO X. 
Problema. 

z\6. *jr\dtis y uno latere y & angulis trianguli refian» 

I J guli y invenire aliud latus . 

Refolutio. Analogia n. 105. cft hujufmodi: 
Ut ftnus totus 1 00000 

ad tangentem anguli C, 149348 

Ita latus BC, adjacens angulo C, 45 6 

ad latus A B . 

Logarithmum tangentis anguli C, fecundi termi- 
ni 9 adde logarithmo lateris 
BC, tertii termini : ab horum 
fumma fubducatur logarith- 
mus finus totius, qui eft ter- 
minus primus ; reuduum erit 
logarithmus quarti termini ; 
qui in canone mventus, dabit 
aS 1 pro latere A B . 
Logaritbmur tangentis anguli C , 
Logaritbmus lateris B C , 
Summa 
a qua fubtrafto hgaritbmo ftnus totius 

remanet hgaritbmus lateris A B , 
qui refpondet numero 6%\ . 





1 


4 


s4& 

A 


4 


■fc. 

B 



10174187? 
2 6589(548 

128331521 
I 00000000 
"28332521 
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PROPOSITIO XI. 

Problema. 

217. f~*Ognitis duobus lateribus trianguli re&anguli, 

y_x invenire acutos angulos. 

Rejolutio. Accipc analogiam n. 104: 
Ut latus A B 66% 

ad latus B C 47^ 

Ita ftnus totus 100000 

ad tangentem anguli A . 

Logarithmum lateris B C 
adde logarithmo finus totius; 
& a fumma detrahe logarith- 
mum primi termini A B : re- 
ftabit logarithmus tangentis 
anguli C • 

Logaritbmus lateris B C , 2 6776070 

Logaritbmus ftnus totalis , 1 00000000 

Summa 116776070 

a qua fubduBo logaritbmo lateris A B , 28247765 

rejiat logaritbmus tangentis anguli A , 98528305 

qui in columna logarithmorum tangentium inventus, 

dabit grad. 35 ,28. 




PRO- 
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PROPOSITIO XI L 
Problema. 

218. f^Ognitis duobus lateribus, O* angulo intercepto^ 
\^j4 in triangulo obliquangulo , invenire reliquos 

angulos . 

Refolutio. Quaere analogiam n. 117: 
Ut Jumma duorum laterum AC, BC, io 53 

ad eorum differentiam iij 

Ita tangens graduum 5 5 , femiffis fummce 

duorum angulorum A6*B, 148255 

ad quartum terminum , 

qui erit tangens femiffis differentiz duorum angulorum 

A&B. 

Logarithmum differentia? laterum 115 , adde lo- 

garithmo tangentis grad. 56; & a fumma detrahe lo- 

garithmum primi termini 1053: 

refiduum erit logarithmusquar- 

ti termini , refpondens grad. 

1 
9.12, qui conficiunt femiffem 
differentiae angulorum A & B; 
ac reliqua peragenda y ut alibi 
praefcripfimus • 



Logaritbmus differenti* 115 , 

Logaritbmus tangentis graduum 56, 

Summa 

a qua fubduSo logaritbmo fumm* duorum 

laterum, 1053, 

rejiat 




2060697$ 
10x710116 
122317104 



3022 4284 

572092,820 

logarithmus tangentis femiflis differentix angulorum 

1 
A & B, qui refpondet grad. 9 . 1% &c. 

N. 
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N. 
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2.5152176 

2.5145477 
I.5158758 
1,5171959 
2.5185159 

2,5198280 
2.5211581 

2.5224442 
2.5237465 


2.5765415 
2.5774918 
2.5786592 
2.5797856 
2.5806250 


2,5820654 
2.5851988 
2.5845512 
2.5854607 
2.5865875 


1.5877110 
2.5888517 
2.5899496 
2.5910646 
2.5921768 


2.5951861 

»■5*439*5 

- *5°54P62 

2.5965971 

1.597695* 


364 | 2.56IIOI4 

565 j 2.5612929 

566 1 2.56^48ll 

567 | 2,5646661 


!__ 

3P8, 

3PP 

400 


a.5987905 
i "8*1 

r : 


T. /Jf. N 
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NUMERORUM LOGARITHMr. 



N. 
401 


Logarith. 


N, 

434 


Logarith, 
2.6J74&P7 


N. 
407 


Logarich* 

2.6693169 


1^051444 


401 


2.6042261 


435 


Mi*4&3 


468 


2,6702459 


403 


2.6055050 


456 


2.6394865 


469 


2.671 1728 


404 


2.6065814 


437 


2.6404814 


470 


2.6720979 


4*5 


2.6074550 


438 


2.6414741 


471 


2.6750109 


406 


2.6085260 


4?5> 


2.642464^ 


472 


2.6759410 


407 


2,6095944 


440 


2.6434527 


473 


1.67486 1 1 


408 


2,6106602 


441 


1.6444386 


474 


z.67577 8 3 


409 


2,6117233 


44X 


2.6454223 


475 


2.6766936 


410 


2,6127839 


44? 1 


2.6464037 


476 


2.6776069 


411 


2.6138418 


444 


2,6473830 | 


477 


2.6785184 


411 


2.6148972 ' 


44S 


2.6483600 


478 


2,6794279 


4*3 


1,6159500 


446 


2.6493349 


479 


2.6803355 


4*4 


2.6170005 


447 


2.6503075 


480 


2.6812412 


4 l 5 


2.6180481 


44S 1 


2.6512780 


481 


2,6821451 


416 


2.6190933 


44? 


2.6522463 


482 


2.6830470 


4' 7 


2.6201361 


450 


2.6532125 


485 


2.683 947 1 


418 


2,6211763 


41* 


2,6541765 


484 


2.6848454 


41 p 


2.6222140 


452 


2.6551584 


485 


2.6857417 


420 
4^1 


2.623*49$ 


453 
454 


2.6560^82 
2.6570558 


486 
487 


2,6866363 
2.6875290 


2.6242821 


422 


2.6255124 


455 


2.6580114 


488 


2.6884198 


425 


2.6265404 


456 


2.658^648 ; 


489 


2.6895089 


424 


2.6273659 


457 


2.6599162 


490 


2,6901 p6[ 


425 
426 


2.6283889 

1,6294096 


458 
45? 


2.6608655 
2.6618127 


49 ■ 
492 


2.691081 5 


2,691965 [ 


427 


2.650427P 


460 


2<6627578 ; 


4P3 


2,6928469 


428 


1,6514438 


461 


2,663700? 


494 


2.6937269 


429 


2.6524575 


462 


I.66464IO 


4? 5 


2,6946052 


43° 


2.6534685 
1 " " ■ t 


463 


2.66558IO j 


496 


2.6954817 


43* 


2.654477$ 


464 


2.6665180 


497 j 2.6963564 


«* 


2.6554837 


. 4^5 


2.667452p 


498 j 2,6972295 


433 


2.6364879 L | 466 
2.6374897 [ | 467 


2.6683859 


I 499 2.6981005 


434 


2.66p3l6p 


1 500 | 2,6989700 


500 



NUMERORUM LOGARITHMT. 



W 



N. 


Logarith. 


N. j Logaruh. 


N. || 


Logarith. I 


yoi 


2.6998577 ■ 


554 2.7275415 j| 


5*7 


a.7555851 > 


502 


2.7007057 JF 


535 


2.7285558 


568 


2.7545485 


5°3 


2.7015680 1 


53* 


2.7291648 1 i. 


5*9' 


2.7551125 


504 


2.7024505 II 


^37 


2.7299743 \\ 


57° | 


»-755 8 749 


5°5 
506 


2.7052914 \{ 


53« 
539 


2.7507825 [ 


57i 
57» 


2.7566561 


2.7041505 [1 


2.7515888 II 


2.75759*0 
2.7581546 


*°z 


2.7050080 jr 


540 


*73*?Pj8-|i 


573| 


508 


2.7058657 ' 


54 l 


*.733i973 1 


574 ] 


\ 2.75891 19 


509 


2.7067178 \\ 


54* 


»•7339993 "j 


S7f! 


h »759**78 


5 to 
5" 


2.7075702 l 


543 
544 


»7347998 
»73559 8 9 


57* 
57 Z: 


2.7604225 


2.7084209 


2.7611758 


S l * 


2.7092700 


545 


»73*39*5 


57«; 


| 2.7619278 


$i? 


2.7101174 


546 


2.7571926 


579 


2.7626786 


514 1 2.7109651 


547 


*7379873 | 


580 


2.7654280 


5*S 
516 


2.7118072 


1 - 54 ® 
' 549 


2.7587806 
»-73957»3 


581! 

582 


2.7641761 


2.7126497 


2.7649230 


JI Z 


2.7154905 


55° 


2.7405627 


5^5 


2.7656686 


5*« 


2.7145298 


55 l 


2.7411516 


5*4 


2.7664128 


5*9 


2.7151674 


55* 


2.7419591 


5«^ 


2.7671559 


520 
521 


2.7160055 

2.7168577 


1 55 * 
554 


2.7427251 


86 

1 i*L 


1 2.7678976 


2.743 5°98 


2.7686581 


522 


2.7176705 


555 


2.7442950 


588 


' 2.7695775 


5*3 


2.7185017 


55* 


2.7450748 


589 


2.7701155 


5*4 


2.71955 15 


1 557 


2.745 8 5 5» 


; 59° 


2.7708520 


525 j 2.7201595 


55« 
559 


2.746654» 
2.7474118 


59i 
59* 


2.7715875 


526 


2.7209857 


2.7725217 


5*7 


2.7218106 ! 


560 


2.7481880 


593 


1 2.7730547 


528 


2.7226559 ' 


561 


2.7489629 


594 


i »77378*4 


5*9 


».7*34557 


562 


2.74973*3 


! S95 


2.7745170 


53° 
S3 1 


2.7242759 


22 

5*4 


2.7505084 
2.7512791 


] 59* 
597 


1 2.7752465 


2.7250945 


»•7759743 


55* 


2.72591 16 { 


5*5 


2.7520484 


598 


1 2.7767012 


533 


2.7267272 1 


566 


2.7528164 


599 


2.777* 

l!*-77 f 


1 534 


*-7*754i3 1 


1 5*7 


2.7555851 


1 6oc 


1 N z 



\g6 



NUMERORUM LOGARITHMI. 



N. 

601 
602 
605 

604 1 

605 1 

606 

607 j 
608 
609 
610 

611 
612 

615 | 
614 
615, 

616 | 

617' 
618 
619 
620 

621 , 

622 i 
625 
624* 
625 

626 
627 1, 
628! 
629 ] 
6501 

6jt': 
652 

633 ; 
654, 


Logarith. 




1 N - 

654 

655 

i 656 

l 6 n\ 

658 1 

659 1 
640 
1 641 
642 

! 6/ * I 

644 
645 
646 

i 6 47 
648 

649 

i 650 
6ji 

l 652 

654 
655 

656 

657 
658 

659 
66O 
66l 
662 
665 

664 
1 665 

666' 

1 667 


Logarith. 

2.8020895 
2.8027757 
2.8054571 

2.8041594 
2.8048207 

2.8055009 
2.8061800 
2.8068580 
2.8075550 
2.8082110 

2.8088859 1 
2.8095597 | 
2.8102525 |l 
2.8109045 ( 
2.8115750 1 

2.8122447 ! 

2.8129154 ; 
2.8155810 
2.8142476 
2.8149152 | 

2.8155777 1 
2.8162415 
2.8169058 
2.8175654 | 
2.8182259 

2.8188854 
2.8195459 
2.8202015 
2.8208580 
2.8215155 

2.8221681 

2.8228216 

2.8254742 

| 2.8241258 ][ 


N. | 

667 
668 
669 

|d 

672 

! 675 | 
f 6 74 
1 6 75 
676 

677! 
1 678 

1 6 79\ 
680 

681 ] 

1 682 | 

685 | 
] 684! 

! 1 685 i 

686 j 

|l 687; 
688; 
689 
690 

i 691 J 

692 j 

695 

694^ 

695 | 

696 ^ 

697 
698 

699 \ 

700 | 


Logarith. 


2.7788745 
27795965 
2.7805175 1 
2.7810569 
2.7817554 


2.8241258 
2.8247765 
2.8254261 
2.5*260748 
2.8267225 


2.7824726 
2.7851887 
2.7859056 

2.7846175 
2.7855298 




2.8275695 
2.8280151 
2.8286599 
2.8295058 
2.8299467 


2.7860412 
2.7867514 
2.7874605 
2.7881684 1 
2.7888751 




2,8505887 

2.85 1 2297 
2.8518698 
2.S5 25089 

2.835 1471 


2.7895807 
2.7902852 
' 2.7909885 
2.7916906 
2.7925917 


2.8557844 
2.8544207 
2.8550561 
2.8556906 
2.8565241 


1 2.7950916 
2.7957904 
2.7944880 
2.7951846 
2.7958800 ! 

; 2.796574? 1 
2.7972675 

1 2.7979596 
2.7986506 

1 2.7995405 

2.8000294 
2.8007171 i 
2.8014057 
2.8020895 { 


2.8569567 
2.8575884 
2.85 Sz 192 
2.8588491 
2,8594780 

2.8401 061 
2.8407552 
2.8415595 
2.8419848 
2.8426092 

2.8452528 
2.8458554 
2.8444772 
2.8450980 


1 700 





NUMERCRUM LOGARITHMl. 
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N. 

701 
702 
705 
704 
705 

706 

707 
708 
709 
710 

711 
712 
7i3 
7H 
7i5 

716 
717 
718 
719 
720 

721 
722 
725 
724 
725 

726 

727 
728 
.729 
750 


Logarith. 

2.8457180 
2.8465571 
2.8469555 
2.8475727 
2.8481891 

2.8488047 
2.8494194 
2.8500555 
2.8506462 
2.8512585 

2.8518696 
2.8524800 
2.8550895 
2.8556982 
2.8545060 

2.8549150 
2.8555192 
2.8561244 
2.8567289 
2.8575525 

*.8S79?S? 
2.8585572 
2.8591585 
2.8597586 
2.8605580 

2.8609566 
2.8615544 
2.8621514 
2.8627275 
2.8655229 




N. 

734 
735 
73* 
737 
738 

739 

740 

741 

• 74» 

743 

744 
745 
746 

747 
748 

749 
75° 
751 
75» 
753 

754 
755 
756 

757 
758 

759 
760 
761 
762 

7*3 

764 

! 7*5 
766 

1 7*7 


Logarith. 

2.8656961 
2.8662875 
2.8668778 
2.8674675 
2.8680564 

2.8686444 
2.8692517 
2.8698182 
2.8704059 
2.8709888 

2.8715729 
2.8721565 
2.8727588 
2.8755206 
2.875901 6 

2.8744818 
2.8750615 
2.8756599 
2.8762178 
2.8767950 

2.8775712 
2.8779469 
2.8785218 
2.8780959 
2.8796692 

2.8802418 
2.8808156 
2.8815847 
2.8819550 
2.8825245 




N. 

767 
768 
769 

770 
771 

772 

111 
ll*t 

115 
776 

777 
778 

77P 
780 
781 

782 
785 
784 
785 
786 

787 
788 
789 
790 
791 

792 
191 
19* 

7PS 

796 

7P7 
798 

199 
800 


Logarith. 

2.8847954 
2.8855612 
2.8859265 
2.8864907 
2.8870544 


2.8876175 
2.8881795 
2.8887410 
2.8895017 
2.8898617 


2.8904210 
2.8909796 
2.8915575 
2.8920946 
2.8926510 


2.8952068 
2.8957618 
2.8945161 
2.8948697 
2.8954225 


2.8959747 
2.8965262 
2.8970770 
2.8976271 
2.8981765 


2.8987252 
2.8992752 
2.8998205 
2.^005671 
2.9009151 


7?i 
7?* 
73? 

754 1 


2.8659174 
2.86451 11 
2.8651040 
2.8656961 


2.8850954 
2.8856614 
2.8842288 

2.8847954 


2.9014585 
2.9020029 
2.9025468 
2.9050900 




N 5 800 



T?8 



NUMERORUM LOGARITHMI. 



N. 


Logarhb. 


N, 


Loganch, 


N* | Logarith. 


80 1 


2.9056525 


i 854 


2.921 1660 


867 


1.9580191 


802 


2.9041744 


8 i% 


2.9216865 


868 


1.9585197 


803 


2.904715^ 


836 


2.9222065 


869 


2.9590198 


S04 


2.9051560 : 


857 


2,9127255 


870 


2.9595191 


805 
806 


1.<?0J7P 5 
29065550 


858 
S39 


2.9252440 
2.9257620 


871 
872 


2.9400181 


2.940^165 


807 


1,9068755 


840 


2.924^705 


87? 


2.941 01 41 


808 


2,90741 14 


841 


2.9247960 


874 


2.9415114 


800 


2.9079485 


842 ' 


2.9255121 


875 


2.9420080 


810 


2.9084850 


845 


2,9258276 


876 


1.9425041 


811 


1,9090209 


844 


2.9265424 


877 


1.9419996 


812 


2,9095560 


845 


2.9268567 


878 


1.9454945 


815 


2,9100905 


846 


2.9275704 


879 


1.9459889 


814 


2.9106144 


847 


2.9278854 


880 


1.9444827 


8i 5 ! 
816 


2,9111576 
2.9I 16902 


848 
849 


2.9285958 
2.9289077 


881 
881 


*-P44P75P 


2.9454686 


817 


2.9122221 


850 


2.9294189 


885 ! 


2.9459607 


81S 


2.9127553 


851 


2.9199296 


884 


1,94*45*3 


819 


2.91 5 285 9 


851 


2.9504596 


885 


2*946P4?3 


1 820 
821 


2.9158158 

I.9I45452 


8 5 3 
8*4 


2.9509490 


886 
887 


2-P474337 


2.947923* 


822 


2.9148718 


*55 


i.9519661 


888 


2.9484150 


823 


2,9155998 


856 


2.9514758 


889 


2.9489018 


824 


2,9159272 


8*7 


2.9529808 


890 


2.9495900 


825 
826 


2.9164559 
2.9169800 , 


858 
859 




891 
892 


2.9498777 


2.9505648 


1 827 


M> 17535 5 


860 


1,9544984 


8?? 


2.9508514 


828 


2.9180505 


861 


1.9*500$ 1 


894 


*-P5 13375 


829 


2.9185545 


862 


2P355075 


895 


2.9518250 


830 


2.9 19078 1 


865 


! 1.9560108 


896 1 


2.9525080 


83 ! 


2.9196010 


864 


2.9365157 ! 


897 


2.9527924 


852 j 2.p20t2^ 


865 


2.9570161 


898 


2.9552765 


833 1 2.920645O 


S66 


2.P37S'7P *99 
\ 2.9580191 [ | 900 


*-P5375P7 


854 | 1,921 1660 


S67 


2.9542425 


900 





NUMERORUM LOGARITHMI. 


*99 


ISL 


Logarith. 


N. 


Logarith, 


N. ! 


Logarith, 


poi 


2.9547248 


934 


2.9703469 


961 


2.9854265 


902 


2.9552065 


n\ 


2.9708116 


968 


2.9858754 


90$ 


2.p 5 56877 


93$ 


2.9712758 


069 


2,9863238 


904 


2.956 1684 ! 


937 ' 


2.9717396 


970 | 2.9867717 


P05 
po6 


2.9566486 


93% 
939 


2.P722028 

2.P726656 


97 1 | 


2.9872192 


2.9571282 


072 


2.9876663 


p0 7 ; 


29576073 


p 4 


2.9731279 


973 


2.9881128 


po8 


2.9580858 


p 4 i 


2.9735896 


974 


2.9885590 


pop 


2.95$5639 


P42 


2.9740509 


975 


2.9890046 ' 


pIO 


*«W4 


943 


2.9745117 


97 6 


2.9894498 


pil 


2.p5P54 9 4 1 


944 


2,9749720 


977 ' 


2.9898946 


pI2 


2.9599948 


945 


2.9754318 


978 


2.9903 j8p 


pi£ 


2.9604708 


P46 


2.^75 89 11 


979 


2.9907827 


pi 4 


2.9609462 


947 


2.9763 5 00 


p8o 


2.9912261 


9'5 


2.p6l42ll 


948 


2^768083 


p8i 


2.9916690 


pi6 


2,pdiSp55 


949 


2.P772662 


982 


2.9921115 


917 


2,p62j6p$ 


95° 


2.9777236 


983 


2.99255^5 


pi8 


2.p6 28427 


951 


2.9781805 


984 


2.992995 ! 


pip 


fc$*J}ijj 


952 


2.9786369 


985 


2.9934362 


p20 
pil 


2.9637878 


953 

954 


2.9790929 


9S6 
987 


2.PP38769 


2.9642596 


2.9795484 


2.9943171 


p22 


2.9647309 


9<>S 


2.9800034 ; 


p88 


3.09475*9 


PZ^ 


2.9652017 


P56 


2.P80457P 


98? 


2.9951963 


PH 


2.9656720 


957 


2.p8opup 


99° 


1.9956552 


P*5 
P26 


2,9661417 
2.9666110 


«8 

959 


2.9813655 
2,9818186 


991 

99* 


2.9960737 


2,9965117 


p2 7 


2.9670797 


960 


2,9822712 


993 


2.p96p 4 pi 


P28 


2.9675480 


96 i 


2.98272*4 


99* 


2.9973864 


9*9 


2.9680157 


962 


2.9831751 


0*5 


2.9978**1 


910 


2.96^4829 


9*3 


2.^836263 
1 


996 


2.9982593 


91* 


2.9689497 


964 


2.984077° 


91 °6p52 


93* 


2.pO>4L5P 


965 z.?fttf*7? | 


9 r ?°5 


933 


2.9698816 


966 1 2.9849771 


« *55 


934 


2.070346^ 


P67 1 2.P854265 | 


1 00 


N 4 
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TRIGONOMETRIiE 

THEORICO-PRACTIC^; 

PARS QUARTA. 
De Triangulh fpbtrkh . 

Rigonometrta fphsrica cft ars rc- 
folvendi triangula fphaerica . In om- 
ni quippe triangulo fphacrico ha- 
bentur tria latera , & tres anguli ; 
cx his fi tria nota fint, nimirum, 
vel tres anguli, vel tria latera, 
vel duo latera, & unus angulus, 
vel duo anguli , & unum latus , 
Trigonometria fphzrica docet reliqua invenirc; h*c 
autem inventio dicitur refoluth trianguli fphaerici . 




204 Trigonometrije Pars IV. 
DEFINITIONES, ET PRINCIPIA 

D E F I N I T I O I. 



i,9 S\ 



femicirculus ADB circa fuam diamctrum 

AB immotam gyret, hac integra circumvo- 

lutione generat folidum, quod fpb&ra dicitur; & fe- 
micircumferentia A H F D B generat fuperficiem cur- 
vam , quam fuperficiem fpbxricam vocamus. Juxta hanc 
genefim , femicirculus A D B dici folet femicirculus ge- 
nitor . 



Corollarium I. 



220, 



H' 



'Oc fblidum , feu fphaera commune habet 
cum femicirculo genitore centrum C; om- 
nefque radii ab boc centro ad fpber* fuperficiem duffi, 
lequales funt inter fej quippe qui funt ipfiffimi radii 
femicirculi genitoris ADB, in aliquo fuae revolutionis 
inftanti . 



Corollarium II. 



22 



i. OI concipiantur infinitae lineae HG, FE, DC 
^ &c. , a quovis punfto 



ADB duftae perpendiculan- 
ter in diametrum AB, om- 
nes hae linez, quae dicuntur 
elementa femicirculi genitorif 
ADB, mtegra revolutione 
femicirculi defcribent totidera 
circulos N H O, L F M, I D K 
&c. , qui confiderantur, tan- 
quam elementa ejufdem fpb<e- 
we. 



femicircumferentiz 
A 




C*- 
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Corollarium III. 



222. 



1. A Tquc hinc, fi fpb<era fecetur quocunque pla* 
il no , communis interfeQio ejufdem cum fpbtra 
erit circulus . Nam l. fi planutn tranfeat per ccntrum , 
omnes lineae in hoc plano du&ae a centro fphsrse ad 
ejus fuperficicm, funt squales (11.220.). ltaque com- 
munis feftio hujus plani cum fphsera, erit circulus, 

3ui idem cum fphaera habebit centrum, cofdemque ra- 
ios . IL Si planum fecans non tranfeat per centrum , 
ejus fe£tio cum fphxra erit parvus circulus, cujus ra- 
dii erunt HG, FE &c. Nam pro circulo genitore af- 
fumi femper poterit circulus illc , cujus diameter (it 
diameter ipfa fphaerae perpendicularis huic plano fe- 
canti . 

Cerolhrium IV. 

223. T Tlnc duo circuh\ qui tranfeunt per centrum 
xl fpb*r<e , funt inter fe xquales . Habent enim 

omnes centrum idem cum fphsera , eofdemque radios • 
Et circuli , quorum plana tranfeunt per centrum fphae- 
rae, dicuntur circuli fpfaer* maximi, nempe omnium 
in eadem fphaera defcri^torum . Et vicimm, circuli 
tnaximi per fpbaer* centrum tranfeunt • 

Corollarium V. 

224. £~*Irculi maximi fe omnes mutub bifariam fecant , 
V^r & communis interfeflio planorum eorumdem 

eji diameter fpbaer*. Cum enim omnium plana per 
centrum tranfeant, fibi occurrunt in centro, & iefc 
invicem fecant in aliqua re&a, quae tranfit per cen- 
trum fphaerae, quod iplis commune cft; ac proinde ip- 
fa eorum planorum interfe&io & erit diameter t 
circulorum , quos proinde fecabit bifariam , & e 
meter fphaerae. Et reciproci, circuli, qui fe m 
fariam fecant^ Junt maximi. 
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Corollarium VI. 



az5« 0*1 planum non tranfeat per centrum fphaers, 
^j fe&io erit circulus major, vel minor 9 prout 
planum feftionis magis , vel minus accedet ad centrura 
fphaer» ♦ 

Corollarium VIL 

%%6*^ryEr duo fu<evis pun&a ajfumpta in fuperficie 
XT fpb*re y poteji duci circulus maximus. Nam 
per data duo punfta, & centrum, poteft duci pla- 
num, cujus feftio cum fuperficie fphaerae, erit circulus 
maximus (#.Z22.)> & tranfibit per data pun&a. 



Monitum • 



Z27 



CUm deinceps circumferentias, & arcus nomU 
nabimus , id intelligas velim de iis arcubus , 
qui ad maximos fpb*r* circulos fpeftant s quos unice con* 
fiderat Trigonometria fpbxrica ♦ 



Definiti 



II. 



32,8. 



lameter fpb*r# ett quaelibet refta linea per 

A 



centrum extenfa, 
& utrinque in fphaerae fuper- 
ficie terminata. 

Axis fphaera? eft fola dia- 
meter fixa A B , circa ouam 
fj>ha?ra convertitur , aut iemi- 
circuli genitoris A P B motu 
gignitur, 

Poli fphaerae funt extrc* 
ma pun&a axis; qvi poli % 
ficut axtS) immobiks funt % ( 
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Circuli fphaerae habent fimiliter axem fuum fingu- 
li, fuofque polos. 

Axis circuli NHO, yel LFM &c, eft linea re- 
6a AB, quae tranfit per ejus centrutn G, vel E, & cft 
plano ejufdem circuli perpendicularis . 

Poli circuli funt punfta extrema ejufdem axis 
AB, pofita in fuperficie fphaerse. 

Corollarium /, 

21 9* \yM* s qvMfot circuli xquidiflat ab omnibus pun- 
JL Sfis fu<e circumferenti* , Nam circuli cujufvis 
axis perpendicularis eft plano ejufdem, & tranfit per 
ipfius centrum 1 ; ergo puntta quaelibet axis arquidiftant 
ab omnibus punftis circumferentiae circuli, cujus eft 
axis , perinde ac ipfius circuli centrum . Itaque pun£ia 
A & B funt poh omnium circulorum parallelorum 
NHO, LFM, IDK &c, quorum plano refta AB 
perpendicularis eft, & per eorum centra tranfit. 

Corollarium JL 

230. Q 1 / maximus circulus tranfeat per polos alterius 
^ maximi circuli , buic erit perpendicularis • Ne- 
que enim per polos hujus circuli tranfire potelt, quin 
tranfeat per axem eidcm perpendicularem (». 2,z8.); 
ac proinde neceffe eft, ut planum, quod per axem al- 
tenus circuli tranfit , fit cidem perpendiculare • 

Corollarium III. 

331. T7T reciproc^, ft maximus circulus ftt alteri ma- 
l> ximo circulo perpendicularis , tranftbit quoque 
per ejufdem polos. Ciim enim ambo fint maximi circu- 
li, habent commune centrum, per quod tranfit utriuf- 
que axis; quare, fi alter alteri perpendicula™* eft, 
alter per alterius axem tranfit, & confcqu- t 

altcrius polos. 
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Corollarium IV. 

232.1. fT*I maximus circulus tranfit per polos aheriut , bic 

^ quoque tranfibit perpohsprimi . Nam primus 

perpendicularis erit fecundo, ac proinde fecundus per- 

pendicularis prioio; itaque tranfibit per ejufdem polos. 

II. Si duo 9 aut plures arcus maximorum circulorum 
fefe interfecent in polo alterius circuli , erunt omnes eidem 
perpendiculares j Cf reciproci (17.230.231.). 

III. Quoniam punftum, in quo fe mutub inter- 
fecant duo arcus perpendiculares tertio, eft polus hu- 
jus arcus, hinc fequitur, qubdapunfio, quod non fit 
polusfui arcus, unicus arcus perpendicularis in eumdem 
duci poteft . 

IV. Si maximus circulus, puta^ AI8K, tranfeat 
per polum A aherius pariter maximi circuli I D K , *r- 
cus AI primi 9 interceptus inter polum , & circumferen- 
Uam fecundi , eji quadrans circuli . Nam hi duo maxi- 
xni circuli fe mutu6 bifariam 
fecant (17.224.); ac proinde 
lAKeft femicircumferentia . 
Pneterea polus A aequidiftat 
ab omnibus punftis circum- 
ferentiae circuli, cujus eft po- 
lus ; & confequenter arcus 
AI atqualis erit arcui AK; 
& uterque erit quadrans cir- 
culi. 







Corollarium V. 



»33. T Tlnc omnes arcus circulorum maximorum^ inter* 

JTl cepti inter eorumdem polum , & circumferen- 

tiam y aquantur inter fej quippe qui funt omnes gra» 

duun) 90 \ hoc eft, polus qudibet diftat gradibus $q 

ab 
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ab omnibus pundis fui arcus , vel circumferentise. 
Hanc autem diitantiam metimur poti&s in ipfa fuperfi- 
cie fphxras 9 qu&m per lineas re&as • 

111 ud etiam confequitur ex Coroll. II. III. V. 9 
qu6d 9 datis duobus arcubus invicem perpendiculari- 
bus, fi fuper alterutro accipiatur quadrans circuli a 

Sundo interfe&ionis, pundtum, quod terminabit qua- 
rantem circuli, erit polus alterius arcus. 

Corollarium VL 

234. Q 1 ! in circumferentia circuli maximi accipiantur duo 
^ punfia j qu<e non ftnt invicem feparata per fe- 

tnicircumferentiam 9 borum quodlibet dijiare non poterit 
gradibus 90 ab alio punEto A 9 quod non ftt polus ejufdem 
circuli. Finge etenim alium maximum circulum IDK 9 
cujus hoc idem pun&um A fit polus. Itaque punftum 
A diftabit po gradibus a quovis punfto circumferentias 
hujus fecundi circuli (n. 233.). Cum autem hi duo 
maximi circuli fefe invicem neceflari& fecent , pun&um 
A plus minufve diftabit a pun&is primae circumferen- 
tise 9 qu&m a punftis fecundae 9 exceptis duobus inter- 
feftionis punfitis, quse ad utramque pertinent, fed in- 
vicem feparantur per femiperipheriam • Ergo punftum 
A diftare non poterit gradibus 90 , a duobus primae 
circumferentia? pun&is 9 qu« non (int invicem feparata 
per femicircumferentiam . 

Corollarium VIL 

235. TTJ»r, fi duo punfla arcus minoris femicircumfe> 
X X rentih circuli 9 difient ftngula wtadibus 90 a k 

alio punBo 9 boc punflum erit polus arcm agitut 

Sin autem b*c duo punSa ftnt extremh *qual? 

fimicircumferenti* 9 poterunt ftngula t 'bus jj 
ab aliquo punSo 9 quod non ftt polus e 

T. IIL O e- 
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DefinitioIII. 

236» A Ngulus fpb&ricus N AH dicitur ille, quem 
jtV. in fphaerae fuperficie duo maximorum cir- 
culorum arcus AN, AH, fe mutufc fecantes contirtent. 
Vel, ut melius origo, & idaca anguli fphaerici 
concipjatur , Angulus fpbtericus N A H ille eft , quem 
efficit inclinatio duorum planorum utriufque maximi 
circuli ADB, AIB. Ratio eft, quia angulus N AH 
non differt ab angulis NGH, LEF, ICD, quorum 
quilibet eft menfura inclinationis planorum AIB, 
A D B , in quovis pundlo communis interfeftionis A B . 
Quare angutus fpb&ricus N A H eamdem babet menfu- 
ram , quam babet angulus , quem efficiunt plana circulo- 
rum , ad quos pertinent iidem arcus A N , A H . 

Ciim autem Trigonometria fphaerica verfetur uni- 
ch circa maximos circulos, hinc arcus ID erit menfura 
anguli fpbcerki I AD, vel IBD. Ratio eft, quia & 
eft arcus circuli maximi, & eft menfura anguli ICD, 
«qualis angulo fphserico A , vel B . 

Corollarium I. 

^37. TTaque, dato angulo fpb*rico NAH, fi conci- 
, X piatur tertius circulus IDK, cujus polus fit 
fummitas A anguli fpbarici , 
arcus ID circuli, interceptus 
a duobus lateribus A N , A H, 
produiiis , fi opusfit, erit men- 
fura anguli fpb*rici. Nam 
duo arcus AN, AH, qui 
funt latera ejufdem anguli , 
tranfeunt per polum A tertii 
circuli I D K, per hyp. ; ergo 
duo arcus AN,AH perpen- 
diculares funt clrculo I D K 

(n.z^o.)* 
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(». 230.). Et reciproci, tertius hic circulusIDK 
perpendicularis eit duobus arcubus, & planis fuorum 
circulorum; ac proinde arcus ID, interceptus intef 
duos arcus , eil menfura anguli I C D , quem inter fe 
efficiunt plana duorum arcuum; qui non differt ab an- 
gulo N AH (n. z%6.). 

Corollarium II. 

238. T TErtex anguli fpberici eft polut arcut, quieum- 
V ' dem angutum metitur . Hinc menfura anguli 
fphaerici a vertice ejufdem femper diftat quadrante 
circuli. 

Corollarium III. 

% %9 m IV /[Enfura anguli fpberici eft perpendicularh fuit 
iVJL lateribut. Et viciffim, omnit arcut per* 
pendicularit duobut anguli lateribut^ eft ejufdem menfu- 
ra. Quod 2qu& verum effet de arcu, qui pertineret 
ad minorem circulum; nam etiam hujufmodi arcus, 
qui perpendicularis effet duobus lateribus , vel , quod 
ebdem recidit, cujus polus effet vertex anguli, juri 
affumi poffet tanquam menfura ejufdem . Ver&m Tri- 
gonomptria fphaerica arcus dumtaxat maximorum cir- 
cnkjfwn confiderat. 

Corollarium IV. 

240. Q 1 J bina anguli latera equent ftngula quadrantem 
^ circuliy arcutj qui baftt efi^ metitur eumdem 

angulum. Nam in hoc cafu vertex anguli erit polus 
arcus (». 237.). 

Corollarium V. 

241. T7T reciproci, ft bafit anguli ftt 1 " " ■« men- 

m. * fura, duo latera xquabunt fim iran- 

tem circuli. Nam arcus, qui angulura tne- 

O 2 , 
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titur , pcrpcndicularis eft fuis latcribus (n. 239.)} 
ac reciproc£ , latera eidem arcui perpendiculariter in- 
fiftunt. Ergo eorum feftio fiet in polo ejufdem arcus; 
& erunt fingula sequalia quadranti circuli {n. 232.). 

Monitum. 



NOtabis maximum difcrimen inter angulum fpbteri- 
cum, de quo agimus, & angulum curvilsneum, 
quem duo arcus circulorum in eodem plano defcriptorum 
efficiunt. Nam angulus fpb<ericus nibil veri eft aliud, 
quam angulus , quem efficiunt plana circuhrum , quorum 
circumferenti<e eodem modo fefe invicem fecant , atque eo- 
rumplana. Curvatura barum circumferentiarum 9 vel con- 
vexa , vel concava , non fieftitur versus internam anguli 
fpb<erici partem j contra quam accidat in angulo curvili- 
neo , cujus latera funt arcus , quorum curvatura ad /»- 
ternam anguli partem convertitur. 

Corollarium VI. 

242. Q*I duo arcus A I B , A D B maximorum circulorum 






_ occurrant in duobus 
punSlis A & B , anguli oppo- 
ftti I A D , I B D funt <equa- 
les. Nam finguli aequantur 
angulo, quem efficiunt plana 
circulorum (n. z%6.). Prae- 
terea duo arcus A I B , A D B, 
intercepti a punftis interfe- 
flionis, «quantur finguli fe- 
micircumferentise (n. 224. ). 







Cth 
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Corollarium VIL 



243 • T^\^ maximorum circulorum arcus, quorum unut 

1 J minor ftt femicircumferentik circulij non pof- 

funt claudere fpatium in fuperficie fpb*ra. Ratio eft, 



3uia, ut claudant fpatium, opus eft, ut occurrant in 
uobus punflis; quod fieri non poteft , fi alteruter, 
vel uterque fit mmor femiperipherii • 

Corollarium VIII. 

244. A Ngulus fpbmricus IDA reQus efi 9 quem me- 
jTx titur quadrans I A ; vel , quem in fphserac 

fuperficie duo arcus maximorum circulorum fefe ad 
angulos redos fecantium, hoc eft, quorum alter ad 
alcerum re&us eft, continent. 

Angulus fphamcus obtufus eft , qui refto major eft ; 
tcutus verfc, qui refto eft minor. 

Corollarium IX. 

245. Q 1 / latera DI, DA anguli fpbaerici ID A ftnt 
^ ejufmodiy ut latus DI tranfeat per polum I 

alterius lateris D A , & vicifftm latus D A tranfeat per 
polum A lateris D I , angulus fpbericus I D A , quem 
b*c latera comprebeniunt , erit reSus . 

Et reciproc£, ft angulus fpbxricus ID A ponatur 
reSus, latus alterum per alterius polum tranftbit. Con- 
ftat ex num. 230. 231. Nam in utroque cafu duo cir- 
culi , eorumque arcus funt invicem perpendiculares . 

Corollarium X. 

-.n 

246. A Nguli IDA, 6DK, ad verticem q 
jfjL quos efficiunt arcus fe invicem fy 

*qualesfunt. 

Anguli NAH,HAO,A fequenh 

efficit arcus HA, occurrens an \ fimm 

O 3 * 
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aquantur duobus re8is 9 boc efi 9 gradibus 180. Natn 
finguli habent pro menfura duos arcus I D, DK, qui 
femicirculum conficiunt ; ac proinde , fi eorum unus re« 
&u$ eft, alter erit fimiliter rc&us. 



Scbolion . 



i 



ricis. 



N bac conftderatione , qu* de angulis reSilineis demon- 
firantur Tbeoremata , aptantur eadem angulis Jpbie* 



Definitio IV* 



247. ^T^Riangulum fpbaricum dicitur illud , quod 

X continetur in fuperficie fphserac tribus raa- 

ximorum circulorum arcubus , qui dicuntur ejus latera ; 

Ut autem trianguli fphserici idaea habeatur phan- 
tafise Tironum , ac metiendis concipiendifque ejufdem 
angulis accommodatior , confideretur triangulum fphae- 
ricum BCD inftar pyramidis triangularis ABCD, 
cujus vertex A fit in centro fphserae , & bafis B C D fit 
portio fuperficiei fphasricat, terminata tribus arcubus 
maximorum circulorum . 

Itaque tres facies hujus pyramidis funt totidem 
maximorum circulorum fedoresB AC,B AD,CAD, 
quorum tres anguli in centro A habent pro menfuraar- 
cus BC, BD, CD, qui funt latera trianguli fpbcerici 
BCD. n 

Praeterea anguli, quos 
inter fe efficiunt tria fecto- 
rum plana , funt ipfiftimi an- 
guli trianguli fphaerici; pu- > /r \\j* I \r\ 

ta, angulus, quem efficiunt A^«. a....:-.F../.....]1J 

feftores BAC, BAD, eft 

angulus ipfe fphaericus C B D _ 

(»• 236.). ~ w 

Scbo- 



E 
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Scbolion . 

Tfi arcus circulorum non maximorum, tam angulos y 
quam triangula fpbserica confiituant , nibilominus 
bujufmodi anguli , atque triangula a Trigonometricis non 
xonftderantur s ac tanquam imttilia a Definitionibus ex- 
cluduntur. 

248. In triangulis fphaericis eadetn cadit divifio, 
quae in redilineis, nempe in JEquilaterum, Ifofceles , 
& Scalenum. Triangulum fphaericum *quilaterum eft, 
quando omnes arcus, quibus continetur, funt apqua- 
les: eft ifofceles^ (i duo arcus tant&m aequales extire- 
rint ; fcalenum denique eft , fi omnes arcus insr quales 
inter fe fuerint. 

Infuper dividitur etiam triangulum fphaericum, 
ficuti re&ilineum , in Reftangulum , Ambligonium , feu 
bbtufiangulum , & Oxigonium, feu acutiangulum. Eft 
porro triangulum fphaericum reSangulum , fi aliquem 
angulum habuerit re&um; obtufiangulum , fi aliquem 
angulum habuerit obtufum; ac denique acutiangulum , 
fi omnes ejus anguli acuti fuerint . ' 

Scbolion . 

2.49. A Dvertendum eji tamen , boc effe difcrimen in+ 
jr\ ter triarigulum re&ilineum , & fpbericum , 
qudd in triangulo rehangulo , O* obtufianguto re&iiineo 
duo reliqui anguli necejfarid funt acuti s at in fpbarico 
triangulo, fi unus angulus fuerit reffusj vel obtufus 9 
alii duo poffunt effe tam re8i\> quhm obtufi. Vt autem 
jam notavimusj triangulum fpbarricum 9 in quo nullu 
angulus efi refius, vocatur obliquangulur 

O 4 Co- 
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Corollarium L 

250. TTAbes hinc aliquot de triangulis fph«ricis 
X X Propofitiones , quse eodem modo demon- 

itrantur , quo iimiles Propohtiones de triangulis refti- 
lineis in Eleraentis Geom. planae . 

L Si duorum triangulorum fpbcericorum latus unum 
uni cequale fuerit, angulique tllis lateribus adjacentes 
fuerint quoque refpeftivi xquales , omnia reltqua , & 
triangula ipfa aqualia erunt . 

II. Si duorum triangulorum fpbtfricorum latus unum 
uni 9 Cf alterum alteri fit sequale^ angulique ab illis la- 
teribus faffi etiam fint *quales y reliqua omnia, & trian- 
gula ipfa cequalia erunt . 

III. Si duo triangula fpbxrica babuerint omnia la* 
tera fibi mutud cequalia , etiam angulos omnes xqualibus 
lateribus oppofitosj babebunt cequales . 

Harum trium Propofitionum veritas, perinde ae 
de triangulis redilineis , demonftratur per fuperimpofi- 
tionem . 

Scbolion. 

251. ^T^Riangula fphxrica , qu* boc loco comparantur y 

X confici fupponuntur fuper eadem fpbcera , vel 
eequalibus fpbxris . Si enim fpb&r* , ex quarum feftione 
oriuntur, effent in*quales 9 tria latera unius effent dum- 
taxat fimilia tribus lateribus alterius y non autem xqua- 
lia. Idemque dici deberet de fpatio ab iifdem arcubus % 
feu lateribus intercepto . 

Demonjirabimus deinceps n. 257., fi tres anguli 
unius trianguli fint refpe6tiv& sequales tribus alterius, 
latera primi fore atqualia lateribus fecundi . 



G?- 
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Corollarium IL 

a$a. T^\E/0 qwevis trianguli fpberici latera fimul fum* 
1 J pta , majora funt reliquo . Nimirum , arcus 
BC in triangulo fphaerico BC D minor e(t fumm& duo- 
rum DB, DC. Ratio eft, quia arcus BC circuli ma- 
xirai, inter duo quaelibet in fuperficie fphaerat pun&a, 
eft via breviflima . 

Theorema I. 

253. TN quovis triangulo fpbxrico tria latera fimul fum» 
X P* a <) minorafunt circumferentih circuli ^ boce/I 9 
gradibus 360. 

Demonftratio . Nam omnes anguli plani , ex qui- 
bus conftat angulus folidus, fimul fumpti , minores 
funt quatuor re£Hs ( Tom. II. Geom. n. 39- ) ; quam- 
obrem , fi concipiatur pyramis triangularis B ACD, 
tria latera trianguli fpnserici metientur tres angulos 
planos, ex quibus conftat angulus folidus A; & con- 
iequenter minora erunt gradibus 3^0, qui menfuram 
quatuor re&orum efficiunt . 

Theorema II. 

354* T Atus quodvis trianguli fpberici minus eftfemi- 
I a circumferentia circuli, boc eji 9 gradibus 180. 
Demonftratio . Nam latus quodvis trianguli fphae- 
rici eft menfura anguli pla- « 

ni , qui eft ad verticem py- 
ramidis BACDjat quivis £ 

angulus planus femper mi- 
nor eft duobus reftis; ergo % 

Jatus quodvis trianguli mi- A<^. A,..:^.i..JB 

nus eft femiperipherii, qu« 
eft menfura duorum reclo- 
rum. 
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Theorema III. 

I55. Q 1 / tres vertices trianguli fpb*rici ABC ftnt poti 

v3 trium arcuum , *# quibus triangulum aliui 
fpbericum confiet DEF, erit quodvis trium laterum fe+ 
cundi , fupplementum angulorum oppofttorum primi . 

Et reciprocfc , latera primi fmgula , erunt fupple* 
ntenta angulorum cppofttorum fecundi . 

Demonfiratur I. pars. Quoniam pundum A eft 
polus arcus EF, & punftum B (imiliter eft polus ar- 
cus FD, pun&um F hifce duobos arcubus commune, 
diftabit gradibu9 90 a quolibet punflo A & B (0.233.)* 
ac proinde punftum F erit polus arcus AB (n.z%$.). 

Pariter , quia pun&um A eft polus arcus E F , & 
punftum C polus arcus DE, punftum E utrique arcui 
EF,DE commune , diftabit gradibus 90 a pun&is fin- 
gulis A & G; & confequenter punftum E erit polui 
arcus AC. Eodem modo demonftrabitur, pundum D 
effe polum arcus B C . 

Producantur utrinque tres arcus trianguli ABC, 
donec occurrant lateribus alterius trianguli. Arcus 
finguli EH, FG erunt graduum 90. Nam polus ar- 
cus cujufvis diftat 90 gradi- 
bus a quolibet punfto fui ar- 
cus (». 233.); qiiare EH 
4-FGn 180 grad. Atqui 
EH + FG = EH + EG 
4-EF, five GH -f EF; 
ergo GH-f EF = 180 gra- 
dibus. Quamobrem E F eft 
fupplementum arcus GH. 
Atqui G H eft menfura an- 
guli A (0.23&)i ergolatus 
EF eft fupplementum angu- 
li A, qui eidem lateri op- 
ponitur r 

Eo- 
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Eodem modo demonftrabitur , DF fupplementum 
cflc anguli B, &DE fupplemcntum anguli C. Quod 
crat primum. 

Demonjiratur II. pars. Trianguli ABC latera 
fingula AB, AC, BC fupplementa funt angulorum 
oppofitorum F, E, D. Nam angulus F habet pro mcn- 
fura arcum MG. Atqui latus AB eft fupplementum 
arcus MG; fiquidem propter conftru&ionem fummitas 
A eft polus arcus oppofiti EF, feu potiiis GH; & 
confequenter AG eft quadrans circuli; eademque de 
caufa arcus BM eft pariter quadrans circuli; quare 
AG4-BM=i8o gradibus. Atqui AG-fBM = AG 
-f AM 4- AB, feu MG -f- AB; ergo MG -f AB 
zzi8o gradibus. Conftat itaque, AB.fupplementum 
<fle arcus MG, five anguli F. 

Eodem modo demonftrabitur , arcum A C fupple* 
mentum efle anguli E, & arcum BC fupplemcntum 
«nguli D . Quod erat alterum . 

Scbolion . 

*5& T~\EmonJlratfo bujus Tbeorematis fupponit , latut 
xj quoavis trianguli Jpbarici minus ejfe femicir* 
cumferentia eirculi j quod ojienfum eji n. 254. Afaiti, fi 
aliter ejfetj concludi non poffet^ punSum aliquod ejfe po» 
lum alicujus arcus y ex eo , qubd diftet 90 gradibus a duo~ 
bus punftis bujufmet arcus, feu lateris («.235.). 

Corollarium . 

257. Q*I tres anguli trianguli fpbarici equales fint fr/* 
^ bus aheriusj finguli fingulis , etiam latera pri* 
mi erunt mutud xqualia lateribus fecundi , fingula fingu* 
lis. Nam, fi duo alia triangula fiant, quorum later 
habeant pro polis fummitates angulorv ^uobi 

Erimis, latera unius gqualia erunt latt eriu* 

inc (/1.250.) anguli unius squales Ci s i 
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terius. Atqui anguli horum triangulorum funt fupplc- 
menta laterum ex duobus primis triangulis; ergo h»c 
duo prima triangula habebunt latera mutub sequalia. 

Scbolion • 

258. T TOc Corollarium applicari non poteji triangulit 
JlI redilineis . Quamvis enim in trianguiis re9h 

lineis anguli unius aquales ftnt angulis jlteriusj finguli 
fngulis j deduci inde non poteji , etiam latera mutud effe 
aqualia j duo quippe triangula reftilinea poffunt effe ft- 
milia^ quin eorum latera ftnt xqualia. 

Theorema IV. 

259. TN omni trianguh fpbarico fumma angulorum ma* 
JL jor eji duobus angulis re&is , feu gradibus 180; 

& minor eji fex angulis reSis , feu gradibus 540 • 

Demonfiratur L pars. Angulus quivis trianguli 

ABC, conjunftus lateri oppofito trianguli D.E F , con- 

ficit duos reftos; quippe alter alterius eft fupplemen- 

tum (».255.). Ergo tres anguli primi trianguli ABC, 

ad jun6H tribus lateribus alterius DEF, conficiunt va- 

lorem fex reftorum . Jam ver6 , quoniam tria latera 

trianguli fphatrici fimul fum- 

pta, non aequant circumfe- 

rentiam circuli ( n. 2 5 3 . ) , ac 

proinde minora funt quatuor 

angulis redis; hinc fumma 

trium angulorum primi trian- 

guli A B C, major erit duobus 

angulis re&is . Quod erat pri- 

mum. 

Demonjiratur II. pars. 

Angulus quivis fphsericus mi' 

nor eft duobus re&is. Nam, 

fi arcus quivis occurrat alte- 

ri 
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ri ulterius produ&o a pun&o concurfus, cfficit duos 
angulos deinceps pofitos ; quorum fumma dumtaxac 
cequatur duobus re&is. Ergo fumma trium angulorum 
trianguli fphaerici, minor eft fex angulis re&is, feugra- 
dibus 540 . Quod erat alterum • 

Corollarium I. 

160. T TAbes limitcs, intra quos continetur valor 
fl trium angulorum trianguli fphaerici : hi li- 

mites funt, binc duo anguli retti, inde fex anguli re8i. 

Valor autem trium angulorum in triangulis fphaericis 

quim maximi variatur , fed intra hofce limites • 

Nam I. tres anguli jx>fTunt finguli effe obtufi ; 

Juoniam eorum fumma minor erit fex angulis redis, 
I. Eadem de caufa nihil impedit , quo mintks omnes 
tres anguli fint rcfti. III. Similiter poterunt effe om- 
nes acuti, dummodo trium acutorum fumma major fit 
duobus reftis . IV. Denique trium angulorum fpecies 
variare poteft in eodem triangulo, intra conftitutos 
limites . 

Corollarium II. 

%6i. TTaque datis duobus angulis trianguli fphxrici , 
X determinari non potcft valor tertii . 
Illud etiam fequitur, qud majora funt latera trian- 
guli fpb*rici , ei majores quoque fieri angulosj quamvis 
noneademproportione. Quod t> 

ut planitis intelligas, con- ^s\ 

fule pyramidem triangula- E/^^ l\ 

xim A B C D , quam in de- S^ ' \ 

finitione trianguli fphaerici ^^ • \ 

attulimus n. 247. Si anguli A<^-- - '^ 

feaorum BAC &c. effent — <*i ' 

infinit£ parvi , arcus BG - r " ; 

&c, effent quoque infiniti * ■ 5 ■ 
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parvi, & inftar linearum redtarum; ac proinde trian< 
gulum fphaericum infinit£ accederet ad triangulum re- 
£tilineum; in quo cafu, trium angulorum fumma con» 
fiderari poffet tanquam aequalis duobus angulis redis. 
Contra ver6 , fi fumma angulorum planorum in 
vertice pyramidis proxim^ accedat ad valorem qua- 
tuor rettorum, hujufmodi fedtores BAC &*• connce- 
rent inter fe angulos valde 
obtufos, quorum finguli pro- 
xim£ accederent adduosre- 
$os, Nam in hoc cafu ar- 
cus, qui metiunturangulos 
planos , definerent proximfc 
ln eamdem circuli circum- 
ferentiam. Conitat itaque 
propofitum f 

Theorema V. 

%6%* Q/ trianguli fpbxrici A B C duo latera A B , A C 
^ <equalia inter fe fuerint , anguli C6*B, quh- 

bus *qualia latera fubtenduntur , *quales erunt. 

Et reciproc£, Si duo anguli C & B fmt equales^ 

etiam latera iis oppoftta , aqualia erunt . 

Demonjiratur J. pars. Sumantur partes AE, AF 

arquales; ducanturque arcus CE & BF, Triangula 

AEC & AFB erunt inter 

fe aequalia • Nam latera A E, 

A C primi , aequalia funt la- 

teribus AF, AB fecundi; 

& prxterea angulus A ab 

iifdem lateribus comprehen- 

fus, utriaue triangulo com- 

munis elt; ergo triangula 

( n. % 50. ) funt inter fe aequa- 

lia: ac proinde CE=BF. 

Con- 
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Confiderentur jam duo triangula EBC, FBCi 
I. CE=BF; II. EB = FC; III. BC latus utrique 
commune; itaque tria latera unius aequalia funt tri- 
bus alterius, fingula (ingulis; & confequenter (#. 250.) 
tf iangula erunt inter fe aequalia ; & angulus B aequalis 
aogulo C • Quod erat primum . 

Demonjtratur ILpars. Nimirum, fi duo anguli 
B & C fint atquales, latera iis oppofita AC, AB 
fore pariter atqualia. Sumatur BE=xCF; ducantur* 
que arcus CE, BF. Confiderentur duo triangula 
EBC, FCB: I. latera BE, CF funt aequalia per 
conftru&ionem ; II. latus BC eft utrique commune; 
III. anguli B & C, comprehenfi ab iifdem lateribus, 
funt pariter atquales; ergo (»•250.) triangula EBC, 
FCB funt aequalia; ac proinde anguli BEC, CFB 
funt aequales; atque hinc sequantur etiam eorum fup» 
plementa A E C , A F B . Similiter anguli E C B , F B C 
funt aequales; ergo dux reliqu* partes ABF, ACE, 
angulorum integrorum in B & in C, erunt quoque 
aequales ; denique latera C E , B F horum angulorum 
funt etiam aequalia. Ergo in hifce duobus triangulis 
AEC, AFB, bafes CE, & BF funt acquales; & an- 
guli adjacentes bafibus, funtmutu6aequales, fingulifin- 
gulis; ergo (0. 250.) duo haec triangula AEC, AFB 
funt pcrfe6U aequalia; & confequenter AE = AF. 
Aliunde per conltruft., BE = CF; ergo latera AB, 
AC funt aequalia. Quod erat alterum. 

Corollarium . 

263. T Tlnc patet , omne triangulum fpb*ricum aequi- 
JLjL laterum, effe quoque «quiangulum; & vi- 
ciffim. 
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Theorema VL 

264. Q*/ ab angulo verticali A, intercepto a tateribus 
^j xqualibus trianguli ifofcelis ABC, demittatm 
arcus, qui bafm BC btfariam jecet in punSo Dj Dic$ 
L triangulum A B C divifum iri in duo <equaUa iriaagfh 
la , IL arcum A D fore perpendicularem bafi B C . 

Demon/iratur L pars . Duo latera BA, BD, & 
angulus B interceptus, in primo triangulo ABD, 
aequalia funt lateribus CA, CD, & angulo C inter- 
cepto, in fecundo triangulb ACD (n.z6z.y+ Ergo 
duo triangula ADB, ADC funt in reliquis -omnibus 
aequalia («.250.). Quod erat primum. 

Demonjiratur II. pars. Quoniam duo. triangula 
partialia, (unt in omnibus aequalia, eritangulusA DB 
sequalis angulo ADC; aliunde horum angulorum qui- 
libet eft fupplementum ad duos redos refpe&u alte- 
rius. Ergo uterque erit angulus reftus, & confequen- 
ter arcus AD perpendicularis bafi BC. Quod erat rc- 
liquum . 

Corollarium L 

l6$.r*I ab anguio verticali A, intercepto ab atqualibus 
^J lateribus trianguli ifojcelis ABC, demittatur 

arcus AD,/» baftm perpendicularis , bic dividet L trian- 

gulum B A C in duo triangula 

perfeEti tequaliaj IL bifariam 

quoque fecabit & angulum A , 

O-baftmBC. 

Ratio eft, quia iftiufmodi 

arcus A D non differt ab ar- 

cu , qui a vertice A du&us , fe- 

caret bafim bifariam; nam ar- 

cus, aui bafim ita fecaret, ef- 

fet eidem bafi perpendicularis. 

Scbo- 
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Scbolion. 

%66. TJV boc Corollario fapponhur , verticem A non effe 
X polum bafts BC; nam ft polus effet^ omnes ar- 
cus a punQo A in baftm^ effent eidem perpendiculares^ 
perinde ac duo latera AB, AC. 

Corollarium II. 

%6y.G*I arcus AD bifariam fecet angulum A, bifa- 
y^ riam quoque fecabit triangulum ifofceles BAC; 

& arcus AD erit baft perpendicularis . 

Nam duo latera AB, AD, & angulus interce- 

ftus B A D in uno triangulo , zquantur duobus lateri- 
usAC, AD, & angulo intercepto C AD in altero 
triangulo. Przterea, cum duo anguli deinceps pofiti 
ADB, ADC (int aequales, uterque erit reaus, & 
arcus AD bafi perpendicularis • 

Corollarium III. 

a£8.TTaque, fi arcus ab angulo verticali duftus, & 
J. interceptus a lateribus aequalibus trianguliifo- 
fcelis , unam habeat ex his quatuor conditionibus , ni- 
mirum , I. bifariam dividat eumdem angulum , II. vel 
bafim, 111. vel triangulum in duo perfe&& sequalia 
triangula , IV. vel perpendiculariter bafi occurrat , ha- 
bebit quoque tres reliquas conditiones; dummodo da- 
ta quarta conditione, iupponatur, verticem A non efle 
polum bafis, ut adnotavimus n. z66. 



T. III. 
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Theorem.a VII. 

z6p. /~\Mnis trianguli [pb<erici BAC, major angulus 
\^J B majori lateri AC fubtenditurs O* viciffim y 
majus latus majorem angulum Jubtendit . 

Demonjiratur L pars. Ducatur arcus BD, qui 
angulum C B D sequalem efficiat angulo C . Duo latc- 
ra BD) CD trianguli BDC erunt inter fe sequalia; 
quippe quse, per conftruft., sequalibus angulis iubten- 
auntur (n.zoz.). Jam verd in trianguloBAD duo 
latera A D & BD fimul fumpta, majora fant reliqua 
AB(n.z$z.). Ergo pariter AD-fCD, fiv$ ; latu$ 
AC, majus ett latere AB. Qyod erat primum. 

Demonjiratur II. pars. Nimirum, fi latqs AC po- 
natur effe majus latere AB, Dico angulum Bmajorem 
fore angulo C • Nam I. fi hi duo anguji eifeut sequa« 
les, latera AC, AB eflent pariter «qualia (n. z6z.)j 
contra hypothefim . II. Ne- 

quit praeterea angulus C efle -A^ "p>R^ 

major angulo B; alioquin 
latus AB majus effet latere 
AC; quod eft pariter cqn- 
tra hypothefim- Efgo angin B^ 
lus B major eft angulo C, 
Quod &c. 

Th e o r feM a VIII. 

270. TJV omni triangulo fpbxrico ABC, ut in Fig. fe- 
X quenti, ft fumma duorum laterum AB4-BC 
fit tequalis, vel major, aut minor femicircumferentia cir- 
culi, angulus internus A, oppofttus lateri BC, erit 
tequalis) vel major^ aut minor angulo externo BCD, 
adjacente eidem lateri . 

Demonjiratur L pars. Producantur arcus AB, 
AC, donec occufrant in D; erunt arcus A B D,ACD 
finguli asquales femicircumferentiae («.2,43.). Ergo, fi 

fumma 



io.. 
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fumma arcuum AB-f-BC xquatur femicircumfcren- 
ti«, fimiliter atque ABD, five AB-fBD, habebi- 
tur BC=:BD; quare in triangulo CBD, anguli C 
& D «qualibus lateribus BC, BD oppofiti, erunt 
aequales. Atqui (»• 243.) angulus A =r angulo D; 
Ergo angulus internus A — angulo externo BCD. 
Quod &c. 

Demonjhatur II. pars. Si AB-j-BC excedit fe- 
micircumfercntiairi ABD, erit BC major arcu BD; 
& confequenter in triangulo CBD, angulus D erit 
major angnlo B C D . Atqui A — D ; Ergo A erit quo- 
que major angulo BCD. Quod &c. 

Demonjiratur IIL pars . Si fumma A B -f- B C mi- 
nor eft femicircumferenti^ ABD, erit BC minor ar- 
cu B D ; & confequenter angulus D minor angulo BCD. 
Atqui A — D ; Ergo A erit quoque minor angulo B C D . 
Quod erat reliquum. 

Corollarium . 

zyi.TT\Uo triangula fpb<erka poffunt effe iruequalia^ 
1 3 quamvis duo anguli uniusjint tequales duobus 

angulis alterius , fmguli fmgulis , & latus unum uni 

*quale s qu# duo latera aqualibus angulis opponantur. 
Efto triangulum ABC, in quo fumma laterum 

AB-j-BC fit aequalis femicircumferentiae . Ducatur 

B E ; & comparentur inter fe duo triangula A B E & 

C B E : angulus A primi 

«quatur angulo BCE fe- 

cundi; angulus E utrique 

communis; quemadmodum 

commufte quoque eft latus 

BE, oppolitum angulo A 

in primo , & angulo B C E 

in fecundo triangulo • Con- 

ltat itaque propofitum • 
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Scbolion . 



H 



Oc Corollarium locum non babet in triangulis refii- 
lineis . 



Theorema IX. 



272. TAT omni triangulofpforicoA&C, fi angulus in- 

X ternus A , oppoptus lateri bC,fit xqualis , aut 
major , vel minor angulo externo BCD, adjacenti eidem 
lateri, erit fumma laterum AB-j-BC <equalis, aut ma- 
jor y vel minor femicircumferentia circuii. 

Hxc Propofitio eft converfa praecedentis . 

Demonfiratur . Si angulus AziBCD, erit quo- 
que DmBCD; ergo latera oppofita hifce duobus 
angulis in triangulo BCD, 
nimirum ,BC,BD, erunt 
aequalia . Atqui fumma A B 
-f- B D acquatur femicircum- 
ferentiae ; Ergo fumma A B 
-j-BC eft pariter aequalis 
eidem femicircumferentise • 
Quod erat primum • 

Duo reliqui cafus eo- 
dem modo demonftrantur . 




D* 
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De Triangulis fpb*ricis re&angulis. 

273. TH\Iximus , triangulum fphaericum reBangulum il- 
I 3 lud efle, quod aliquem habuerit angulum 

reflum, nempe unum, vel etiam plures; & adverti- 
mus n. 260., hanc effe praerogativam trianguli fphaeri- 
ci , ut, (i unus angulus fuerit reflus, vel obtufus, alii 
duo poffint effe tam re£ti, quam obtufi; quod trian- 
gulis re&ilineis minim£ convenire conftat. Supereft 
igitur, ut agamus de triangulis, in quibus unus faltem 
angulus fit re&us, quae dicuntur reftangula; & quam- 
vis hypotenufa fit unum ex tribus latenbus, nihilo ta- 
men minus latera dumtaxat appellabimus duos arcus, 
qui angulum reQum comprehendunt j nifi forte exprefsfc 
fermo fit de tribus lateribus. 

Theorema X. 

274. TN omni triangulo fpbcerico reSangulo in A , an- 
JL guli adjacentes bypotenufe ^fequuntur fpeciem la- 

terum ipfts oppofitorumj nimirum^ 

I. Si latus A E trianguli refianguli E A C ,fit qua- 
•drans, angulus ACE oppofitus^ erit re£fus. 

II. Si latus A B trianguli re&anguli B&Cfit qua- 
drante minor, angulus A C B eidem oppofttus , erit acu- 
tus. 

III. Si latus AF trianguli retlanguU FAC fi$ 
quadrante major , angulus 
A C F erit obtufus . 

Et reciproci &c. 

Demonjiratur I. pars* 
Quoniam angulus A poni- 
tur re6tus, arcus AE per- 
pendicularis eft arcui AC; 
ergo, fi per hyp. hujufmo- 
di arcus A E eft quadrans 

P 3 ir- 
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circuli , punftum £ eric polus alterius arcus A C («, 
233.); & confequenter CE tranfibit per hunc polum; 
ergo (n. Z3Q.) arcus EC perpendicularis crit eidem 
arcui A C . Quare angulus ACE, oppofitus lateri A E, 
crit reftus. Quod erat primura, 

Demonjiratur II. pars. Quia arcus BC cadit intra 
angulum reftum ACE, erit proinde angulus ACB 
pars anguli redti, & confequenter acutus. Quod erat 
fecundum. . * : } 

Demonjiratur III. pars. Quia latus, five «rcns 
CF cadit extra angulum redtum ACE,angulusApF 
erit major refto • Quod erat tertium . ; t , 

Et reciproch ^ fi angulus ACE fit redus, Satus 
oppofitum AEeft quadrans circuli . Nam, fi latus idem 
eflet majus , minufve quadrante , angulus A C £ eflct 
acutus, vel obtufus, utl antea demonftravimus» 

Similiter, fi angulus ACB eflet acutus, latus 
oppofitum AB minus eflet quadrante. Nam, fi qua- 
drans effet, aut major quadrante, angulus ACB eflet 
reftus, vel obtufus. 

Eodem difcurfu, fi angulus ACF fit obtufiis, la- 
tus oppofitum AF cjuadrantem circuli excedet. Quse 
quidem erant demonftranda. 

Corollarium. 

275. TAT omni triangulo fpbserico reflanguh , ft alteru- 

X trum duorum late* 
rum anguli refti ftt tequah^ 
vel minusj vel majus qua- 
drante circuli, boc idem la- 
tus erit pariter <equale y vel 
minus , vel majus bypotenufa. 

I. Si latus A E eft qua- 
drans circuli , hypotenufa 
EC erit quoque quadrans 




cir- 
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circuli. Cum enim arcus AE perpendiciilaris fit arcui 
AC, propter angulum reduih in A, ac przterea fit 
quadrans circuli, punftum B erit polus arcus AC(ff» 
233. ) ; & confequenter arcus £C , ab hoc polo du&us, 
crit grad. 90 (n. 232.). 

II. Si latus A B minus fit quadrante circuli , mi- 
nus quoque erit hypotenus^ B C . Nam in hoc cafu , 
per prseced. , angulus oppofitus BCA erit acutus; 
aliunde angulus A eft reitus per hyp.; Ergalatus AB, 
oppofitum angulo acuto, minus eft latere BC, quod 
angulo refto opponitur (n.z6p.)* 

III. Si latus AF excedat quadrantem circuli, ma- 
jus erit, qu&m hypotenufa FC. Nam in hoc cafu an- 
gulus eidem oppohtus ACF eft obtufus; aliunde, per 
Uyp., angulus A cft re£tus; & confequenter latus AF, 
oppofitum anguloobtufo, majus erit, qu&m FC, op- 
pohtum angulo refto (n. z6p.). 

TheoremaXI. 

1760 TN omni ttiangulofpbetico BAC 9 fiafr angulo vet- 
X ticali A in baftm B C petpendiculatis atcus de- 

mijfus A D cadat intta ttiangulum , utetque angulotum 

B CP C ad baftm^ etit ejujdem fpeciei , nimitum 9 vel 

utetque acutus^ vel utetque obtufus. 
Sin autem atcus idem pet~ 

pendiculatis A D cadat extta 

ttiangulum^ utetque angulotum 

B & C ad baftm , etit divetfe 

fpeciei^ nimitum, unus acutus, 

&• ahet obtufus . 

Porro m hoc Theorema- 

te non fupponitur, triangulum 

BAC efle re&angulum. x> 

*4 
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Demonfiratur Lpars. Arcus pcrpendicularis A D duo 
triangula efficit ADB,ADC, 
redangula in D; Ergo angulus 
B primi , & angulus C fecun- 
di 9 uterque fequitur fpeciem 
lateris oppofiti AD (». 274.); 
ac proinde duo anguli B & C 
funt ejufdem fpeciei. Quod 
erat primum. 



Demonftratur IL pars. Duo triangula ADB, 
ADC funt reftangula in D; [quare angulus ABC, 
five A B D primi , & angulus A C D fecundi , uterque 
fequitur fpeciem lateris oppofiti AD; Ergo duo an- 
guli A B C , A C D funt e jufdem fpeciei • Atqui angu- 
lus ACB non eft ejufdem fpeciei refpeftu anguli ACD, 
quoniam unus eft fupplementum alterius ; & confequen- 
ter anguli ABC, ACB non erunt ejufdem fpeciei. 
Itaque , quando arcus perpendicularis in bafim demif- 
fus a vertice, cadit extra triangulum, anguli ad bafim 
funt diverfg fpeciei. Quod erat alterum. 





CV- 
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Corollarium • 

277* T?T reciprocfc , fi uterque angulorum ad baftm fit 
■ ^ ejufdem fpeciei , boceft 3 vel uterque acutusj 
vel uterque obtufus^ perpendicularis arcus cadet intra 
triangulum. Sin autem unus fit acutus, & alter obtufus 9 
xadit extra . 

Nam in primo cafu, fi caderet extra, detnon- 
ftratum jam eft , duos angulos ad bafim fore diverfae fpe- 
ciei, contra hypothefim. In fecundo cafu, fi caderet 
intra , duo anguli ad bafim forent ejufdem fpeciei , pa« 
riter contra hypothefim • 

Scbolion • 

IN boc Tbeoremate , ejufque Corollario fupponhur , pun- 
8um A non effe polum arcus B C . Nam , fi polus ef- 
fet , duo arcus A B , A C , atque omnes reliqui arcus a 
punfio A demiffi in bafim BC, effent perpendiculares 
eidem arcui (». 232.). 

T h e o R E m a XII. 

278. TJV omni triangulo fpbeerico reftangulo , fi latus 
X unum anguli refii minus fit quadrante circuli, 

bypotenufa erit in eadem fpecie, in qua eji latus aherum . 
Demonftratur . Efto triangulum fphaericura , re&an- 

gulum in A , cujus latus A C minus fit quadrante circuli . 
I. Si latus alterum A E 

trianguli re&anguli EAC 

fit quadrans circuli , hypo- 

tenufa E C erit pariter gra- 

duum 90 • Cum enim arcus 

EA fit perpendicularis ar- 

cui AC, propter angulum 

A reftum , pun&um E erit 

polus hujus arcus (n. 231. 
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233.); & cpnfequenter arcus EC ab hoc polo dcmif- 
fus, eric graduum 96. 

1L Si latus alterum A B trianguli re&anguli B AC 
jninus fit quadrante circuli , etiam hypotenufa BC mi- 
nor erit quadrante. Ut autem planior via demonftr* 
tioni apenatur, accipiatur arcus AE aequalis quadranti 
circuli; ducaturque arcus CE, Pun&um E erit polus 
arcus AG; & arcus EC erit quadrans circuli; utl jam 
oftenfum eft; quare angulus AEC erit acutus ; quippfc 
quem metitur arcus AC, minor quadrante per hypk 
{n.%%6.). Atqui angulus A B C eft pariter acutus; nam 
latus oppofitum AC fupponitur efle minus gradibus 90 
(».275.). Ergo ipfius fupplementum CBE eft angu- 
lusobtufus; & confequenter in triangulo BEC* au* 
gulus CBE major erit angulo AEC. Ergo latus EG 
oppofitum primo, majus eft latere BC t quod oppoott 
tur fecundo angulo (n.z6c?.). Jam ver6 EC elt qu«* 
drans circuli, perinde ac latus AE; ErgolatusBQ 
minus eft quadrante circuli. 

III. Si latus A F trianguli F A C excedat gradus 
5>o, hypotenufa FC pariter excedet quadrantem cir- 
culi. Nam ex dittis jam conftat, arcum EC eflfe qua- 
drantem circuli , & angulum AEC efle acutum > cujus 
fupplementum erit angulus obtufus. Aliunde angulus 
AFC eft acutus; latus enim oppofitum AC minus eft 
quadran te (n.z 69+ ) ; ac proinde in triangulo E C F » 
angulus E , qui obtufus eft , 
major eft angulo C F E ; Er- 
go latus F C majus eft late- 
re EC. Atqui EC eft qua- 
drans circuli ; Ergo hypo- 
tenufa FC major eft qua- 
drante circuli, quoties la- 
tus alterum A F excedat pa- 
riter quadrantem circuli . 
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Corollarium L 

a 79*Q*I du° latera trianguli re&anguli fint ejufdemfpe* 
^ ciei, boc efl) fi utrumque vef deficiat a qua- 
drante^ vel eumdem excedat , bypotenufa minor erit qua- 
drante circuli. 

* * Nam L fi utrumque a quadrante deficiat , ut in 
triangulo BAC, rc&angulo in A , hypotenufa per hoc 
Tfaeorema, erit ejufdem fpeciei, in qua eft alterutrum 
latus ; & confequenter minor erit quadrante circuli • 

II. Si dudrum laterum utrumque excedat qua- 
drantem circuli , quemadmodum in triangulo BDC, 
rc&angulo in D, hypotenufa erit adhuc minor qua- 
drante circuli . Nam hoc triangulum eamdem habet 
iiypotenufam ,- ouam habet triangulum BAC, cujus 
latera funt fupplementa laterum trianguli B D C ; con- 
«fiat autem hypotenufam trianguli BAC minorem efle 
quadrante circuli, ut jam oftenfum eft. 

Scbolion. 

a8o. Q^I duo latera anguli refti fint quadrantes cir- 
^3 culi, hypotenufa erit pariter quadrans circu- 
Vkm Nam bec bafis erit menfura anguli reffi (n.%%6.). 

Corottarium IL "^ 

2,81. Q 1 ! duo latera anguli re9i differant fpecie , boc eft, 
^J alterum minus y alterum majus fit quadrante 

circulij bypotenufa erit quoque major quadrante. 

N?m per Theor. , fi latus unum anguli refti mi- 

nus fit quadrante , hypotenufa fequitur fpeciem alterius 

lateris . 

Scbolion . 

282. Q*I duo latera anguli refti ita differant fpecie, 
^ ut alterum fit quadranti sequale, & alterum 

qup- 
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quadrante majus, vel minus, hypotenufa erit pariter 
quadrans ; ut) demonJlYatum eji in prima parte Tbeore* 
tnatis . Itaque in quovis triangulo fpbcerico re&angttlfy 
ut decernatur^ utrum bypotenufa fit quadrans circuli , ft- 
tis erity fi alterutrum duorum laterum ftt quadrans, qum \ 
ulla babeatur ratio alterius lateris . i 

Corollarium III. 

283. Q*J bypotenufa fit quadrante minor, duo latera erunt 
^ ejufdem jpeciei j ft quadrante major^ duo latc- 

ra fpecie dijferent . 

Hsec cluo Corollaria funt Propofitiones converfz 
prxcedentium • Nam in primo cafu , fi duo latera di£ 
ferrent fpecie, hypotenufa eflet vel major, vel aequa- 
lis quadranti circuli (n. 281. 282. ). In fecundo cafui, 
fi duo latera eflent ejufdem fpeciei, hypotenufa eflet 
vel minor, vel praecis£ aequalis quadranti (n. zjp, 282.)* 

Scbolion I. 

284. Q*I hypotenufa fit quadrans circuli, necefle eft, 
^J faltem alterutrum duorum laterum efle qua- 

drantem circuli . 

Nam^ fi duo latera effent vel ambo minora 9 vel 
utraque majora^ vel alterum minus^ & alterum majus 
quadrante circuli 9 bypotenufa quoque effet vel minor, vcl 
major quadrante circuli (w.27^. 281.). 

Itaque in eo cafu , in quo bypotenufa cequat arcum 
90 graduum , contingere po- 
tefi , qudd vel duo latera <e- 
quent interdum fmgula qua- 
drantem circuli , vel alterum 
borum ftt quadranti aquale^ 
& alterum majusj minufve . 
Nam latus ,puta , A E , chm 
ftt quadrans circuli 9 ipfius 
extremitas E , oppoftta angu- 
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1 hreffoj eji polus aherius lateris (*- 233.),; itaque ar- 
\ tus quivis a punflo E dufius in aliud latus , produfium , 
\ fi opus fit 9 erit quadrans circuli (n. 2,33.). 

Quare ex boc Scbolio, & ex n. 282. confiat, ex 
Hribus tateribus trianguli jpbderici refianguli fieri non pof- 
Je , ut latus unicum ftt quadrans circuli; ac necejfe ejfe , 
ut vel duo faltem fint ftngula quadranti aqualia , vel 
eorum nullum. 

Scbolion II. 

285. r T*U/Vf Aer, qu* fequuntur Corollaria 9 refpon*> 
X dent tribus primis n. 279. 281. 283. Horum 
demonjiratio Jiatim tibi occurret , Jt modb memineris , an* 
gulum quemvis adjacentem bypotenufie , ejfe in eadem 
fpecie , in qua eji tatus oppofitum . 

Coroltarium IP. 

l$6. (T*I anguli adjacentes bypotenufie, fint in eadem 
O fpwiei boc ejij uterque vel acutus^ vel obtu^ 
fusy bypotenuja minor erit quadrante circuli. 

Corollarium V. 



287. Q 1 / anguli adjacentes bypotenufie^ fint in diverja 
^ fpecie 9 boc eji, alter acutus^ & atter obtujus^ 
bypotenufa major erit quadrante circuli . 

Corollarium VI. 

a88. TTT viciffim, fi bypotenufa fit minor quadrame 
1> circuli, duo anguli adjacentes^ Junt ambo in 
eadem jpecie . Sin autem bypotenuja major fit quadran* 
te 9 duo anguli adjacentes y erunt in diverfa Jpecie conjii- 
tvti, boc eji) alter acutus, & alter obtujus. 



Scbth 
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Scbolion. 

28$?. QI duo anguli adjacentes hypotenuf*, fint aiiH 
< ^ bo refti, vel reftus alter, & alter obliquus, 
hypotenufa erit quadrans circuli • Nam inprimo cafu Aft 
tus utrumque erit quadrans circulij & infecundoj iatus 
angulo refto oppofitum, pariter erit quadrans circali (*• 

274.)- 

Et reciproct, fi hypotcnufa fit quadrans orculij 

duo anguli adjacentes hypotenufa? , aut faltem alteru- 

ter reftus erit . Nam duo iatera ? aut faltem alterutrum 

erit quadrans circuli (0.284.). 

Corollarium VII. 

zpo. TN triangulo reSangulo B A C , fi latus A^.^ 
X angulus C, adjacens eidem lateri, & bypotenu- 

fie 9 fint in eadem fpecie^ boc efi, vel utrumque majur r 

vet utrumque minus quadrante circuli, bypotenufa minot 

erit quadrante . 

Nam latus A B, oppofi- 

tum angulo C , eft in eadem 

fpecie , in qua eft idem an- 

gulus (».274.); & confe- 

3uenter erit pariter in ea- 
em fpecie lateris AC; 
quamobrem hypotenufa mi- 
nor erit quadrante circuli • 

Scbolion. 

2?t.TN triangulo reftangulo, fi latus, & angulus 
X eidem adjacens , fint ambo graduum 90 , hypo- 
tenufa erit pariter graduum 90+ Nam in boc cafu latut 
alterum trianguli erit pariter quadrans circulij <5* con- 
fequenter; cbm duo latera anguli refii fint fingula 90 
graduum, bypotenufa erit menfura anguli reBi (»• 2 $6. 
240. ) s ac proinde erit quadrans circuli . 

C<h 
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Corollarium VIII. 

%p&, r*I latus^ & angulus adjacens fint in diverfa fpe- 
- * • Jj cie ) boz ejiy alterum minus y & alterum majus 
gtadtbus 90 , hypotenufa major erit quadrante circuli. 
Quod conftat eadem demonftratione CorolL VIL 

m ** ' Scbolion. 

%p$. QT latus cffet quadrans circuli, & angulus ad- 
0| iacens obliquus foret , faypotenufa effet qua- 
4rans circuli . Quod conjiat eadem aemonjiratione prime 
partis bujus Tbeorematis . 

Corotlarium IX. 

*jH*C l <? bypotenufa ftt minor quadrante circuli , latus 
.,.- ij quodlibet, ejufque angulus adjacens funt in ea- 
dem fpecie. Et rurfum , fi bypotenufa fit major quadran- 
4* circuli , latus quodlibet , ejufque angulus adjacens funt 
in diverfa fpecie . 

Hoc Corollarium continet Propofitiones inverfas 
duarum przcedentium ; ejufque veritas conftat ex 111. 
& VIL Coroll. 

Scbolion . 

2>95* Q 1 J bypotenufa equet quadrantem circuli , latus 
Jj quodlibet) ejufque angulus adjacens y ejfe pof 
funt fmgula 90 graduum. Fieri etiam poteft, ut latus 
quodlibet, ejufque angulus adjacens fint in diverfa fpe- 
cie (n. 284.)» 

Corollarium X. 

%p6. Q*I angulus adjacens lateri, minor fit gradibus 90 , 
^ erit boc latus ejufdem fpeciei , in qua efi bypo- 
tenafa . 

..-, Nam L Si hypotenufa fit minbr quadr** '-cu-? 
li, latus erit quoque minus; neccfle eft « <* 
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cafu , qubd latus , & angulus ad jacens fint ejufdcra (fe»| 
ciei (n.294.). ' 

1L Si hypotenufa fit major quadrante circuli,1t1 
tus erit quoque majus; nam in noc cafu oportet, tt 
latus , & angulus adjacens fint in diverfa fpccie • 

III. Denique , fi Jiypotenufa fit quadrans cirtuli, 
latus erit quoque quadrans circuli; uti conftabit cxfc- 
quenti Scholio. 

Propter eamdem rationem , fi latus fit minus cpti- 
drante circuli, angulus adjacens erit in eadem fpecie, 
in qua eft hypotenufa ( n. 294. ) • 

Scbolhn . 

197. /^Uando angulus adjacens lateri, excedit JK> 
V^/ gradus» vel ab iifdem deficit, fi hypote- 

nufa fit quadrans circuli, latus erit quoque quadrans 

circuli («.284.). 

Nam latus alterum eidem angulo oppofitum 9 efi m 

eadem fpecie , in qua^ efi bujufmodi angulus ( n. 274. ) • 
Similiter 9 quando latus majus eit, vel minus gra- 

dibus 90 , fi hypotenufa fit quadrans circuli , angulus 

ad jacens huic lateri , erit reaus ; quippe qui efi in ea- 

dem fpecie lateris oppofiti s quod pariter quadrans circuli 

efi(n.2j^.). 

Corollarium XI. 

29$. Q/ tres anguli trianguli 

U BAC fmt acuti , tria 
latera eruntftngula minora qua- 
drante circuli. 

Ducatur a vertice an- 
guli A arcus perpendicularis 
AD, qui cadit intra triangu- 
lum (».277.); nam duo an- 
guli ad bafim funt in eadem 
fp$cie • Habebimus ergo trian- 



\ 
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gttla re&angula ADB, ADC, quorum hypotenuf* 

AB, AC erunt minores fingulx quadrante circuli (n. 

3>%6.)\ nam anguli adjacentes cuitibet earum , funt in 

t cadem fpecie , ideft , ambo acuti • Si a vertice B de- 

i mittatur perpendicularis in AC, eodem raododemon- 

l^ftrabitur , latus B C minus efle quadrante circuli * 

? * Scbolion. 

1 %<?p.T)Ropofrtio converfa bujus Corollarii non eft in 
i jl omni ca/u vera. Nam, quamvis tria latera 

trianguli fint fingula minora quadrante circuliy non binc 
fequitur , tres angulos fore acutosj fieri enim potejij 
qudd in triangulo reBangulo latera fingula fint minora 
quadrante circuli y & in boc cafu bypotenufa minor quih 
fue erit gradibus 90 (*. 279. )• 

Corollarium XII. 

300. F*I tria latera trianguii BACfint fingula majora 
yj quadrante circulij -tres anguli erunt obtufi. 
Supponatur defcribi triangulum alterum, cujusla- 

tus quodlibet habeat pro polo aliquem verticem dati 

trianguli. Hoc pofito, tres anguli fecundi triangu- 

li funt fupplementa laterum primi (»-255.); & con- 

fequenter horum angulorum finguli erunt acuti; ergo 

latera fingula hujus fecundi 

trianguli erunt pariter mi- 

nora quadrante circuli ( n. 

298. ) . Atqui haec latera funt 

fupplementa angulorum pri- 

mi trianguli ; ergo hujufmo- B( 

di tres anguli funt omnes 

obtufi . 



r, ///. 
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Scbolion. 




%o\.T}Ropofith converfa bujus Qorollarii non eft vertk 
i '» omni cafu s nimirum , quamvis tres anguH 
tfianguli ftnt obtufi, non inde fequitur, tria latera fm 
fingula majora arcu gradftum 90 . Nanf , fi imaginemut 
triangulum ifofceles , autfaltemproximh , quale ejt B D C \ 
reflangulum in D, cujus bypotenufa ftt valde proxima 
punfio Aj-.CT confequenter multd minor quadrante ciratr 
ti j ac preterea concipiamus , angulum D paulo magis apc* 
riri 9 ut evadat obtufusj in 
boc cafitj cum aliunde an* 
guli B GT C , adjacentes by- 
potenufe , fint obtufi , quippe 
qui funt in eadem fpecie la~ 
terum oppofitorum j binc in- 
ferri poterit , tres angulos bu- 
jus trianguli fore obtufos, 
quamvis latus BC minusfit 
quadrante circufi. 

Corollarium XIII. 

302. Q 1 / tria latera trianguli fingula *quent quadran- 
^ tem circulij tres anguli erunt reSi. Nam in 

hoc cafu angulus quilibet habebit bafim fuam pro men- 

fura (/*. 236. 240.); & confequenter trium angulorum 

quivis erit re&us . 

Et reciprocfc , fi angu- 

lus quivis trianguli BACfit 

veftus , tria latera cequant 

fingula quadrantem. Nam* 

fi defcribatur fecimdum tri- 

angulum, cujus latera fin- 

gula habeant pro polo ali- 

quem verticem trianguli 

BAC, haec latera fecundi 

trian- 
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trianguli erunt fingula fupplementum angulorum op* 
pofitorum primi (».255.); & confequenter eadem la- 
tera omnia erunt quadrantes circulorum ; ergo anguli 
fecundi trianguli erunt refti ( 11*301.); ac proinde la- 
tera primi , quae funt fupplementa angulorum fecundi 
("•2. 5 50? erunt totidem quadrantes circuli. 

D E F I N I T I O V* 



Inusj Tangens, & Secans alicujus anguli fphae* 



3°3-C . _ . 

lj rici LAF, eft finus, 

lius arcus LF, qui anguli 
arcus dicitur, vel arcus ID, 
qui eumdem angulum meti- 
tur (/1.237. 2 3&' 2 39*)« 

Per finum inteltige tam 
primum , nempe reSum , quam 
fecundum , & ver/um y /w 
tangentem , CS^ fecantem fimi- 
liter tam primam 9 quam fe- 
cundam . 





Q.a 
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T H E O R I A 

Sinuum, Tangentium, & Secantium in Triangulo 
jpbierico reftanguh. 

ATriangulo fphaerico reftangulo ordimur thco- 
riam ; quippe quae viam aperiec refolutioni trian- 
guli fpharici acutianguli, & obtufianguli; utl deinceps 
conftabit . 

Theorema I. 

304. TN omni triangulo fpbxrico reSangulo finus totus, 
X feu radius fe babet ad finum bypotenufe 9 ut efi 
finus utriufvis angulorum adjacentium bypotenufe , ai 
latus prcedifto angulo oppofitum . 

Ut planior reddatur demonftratio, quje propter 
varias in unica figura circulorum feAiones, diverfof- 
que cafus , folet effe implexa , partitione erit utendura. 
Ac primfc veritas Theorematis demonftrabitur in trian* 
gulo re&angulo, cujus tria latera fint fingula minora 
quadrante circuli ; dein ad reliqua triangula reftangu- 
la demonftratio eadem facite transferri poterit . 

Cafus I. 

l Sto pyramis triangularis ABCD, terminata a 
r triangulo fphaerico BDC, reftanguloinD, cujus 

tria latera DB, DC, BC 

fint fingula minora quadran- 

te ; ac proinde duo anguli ad- 

jacentes hypotenufae , erunt 

acuti; quippe quifequuntur 

fpeciem laterum oppofito- 

rum (0.274.)- 

In plano feftoris C A D 
ducatur re&a G F,perpendi- 
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cularis fe&ori BAD, qui facit angulum reflum BDC 
cum primo feftore per hyp.; haec linea G F erit quoque 
perpendicularis reaae AD, quse eft communis interfe- 
&io horum duorum feftorum. 

His pofitis, concipiatur planum, quod tranfeat 
per pun&a F & G , quodque fn perpendiculare ipfi A B : 
habebitur triangulum EFG, cujus latera funt inter- 
fe&iones hujus plani cum tribus feAoribus pyramidis. 
Reliquum jam eft, ut demonftretur, radium fpbar* , 
feu fmum totum ejfe ad fmum bypotenufe B C , ut) finus 
anguli B efi ad fmum lateris DC, eidem angulo oppoftti £ 
vel etiam , ut) fmus anguli C eft ad fmum lateris D B ; 

Suod corripendiofnis fic exprimimus : 
.:S — BC::S — B:S — DC,vel,::S — C:S — DB. 
DemonJlratio.TnznQilxxm A F G , re&angulum in F, 
dabit, AG:R::FG:S— FAG. 

Rurfum angulus EFG reftus eft; quia FG perpendi- 
cularis eft plano BAD, ac proinde etiam re&se EF, 
quae eft in eodem plano; Quare in triangulo re&angu- 
lo EFG habebitur, GE:R::FG:S — GEF. 
Prima proportio dabit hanc aequationem : 

AGXS — FAG = RXFG. 
Secunda proportio hanc aliam : 

GEXS — GEF = RXFG. 
Ciim autem duo poftrema harum zquationum membra 
exhibeant idem produftum RXFG, erunt duo pri- 
ma inter fe aequalia, nimirum, 

AGXS— FAGz:GEXS-GEF; 
ex qua elicitur, AG:GE::S — GEF:S— .F AG . 
Praeterea triangulum A EG eft re&angulum in E; nam 
planum EFG perpendiculare eft reaae AB per hyp. 
Itaque AG:GE::R:S — EAG. 

Cilm autem prima ratio harum duarum proportionum 
fit utrobique eadem, habebitur, 

R:S — EAG::S — GEF:S — FAG. 

^3 
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Atqui S — EAG idem prorfus eft, ac S — BC; nam 
arcus 6C eft menfura anguli A; aliunde S — GEF 
cit pariter idem, ac S — DBC; nam angulus GEF eft 
menfura anguli fedorum B A C , B A D ; cum planum 
EFG fupponatur perpendiculare communi feftioni AB 
horura duorum feftorum; denique quartus terminns 
S — F A G aequalis eft S — D C ; Quare ultima propor* 
tio ad hanc reducitur : 

5 — BDC, feu R:S— BC::S — DBC:S— DC* 
Quod erat primum • 

Eodem modo demonftrabitur pars altera Theor. , 
nimirum, R:S — BC::S — DCB:S^DB; * 

fi fupponatur EF perpendicularis feftori CAD, & 
proinde interfeftioni AD, ac praeterea planum EFG 
perpendiculare interfe&ioni AC. In hoc cafu, a trian- 
gulo AFE, reftangulo in F, deducetur haecproportio: 
AE:R::EF:S — EAF; 

6 a triangulo EFG hsec altera proportio: 

GE:R::EF:S-EGF. 
Prima dabit hanc aequationem : 

AEXS — EAF = RXEF; 
Secunda dabit hanc aliam : 

GEXS — EGF = RXEF. 
Ergo AEXS — EAF=GEXS — EGF; 
atquehinc AE: GE ::S-EGF:S^EAF.' 
Jam ver5 propter triangulum AGE, re&angulum in G$ 
habebitur, AE: GE :: R :S-EAG;; 
Ergo R:S-r-EAG::S — EGF:S — EAF; 

hoc eft, R:S— BC ::S— -DCB:S-DB. ■* 

Quod erat alterum . 

Scbolion. 

305. T 'fJEc demonflratio fupponit^ tria latera trianguli 

JlX fpb<*rici BDC, fmgula minora effe quadran» 

4e . Nam y ft latus BC effet aut aquale^ aut majus qua- 

drante y angulus A effet refius, aut obtufus j & confe- 

quen- 
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quenter triangulum EAG ejfe non fofjfet reSangulum 
neque in E, neque in G. Similiter, Jt latus DB ejfet 
po graduum, aut etiam major, angulus B AD ejfet re- 
8us , aut obtufus s quare triangulum A E F non pojfet 
ejfe reffangulum in E. Denique, fi anguhs B, aut C 
^S* r*#if j- , vel obtufus , /w- g 

gulusinEj autitiG, effet ^\ 

ejufdem magnitudinis j & Yss^^ \\ 

confequenter angulus EFG ^S^- \ 

non poffet effe reQus . >^ \\ I | 

haque^ut veritasTbeo- A^- V.iJ.i..JD 

rematis univerfalis ftt , *rW/- ^ — -*-*J\/ Vv' 
ipif/ i//'*M f*/irx recenfendi) Cr< 

lac demonjlrandi . ^C 

CafusIL 

306. QTnt duo latcra trianguli BDC reftanguli iit 
J D, fingula majora quadrante: anguli B & C 

erunt obtufi ; nam fequuntur fpeciem laterum oppofi- 

torum . In hoc cafu proportio Theorematis locum ha- 

bebit. 

Quod aperti conftabit , fi confideretur triangulutn 

oppofitum B A C , conflatum e* arcubus DB,DC, pro- 

duftis ufque ad concurfum in A • Latera hujus triangu- 

li fuht fingula tninora quadrante circuli ; quippe qii* 

futit fupplemeftita laterum primi ( n. ±42. ) ; itaque 

anguli ABC, ACB hujus 

trianguli erunt acuti; futit 

enim fupplementa angulo- 

rum B &C primi trianguli; 

aliunde hypotenufa B C mi- 

nor eft quadrante; duoquip- 

pe latera funt ejufdem fpe- 

ciei» Quamobrem partium 




0.4 



otnmum 




S — ABC.S — AC, 
:S — ACB:S— AB. 
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omnium trianguli BAC alias funt aequales, & aliar 
funt fupplementa partium 
trianguh BDC; hinc finus 
partium in uno funt prorfus 
ndem , ac finus partium ref- 
pondentium in altero trian- 
gulo . Jam ver6 in triangulo 
BAC, cujus omnia latera 
funt minora quadrante , per 
cafinn prsced. habetur haec 
prop^rtio: R:S — BC 

aut etiam , 
Ergo in triangulo B D C erit quoque 

R:S — -BC::S — DBC:S — DC, 
vel, ::S — DCB.S— DB. 

Scbolion. 

SI ponantur obtuft anguli B CT C , adjacentes bypotenu* 
f<e> duo latera erunt quoque ma/ora quadrante (». 
2.74- )* a H ue a ^ eo &* c cafus recidit in pnecedentem . 

Cafus III. 

307. TN triangulo ADB, re&angulo in D, pona^ 
X tur latus D A majus , & latus D B minus qua- 
drante. Anguli A & B fequentur fpeciem laterum 
pofitorum ( n. 274. ) ; & hypo- ~ 

tenufa A B major erit quadran* ^-~~~^r^ 

te(».a8i.). s^ \X 

In hoc cafu produca- ^/ \ \c 

tur hypotenufa AB verstis V \ J 

partem anguli obtufi , do- ^^.^^J^ 



nec occurrat lateri AD pari- 



B 



ter 
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ter produ&o: habebitur triangulum aliud oppofitum 
BDC, re&angulum in D, cujus omnia latera funt mi- 
nora quadrante; nam duo arcus ABC, ADC funt 
finguli squales femicircumferentiae ; & anguli DBC, 
DCB funt acuti ( n. 274. ) ; hinc partes fecundi trian- 
guli erunt aliac aequales partibus primi, & aliae, ea- 
rum fupplementa; & confequenter iidem erunt finus 
partium refpondentium in uno, atque altero triangulo. 
Atqui per Cafum I. in triangulo BDC obtinetur haec 
proportio: R:S — BC::S — DBC.S — DC, 

vel, ::S — DCB.S — DB. 

Ergo pariter in triangulo A D B erit 

R:S — AB::S — DBA:S— DA, 
vel, ::S— DAB:S— DB. 

ScboVton . 

SI anguli adjacentes bypotenufe, ponantw in diverfafpe- 
cie 9 obtufus unus, acutus aher y etiam laterafequentur iU 
lorum fpeciems ac proinde bic cafus in eumdem revolvitur. 

Cafus IV. 

308. TN triangulo BDC, reftangulo in D, fi fuppo- 
X nantur duo latera DB, DC gqualia quadran- 
ti circuli, hypotenufa BC erit menfura anguli refti 
(n. 236. 240.); & confequenter erit ^o^graduum. 
Aliunde tres anguli erunt 
re6H (n. 302. )j hinc finus 
omnes five angulorum , five 
laterum,erunt aequales;quip- 

5e qui «quantur finguh ra- 
io,feu tinui totali. Itaque 
habebitur proportioTheore- 
matis , cujus omnes termini 
in hoc cafu erunt acquales • 

Scb+ 
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Scbolion . 

SI iuo anguli adjacentes bypotenuf* , ponantur reQi % 
obtinebitur eadem proportio. Citm enim tres anguli 
tunc fnt refli) tria latera erunt quadrantes circuli(n. 
302.). 

Cafus V. 

30p. TNvenietur quoque proportio Thcorcmatis in 
X triangulo re&angulo EAC, cujus unutn 1*» 
tus A E ponatur graduum 90 ; tunc enim hypotcnufk 
£C erit pariter quadrans circuli (n. 282.); & angu- 
lus ACE, oppofitus lateri 90 graduum, cft redus (n. 
274. ). Praeterea latus ACeft menfura anguli oppofiti 
AEC; nam pun&um £ cft polus arcus AC. Erga 
habebitur, R:S — EC::S — AEC:S — AC, 

vel, ::S — ACE:S — AE; 

'lermini primae rationis funt zquales intcr fc , quemacU 
modum termini fecundae in utraque proportionc. 

Scbolion . 

Slfupponatur bypotenufa £C quadrans circuli 9 aher* 
utrum duorum laterum 9 
puta , AE, erit pariter qua- 
drans circuli ( 0. 2 84. ) • Vel^ 
ft ponatur reSus angulus 
A C E adjacens bypotenufe , 
latus oppofttum A E erit pa- 
riter quadrans circuli ( n. 
274. ) s adeoque bi duo ca- 
fus in prxcedentemrecidunt. 

Univerfaliter jam conftat , in omni triangulo fphse- 
rico reftangulo radium fphaerae fc habcre ad finum hy- 
potenufx, ut eft finus utriufvis angulorum reliquorum 
ad finiun cruris pracdido angulo oppofui. 

Co- 
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Cofoflarium. 

3 ro# TT' tt€ G na * angulorum proportionales funt £• 
-■ • . JlTl nibus laterum oppoutorum. 

Scbolion . 

^ii.^HT^Res funt cafus 9 in quibus triangulum reflan* 
X gufum babere poteji partes , quae excedant gra» 
dus 90 . Prhnus eft^ quando duo iaterafunt ftnguia ma+ 
Jara qaadrantej Secundus eft, quando latus unum ma- 
jus efty& aherum minus quadrantej Tertius denique 3 
quando latus ukum majus , & alterum aquale quadranti. 

In primis Ambus cafibus vidimus n. %o6. 307., 
cancipipojfi triangulum primo oppofitum^ cujus aliqudt 
partes fm fupplementa illarum , quae excedunt gradus 90 
in primo trianguh , & aliw partes fint nequales partibus 
refpondentibftsinprimoj ita utfinus , & tangentespartium 
fecundi, finf pariter finus, & tangentes partium refpon* 
dentium in primo . - 

Idem dici poteft in tertia cafu . Nam in trianguh 
EDC, reBanguh in D , fi ponatur latus C D majus 90 
grsdibuff C*T aiterum ED tequale quadranti j in boc ca*> 
fu latus CD eft fupplementum tateris AC alterius irian* 
guli oppofiti EAC; angulurwbtufus DEC eft pariter 
fupplementum anguli acuti A E C j & reciproci . Praeter^ 
ea partes reliqute trianguli EAC funt tequales partibus 
refpefiivis trianguli EDC. Conftat itaqae propofitum. 

T H E O R E M A 1 1. " 

312. TiV omni triangulo fpbxricv re&anguh radius e/l 
X ad finum alterutrius lateris, ut) tangens anguli 

intercepti ab eodem latere^ C? bypotenush^ efi ad tan» 

gentem iateris oppofiti . 

Ha?c anaiogia demonftranda nobis eft in triangulo 

refitan- 
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re&angulo, cujus tria latera fint fingula minora cma- 
drante circuli ; deinde eamdem convenire demonftra- 
bimus reliquis triangulis reftangulis , excepto cafu 
trianguli, m quo dumtaxat latus unum, & hypotenu- 
fa aequentur quadranti circuli. 

Demonjiratio . Dico itaque 

R: S — DB ::T— DBC : T — DC/ 
Cum enim , juxta conftruftionem Theorematis praece- 
dentis, planum trianguli EFG, redlanguli in F, fit 
perpendiculare line* AB, erit triangulum AEF re- 
ctangulum in E; hinc habebitur haec proportio: 

AF: R :: EF :S— EAF. 
Similiter triangulum AFG, redangulum in F, dabit 
hanc analogiam , uti conftat ex prima parte Trig. plana? : 
AF: R :: FG :T— FAG; 

Ergo EF: FG :: S — E AF:T— FAG. 

Atqui in triangulo EFG, pariter re&angulo in F, c± 
di&is in prima parte Trig., invenitur, 

EF: FG :: R :T— FEG; 
Ergo R:T — FEG::S — E AF:T— FAG; 

&alternando,R:S — EAF::T- FEG:T— FAG; 
vel, R: S — DB ::T— DBC:T— DC. 

Quod erat &c. 

Similiter d^monftrabitur , 

R: S — DC ::T— DCB.T— DB. 
Neque aliud fupponi debet jj 

in conftruftione , quim re- ^\ 

ftam EF perpendicularem TLs' 1\ 

efle feaori D A C , & con- ^S^ \ 

fequenter interfe&ioni A D, ^s \\ / ] 

ac praeterea planum trian- Ad^— \ ; ..::J?.x.JD 

guli EFG perpendiculare ^*^^-' Is' 

xe&se AC. ^**^4f 



Co- 
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Corollarium. 

313. /^VUemadmodum in Thcorematc przcedenti, 
\J demonftrabitur eamdem analogiam habere 
locum, I. quando duo crura anguli re&i ambo ma- 
jora funt quadrante; II. quando duorum laterum al- 
terum majus eft quadrante , & alterum minus ; III. 
quando duo latera aequantur fingula quadranti . ln hoc 
tertio cafu duo termini primae rationis erunt inter fe 
sequales, quemadmodum termini fecundae. Verilm ifti 
duo termini non aliter exprimi poterunt , qu&m per 
numeros infinitos; nam tangens arcus, feu anguli 90 
graduum, eft infinita. 

Denique , fi latus unum anguli refti fit quadrans 
circuli, & latus alterum majus, minufve, utl in tri- 
angulo EAC, redtangulo in A, in quo latus AE eft 
quadrans circuli, & hypotenufa EC erit pariter qua- 
qrans (0. 284.) , & latus AC erit menfura anguli 
oppofiti E; tum habebitur etiam proportio: 
R:S — AE::T — AEC:T— AC. 
Nam termini primae rationis funt inter fe zquales , uti 
& termini fecundz • Vertim in hoc cafu dici non po- 
tcrit, R:S-~ AC::T— ACE.T— -AE; 
duo quippe ultimi termini funt utique aequales; at duo 
primi nequaquam. 

His animadverfis,quan- 
do latus unum anguli re&i 
eft quadrans circuli, & al- 
terum majus , minufve , di- 
ci quidem poteft, radium 
effe ad ftnum lateris 90 gra- 
duum , uti tangens anguli in- 
tercepti ab boc latere , & 
bypotenusa^ eji ad tangen* 
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tem lateris oppoftti. At dici nequaquam poteft, radiunt 
effe ad fmum lateris minoris, vel majoris quadrante % ut\ 
tangens anguli intercepti ab boc latere & bypotenush , eji 
ad tangentem iateris oppoftti. 

Lemma. 

gi4*TT\itff0 trianguio refianguh BDC, cujus latera 
1 V omnia ftnt ftngula minora quadrante circuli, 

I. Si producatur bypotenufa BC, (!r latus DC, bao 
lege, ut produftiones CG, CI ftnt quadrdntes circuli J 

II. Si producatur fmiliter latus B D in F/ ac fiat BF 
quadrans circulij 111» 57 denique a poh B dntatur arcus 
FEH: babebuntur nova triangula reSanguia AEC, 
A I H , quorum partes erunt <equales partibus triangvti 
B D C , aut earum complementis . 

Demonftratio • Quoniam arcus F E H habet polum 
B, erunt duo arcus BF, BE quadrantes circul*, per* 
pendiculares arcui FEH; hinc angulus AEC eft re* 
ctus. Similiter,quia pun&um C eft polus arcus GIH^ 
duo arcus CG, CI funt quadrantes circuli, perpen-* 
diculares arcui GIH; ergo angulus AIH cft pariter 
reftus . Prajterea , cum arcus A F habeat pro polo 

Eun£tum B, & arcus A D angulum reftum efficiat in 
>, erunc ambo perpendiculares arcui BDF; & con«* 
fcquenter pundum A erit ejufdem arcus BDF polu$ 
(n. 232.); ergo AD, AF funt quadrantesicirculi.* 
Denique, cdmduoarcusEH, 

GH fint perpendiculares ar- . Gr ^, F 

cui C G , pun&um occurfus H / J^ ^ 

cft polus ejufdetii arcus; ac / // N^ \ • 
duo arcus E H , G H funt l^x^T^ ""cV^nJ 
quadrantes circuli. His po- X\ I \ /D 

utis, reliquum cft, ut often- \/ \/ 

dam, nova hsec triangula re«* >l •» 

flangulaAEC, AIHhabe-; •** ■•■.-. ■»■•.-. 

rc 
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re partes gquales partibus trianguli BDC, aut earutn 
complementis • 

I. Refpeftu trianguli AEC, refianguli in E , 
conftat, hypotenufam AC efle complementum lateris 
DC; quia AD eft quadrans circuli ; latus AE ell 
complementum lateris EF; quod metitur angulum 8; 
latus alterum CE eft complementum hypotenufae BC; 
nam BE eft quadrans; angulus C AE habet pro men- 
fura arcum PF, complementum lateris BD, propter 
quadrantem circuli B F ; denique angulus ACE aequa- 
tur angulQ BCD. 

II. Quantiim attinet ad triangulum AIB, re- 
$angulum in I, hypotenufa AH aeauatur arcui EF 9 
«jui metitur angulum B; nam ifti duo arcus habent 
idem complementum AE. Rurfum latus Al.aequatur 
|ateri CD, propter commune complementum AC; 
Jatus alterum IH cft complementum arcus GI, qui 
metitur angulum C; angulus I AH habet pro menfura 
arcum D F , complementum lateris B D ; denique an- 
gulus H habet pro menfura arcum EG, sequalem hy- 
potenufse B C , propter commune compleraentum C E . 

Scbolion . 

QU* fequuntur Corollaria, #b boc LemmAte deducun- 
m tur 9 & ab aliquo Tbeorematum pwcedentium s ni- 
mirutnj fex prima a Tbeoremate L n* 304. , ejujque Co- 
roll.j O 9 reliqua quatuor a Tbeor. IL n. 31*. 

Corollarium 1.' 

^i^.^THRiangulum AEC, reflangulum in E, dat 
X hanc analogiam : 

R: S -AC::S- -AGE:S*t~AE* 
Atque hinc in triangulo B D C rcftangulo.in D,habebitur 

R:cos— DC::S— C.cos-^B. 
Similiter R:cos~DB::S— B:cc*— C J 
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fivc alternando, R:S — B::cos — DB:cos — C. 

Nimirum , tadius 9 feu fmus totus 

ad fmum anguii ad/acentis bypotenufej 

Uti cofmus latertS) cui adjacet idem angulus 9 

ad copnum anguli oppofiti buic lateti . 

Cotoltatium II. 

216. TDem triangulum AEC dat pariter, 

1 R: S — AC ::S-^CAE:S-CE. 

Ergo in triangulo BDC habejbitur, 

R:cos — DC::cos — DB :cos — BC. 
Nimirum , ftnus totus 
ad cofmum unius latetisj Gr p >% _F 

Uts cofmus altetius lateris / ]><C \ 

ad cofmum bypotenuf** / y^_\ \ 



H B 

Cotottatium III. 

3 x 7* nr^Riangulum A E C hanc etiam analogiam exhi- 
X bet (». 311.): 

S-CAE: S — CE::S — ACE:S — AE. 
Ergo in triangulo BDC invenietur, 

cos — DB:cos — BC:: S — C :cos—B. 
Habebitur quoque (n. 325«), 

cos— DC:cos — BC:: S — B :cos — C. 

Cotollhtium IV* 

318. nr^Riangulum A I H, re&angulum in I , dat hanc 
X analogiam : 

R: S — AH ::S— IAH:S — IH. 
Itaque in triangulo B D C , re&angulo in D , habebitur, 

R: 
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R:S— B::cos — DB:cos — C. 
Hoc Corollarium recidit in primum . 

Corolhrium V. 

3 l 9* r T IR ^ an S u ^ um A I H dat pariter 

1 R:S — AH::S— AHI:S — AI. 

Ergo in triangulo re£tangulo BDC, invcnietur, 

R:S— B ::S — BC :S— DC. 
Erit quoqiie (n. 325.) 

R:S— C ::S~BC :S— DB. 

Corollarium VI. 

gio.TpRiangulum AIH dat etiam 

1 S— IAH: S — IH::S — AHI:S — AI. 
Quare in triangulo BDC invenietur, 

cos— DB :cos— C ::S~-BC :S— DC. 
Habebitur quoque (/1.325.) 

cos — DC :cos— B ::S— BC :S— DB* 

Corollarium VII. 

321. TN triangulo A E C , reftangulo in E , invenietur 
1 (».312.), 

R:S — AE::T— CAE:T— CE. 
Itaque in triangulo reftangulo BDC, erit 

R:cos — B ::cot — DB :cot— BC; 
vel R:cot — DB::cos — B :cot — BC. 

Habebitur quoque (»«325.) 

R:cos — C ::cot — DC :cot — BC; 
Hoc eft, finus totus 

ad coftnum anguli adjacentis uni lateri j 
Uti cotangens bujus lateris^ 
ad cotangentem bypotenuf* . 



T. IIL R C* 
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Corollarium VIII. 

322. TDera triangulum AEC dat paritcr 

1 R: S — CE::T— ACE: T — AE. 

Ergo in triangulo BDC habebitur 

R:cos — BC::T — C :cot-— B. 
Habebitur quoque (0. 325») 

R:cos — BC:: T — B rcot — C^ 
Nimirum , fmus totus 
ad cofmum bypotenufej 
Ut) tangens anguli adjacentis bypotenufe , 
ad cotangentem alterius anguli ejufdem bypotenufe . 

Corollarium IX. 

323. TN triangulo AIH invenietur (/».312. ), 

1 R: S — IH::T — AHI.T— - A I. 

Ergo in triangulo B D C habebitur 

R:cos — C ::T — BC :T — DC. 
Eritquoque R:cos— B ::T— BC :T — DB. 
Hae dux analogias locum 

habere poflunt in iifdem <r. j? F 

circumftantiis Coroll. VII. / - *- 




H 

Corollarium X. 

324. T\Enique in triangulo A I H reperietur pariter, 
JL/ R: S — AI:: T— IAH: T—IH. 
In triangulo BDC erit quoque 

R: S— DC::cot— DB :cot— -C; 
vel R:cot— DB:: S— -DC :cot— C; 

veldcnique R: S — DB::cot — DC :cot — B. 
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Monitum L 



325» C?^ quando in aliqua analogia babeantur termini 

lj alicujus triangulij qui fint ejufdem nominis 

cum aliis terminis ejufdem trianguli 9 bi ultimi fubfiitui 



poterunt primis in anatogia. Quamobrem in triangulo re- 
Hangulo fubfiitui poterit latus unum 9 & angulus buic 
oppofttus 9 loco alterius lateris 9 & anguli oppoftti buic 
fecundo laterij ftmiliter fubfiitui poterit latus 9 CF angu- 
tus adjacensy loco alterius lateris 9 fuique anguli adja- 
centis. 

Illa tamen cautio diligenter babenda efi , qudd 9 ft 
tres fuerint in aliqua proportione bujufmodi partes , 
quae alias ejufdem nominis babeant in eodem triangulo , 
vel tres omnes erunt permutand* 9 vel earum neutraj 
quod ft due dumtaxat babeantur 9 amb* pariter petmu- 
tand* funt . 

Efio b*c analogia 9 R:cos — DC::S — C :cos — B: 
fubfiitui poterit R : cos — D B : : S — B : cos — C . 
Pariter in analogia R : S — B : : S — BC : S — DC, 
fubjiitui poterit R: S — C ::S^-BC: S — DB. 
Radius & S — BC manent iidemj quippe qui non ba- 
bent in eodem triangulo alias partes ejufdem nominis , 
quam illas 9 ad quas pertinent. 

Ratio bujus Moniti efi plane evidens. Nam ih con- 
firuEiione trianguli B C D , variari potuiffet valor laterum 
DB, DC; nimirum 9 ft DB ejigrad. 6$ 9 &DC grad. 
60 , fieri potuiffet D B grad. 60 , & D C grad. 65 j ac 
ftmiliter permutari potuiffet valor angulorum B & C, 
manente femper vera proportione . 

Prseterea produci poffem C B , D B vershf B , & D C 
vershs Aj & duo triangula AEC, AIH orirentur uU 
traB. ln boc cafu deduci potuiffent anakgue 9 de quibus 
agitur in boc Monito y loco illarum 9 que deduttx funt in 
I. & V4 Corollario . 
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Monitum II. 

%z6. T 'XMc Corollaria non utique vefpiciunt triangula 
XjL reSanguhj in quibus latus aliquodj aut ali- 
quis angulus adjacens bypotenufe , contineat 90 gradus^ 
nam Lemma , ex quo biec Corollaria dedufia junt , pojtu- 
latj ut omnes partes trianguli re&anguli fmt minores gra- 
dibus pQj excepto angukj qui triangulum re&angulum 
conjiituit . 

Verbm analogi* , qu* in bifce decem Corollariis 
continentur 9 aptari pojfunt reliquis omnibus triangulis 
reffanguliss quamvis fuarum partium ahqu/e excedanf 
gradus 90. Nam dato bujufcemodi trianguhj concipi 
femper poterit aliud primo oppofttum , cujus altqu<e par- 
tes dequentur iis partibus primi , qu <e funt minores gra- 
dibus 90 j & reliqu<e partes fint fupplementa earumpar- 
tium primi , qu* funt majores gradibus 90 y uti jam ex* 
pofttum efi n. 300. 307. 308. 30^ 

Monitum III. 

327. TAT fequenti Problematum ferie fatius ducoj uti 
JL dumtaxat fex diverfts anahgiis , qu* continentur 
in Tbeor. L <3* II. & in quatuor ex immediati pr<ece- 
dentibus Corollariis 9 nimirum y in I. II. VII. & VIIL 
Ut autem unico obtutu comprebendi facilibs pofftnt , & 
memoria retineri , juvabit fex bafce analogias propter 
ufum inftgnem , generatim fubjicere , nullis adbibitis fi- 
gurisj ut promptibs Tironibus occurrant. 

328. In omni triangulo fphaerico re&angulo 
Sinus totusj feu radius 
efi ad ftnum bypotenufe j 

Ut ftnus utriufvis angulorum adjacentium bypotenufe 9 
efi ad latus pnedifio angulo oppofttum . 
Theor. I. n. 304. 

B*9- 
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329. Radiusj feu finus totus 
tji ad ftnum alterutrius iaterisj 

Ut\ tangens anguli intercepti ab eodem latere^ & fyp*$ 
eji ad tangentem lateris oppoftti. 
Theor. II. n. 312. 

330. Sinus totus 

eji ad ftnum anguli adjacentis bypotenufej 
Uti coftnus iaterisy cui adjacet idem angulus 9 
eji ad coftnum anguii oppoftti buic lateri. 
Coroll. I. n. 315. 

331. Sinus totus 

efi ad coftnum unius lateris £ 
Uti coftnus alterius lateris 
eji ad coftnum bypotenufie* 
Coroll. II. n. 31 5. 

332. Sinus totus 

eji ad coftnum anguli adjacentis uni iaterii 
Uti cotangens bujus lateris 
eji ad cotangentem bypotenufe. 
Coroll. VII. n. 321. 

333. Sinus totus 

eji ad coftnum bypotenufe j 

Uti tangens anguli adjacentis bypotenufe, 

eji ad cotangentem alterius anguli ejujdem bypotenufe. 

Coroll. VIII. n. 322. 

Theorema III. 

334. TAT triangulo fpberico 

± TLACyre&anguIoin 
A, ft latus unum AE ftt 
quadrans circuli 9 latus alte- 
rum A C tot gradus continety 
quot angulus oppofttus A E C. 

Demonjiratio. Nam in 
hoc cafu pun&um E eft 
polus arcus A C , propter an- 

R 3 gulu* 
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gulum re&um EAC; & confequenter latus AC eft 
menfura anguli AEC (#»3op«), Quod erat &c. 

T H E O R E M A IV» 

335. T^T viciffim, fi in eodem triangulo latus unum, 
m* minusy aut majus qua&tante circuli , contineat 
totidem gradus, quot angulus oppofitusj latus alterum 
erit quadrans circuli + 

Demonjiratio . Efto triangulum AEC, in quo la- 
tus AC fit totidem graduum, quot graduum eft an- 
gulus oppofitus A E C : Dico latus alterum A E effe 
non pofle neque minus, neque majus quadrante circu- 
li. Nam I., fi minus effet, &, puta, AF effet qua- 
drans, hypotenufa quoque CF effet quadrans (0.282.); 
& confequenter latus AC effet totidem graduunr, quot 
angulus oppofitus AFC; quare hic angulus AFC 
sequaretur primo AEC; quod fieri non poteft; nam; 
fi ifti duo anguli effent aequales, fumma laterum CEj 
CF trianguli ECF, «quaretur femicircumfcrenti* s 
(0.272.); quamobrem ficuti latus CF cft quadrani 
circuli ex fequela hypothefis, latus alterurti CE erir 
quoque quadrans. Atqui hypotenufa CE trianguli re* 
ctanguli EAC, non eft quadranscirculiperfuppofitio- 
nem; alioquin latus AE, contra hypothefim , effcc 
fimiliter quadrans (0. 2 84.); 
conftat itaque propofitum. 

Eodem modo demon- 
ftrabitur, latusAEnoneffe 
majus quadrante , fi per 
cxtremitatem B arcus AB, 

3ui ponatur xqualis qua- 
ranti, ducatur arcus CB. 
Quod erat reliquum. 




Scbth 
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Scbolion • 

COnftabit deinceps n. 350., triangulum re£fangulum 9 
cujus latus unum majus , minufve quadrante circu- 
li , ftt menfura anguli oppofiti , reliquas quatuor partes 
babere fmgulas graduum 90 • 

H*c autem duo , $w<* fubdo , Tbeoremata , £//«# 
/iw/ , itf deducantur aliqu* analogi* ex iis , £ft* i//f//»- 
rf* /Vww demonftrat* funt • 

Theorema V, 

3 3 £. "O ^/«i' 9 7*w /w w w» > */? medius proportiona- 
J\^ lis inter ftnurr arcus 9 *> 

dT cojecantem ejufdem arcus , y?- 

v* Jecantem fui complementi • 
Demonjiratio • Aflumatur 

arcus FT, cujus complemen- 

tutn cft AF: Dico radium, 

feu finum totum, cffe medium 

proportionalem inter FG fi- 

num arcus FT, & CD fecan- 

tem complementi AF. Nam 

FG = CH; jam verfc CH: 

CA::CF, feu CA:CP, pro- 

pter fimilia triangula reftangula 

CHF & CAD. Qpod&c. 

Scbolion . 

337. f~*Onftat jam e% boc Tbeoremate, qudd, ft in 
V^ aliqua analogia dvo termini unius rationis 
ftnt ftnus arcusj & ftnus totus 9 Jubftitui iijdem poterit 
finus totus, & cofecans ejufdem arcus. 




M 
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Theorema VL 

« 

338. **T*Angentes duorum arcuum, vel duotum anguh* 

i rumfunt inter fe re- 
ciproct, ut eorum cotatfgentes , 
ftve retiprocl) ut) tangentes fuo~ 
rum complementorum . 

Demonfiratio . Sint duo ar- 
cus AE, AF,quorum tangen- 
tes fmt AB, AD. Comple- 
menta horum arcuum funt TE, 
TF, quorum tangentes funt 
TR, TS; Dico autem 

AB:AD::TS:TR. 

Nam duo triangula re- 
ftangula CAB, RTC funt 

fimiha, propter angulos alter- __. 

nosACB, TRC; C G T 

hinc AB : CT :: C A : TRi 

Rurfum duo triangula CAD, STC pariter fimilia, 
dabunt AD : CT :: CA : TS . 

Prima proportio exhibet ABXTR=:CTXCA; 
Secunda proportio dat A D X T S =: C T X C A . 
Ergo ABXTR=ADXTS ; 

atquehinc AB : AD::TS : TR, 

Quod erat Scc. 

Scbolion • 

33p; Q 1 / quando in aliqua analogia duo termini unius 
^j rationis ftnt du<t tangentes 9 fubflitui poterunt 
bifce terminis cotangentes,feu tangentes complementwum y 
qu* fumantur in ordine inverfo . 




Ana- 



Dfc Triangulis sphjrricis. %6% 
Analyfis Trianguli fpbxrici reSanguli. 

340. nr^Riangulum omne fex habet partes, tria la- 

X tera, & tres angulos; harum partium tres 
notas efle oportet, ut reliquae inveniantur. Vcriim 
tres datae partes combinari poffunt inter fe fex pari- 
ter divcrfis modis, quos explicare aggredimur refpeftu 
trianguli fphaerici redtanguli , in quo angulus re&us fem- 
per eft unum trium datorum; duae reliquae parteserunt 

I. vel duo latera* quse angulum redum contincnt; 

II. vel alterutrum laterum , & hypotenufa ; 

III. vel alterutrum laterum , & angulus ad jacens ; 

IV. vel alterutrum laterum , & angulus eidem oppofitus; 

V. vel hypotenufa , & alteruter angulorum adjacentium; 

VI. vel denique duo anguli adjacentes hypotenufae • *, 
Harum combinationum quaelibet tres habet cafus, 

excepti primi, & ultim&, quae duos dumtaxat quasli- 
bet cafus habet. Itaque refolutio trianguli (phasrici re- 
danguli fexdecim cafus compleftitur ; quos omnes re- 
cenfeam , & demonftrabo • 

Problema I. 

341. TT\/!tis duobus cruribus, invenire L duos angulos 
I 3 iifdem oppofitos y IL bypotenufam . 

Cafus I. Ecce tibi analogiam , ut mveniatur alte- 
ruter angulorum adjacentium hypotenufae ; quae eft in- 
verfa illius, quam explicavimus n. 312. Fiat: 
Ut finus lateris adjacentis angulo quiefito , 
ad finum totum s 
Ita tangens alterius lateris., 
ad tangentem bujus angulis 
qui erit in eadem fpecie lateris oppoGti (n. 274»)» 

Cafus IL Ut invenias hypotenufam, ufui erit ana- 
logia n. 316. Sinus totus 
ejtad cofinum unius duorum laterumj 

Vtl 
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Utt cofinus alterius lateris 
eft ad coftnum bypotenufej 

quae erit major, minorvc quadrante circuli, prout duo 
latera fuerint cjufdem, aut diverf* fpeciei (»• 279.). 
Quod fi alterutrum duorum laterum , aut duo latera 
arquarent fingula quadrantem circuli , hypotenufa. effet 
pariter quadrans circuli (/1.280* 282.). 

Scbolion. 

PRo logaritbmicis autem operationibus in memoriam 
funt revocanda precepta generalia , tradita infecun* 
da parte bujus Operis. 

Exemplum L 

ESto triangulum BDC, reftangulum in D, cujus 
latus unum DB fit 66, D 

1 
24, & latus alterum DC, 

y6 9 24, Invcnietur ope fe- 
quentis calculi angulus B 

1 

rz77, 30, & hypotenufa BC g' 

-=84,36* 

Inventio anguli B . 
Subftitutis logarithmis in prima analogia , fiat 
1 000000 logarithmus finus totius ; 

01 
106163% log. tangentis lateris oppofiti DC 76, 24» 

Z06163Z fumma. 

O I 

9 96207 logar. fubd. lateris adjacentis DB 66, 24. 

* £ Ol' 

1005425 refiduum pro log. tang. 77, 30 anguli B. 
Similiter ex analogia Cafus 1. reperietur angulus 

01 o 1 2 

C 67, o, feu potiils 66 y 59%. 

Ratio 




de Triangults sphjericis. \6y 
Ratio totius operationis pendet ex theoria loga- 
rithmorum • Nam in addu£to exemplo , logarithmi 
fubftituti tribus primis terminis prioris analogiae , funt 
9p6zo7 , ioooooq, 1061632 ', addantur duo medii; 
Sc a fumma fubducatur primus: refiduum dabit loga* 
rithmum tangentis anguli quaefiti B . 

Inventio bypotcnuf* B C . 

Subftitutis logar. in fecunda analogia, accipiatur 
'. 01 * 

960144. logarithmus cof. DB 66 ^ 24; 

o I 

P37I33 log.cof.DC75, 24» 
1897377 fumma. 

1000000 log. fubducendus finus totrus. - 
^— - — - 01 

%97Z77 refiduum pro log. cof. hyp. BC 84, 3$. 

Exemplum IL 

SI alterutrum laterum, puta, DB, minus fit qua- 
drante circuli, & latus alterum DC majus, an- 
gulus B oppofitus lateri DC, erit obtufus, & angulus 
C acutus; ac proinde duo anguli quafeti, etunt fpecie 
prtecogriitij & hypotenufa B C erit pariter major qua- 

o 

drante. Ponatur DB 75, 

s 01 

34, & DC 117, 19, cujus 

o I 

fupplementum eft 6% 9 41; 

o 

invenietur angulus B = 1 \6 , 

I o 

34 , & hypotenufa B C zr 96, 

34; cujus inventionis calcu- 
lum fubjicio. 



In* 
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Inventio anguli B . 

xoooooo logarithmus finus totius. 

01 
roz%6gz log. tang. 6% , 41 =fuppl. ipfius DC. 

20z$6yz fumma. 

o X 

9 98 607 log. fubduccndus latcris DB 75, 34. 

r ' o 

1030085 rcfiduum pro logarithmo tangentis 6% , %6 

O I 

cujus fupplcmentum 116 , 34 = angulo quzfito B. 
Inventio bypotenufa B C . 

O X r 

919664 log. cof. 75, 34. 

O X 

966173 log. cof. 6z , 41 — fuppl. ipfius DC. 
1905837 fumma. 
1 000000 log. fubduccndus finus totius. 

o * 

905837 rcfiduum pro log. cof. 83 , %6\ 

O I 

cujus fupplemcntum 96 , 34 = hyp. quzfitae BC. r 
Similitcr ex prima analogiainvenieturangulusC 77^3 
Alim analogi* pto refolutione I. Problematis. 
Cafus I. 

342. T7I at cofecans lateris adjacentis angulo qweftto^ 

J7 ad finum totum , 
Ut) cotangens aherius lateris 9 
ad cotangentem bujus anguli . 



F 



Cafus II. 

Iat fecans unius duorum laterum , 
ad finum totum , 



Ut) coftnus alterius lateris, 
*d cofmum bypotenufe. 




be Triangults sphjertcis;* %6p 
Hae dua? analogiae confequuntur ex prsecedencibus* 
3ffam partim ex n. 337-5 partim ex n. 339. deducun- 
Tur. Prima duarum ab utroque articulo infertur; fe- 
cunda dumtaxat a n. 339. 

Omnes fecundae analogia? quinque aliorum Proble- 
matum ex iifdem fontibus inferuntur. 

Jam verfc hx dus analogiz applicentur primo 
jtxemplo, quo nuper ufi fui- ^ 

tmus ; quod deinceps femper prae- ** 

fftabimus in finguhs cafibus, eo 
t confilio, ut, fi quis error for- 
Ltafie irrepferit in calculum ad- 

!hibit4 uni analogt^ 9 facilifts 
deprehendt poffit adhibiti alte- jJ 
r & analogii • ^^^__--r-^C 

i - 

Inventio anguli B . 

Joooooo log. finus totius. 

O I 

9383*58 I0g.c0tang.7tf, 24 DC. 
X938368 fumma. 

1003793 log. fubducendus cofec. 66 , 24 DB. 
£34575 refid. pro log. cotang. 77 , 30 anguli B. 

Inventio bypotenufe B C . 
1000000 log. finus totius. 

O X 

937133 log. cofinus 76 , 24 DC. 
1^37133 fumma. 

v U>%97%6 log. fubd. fecantis 66, 24 DB# 

1 ^— ■ o 1 

$97377 refiduum pro log. cofinus 84, 3 5 BC« 



Pro- 



vfo Trigonometria Pars IV, 

Problema. II. 

343.TT\^i bypotenusa^ & ahero cturum^ qu*rqe 

I 3 L angulum dato cruri oppofitum , II. angt()§p 

dato cruri, ©* bypotenufit adjacentem , III. crus reliquum. 

Ca/us I. 

ANgulus dato cruri oppofitus, invenietur per hanc 
analogiam, quse eft inverfa analogiae n. 304. 
Sinus bypotenufie eji ad finum totums 
Uti finus dati cruris eji ad finum anguli buic oppofitij 
qui fpecie conformis efle debet dato cruri (0. 274. ). 

Ca/us II. 

344* A Ngulum dato cruri adjacentem , dabit pro- 
jLJl portio n. 311«, fubftituta dumtaxat fecun- 
da ratione loco primx . 

Cotangens dati cruris eji ad cotangentem bypotenu/#£ % 
Uti finus totus efi ad cofinum anguli quafetij 
cujus fpeciem determinabit fpecies hypotenufae, & la- 
teris cogniti ; nimirum , fi hypotenufa fit minor qua- 
drante circuli, angulus quaefitus in eadem eft fpecie la* 
teris CQgniti j verum , fi hypotenufa eft major quadran- 
te, angulus quaefitus differt fpecie a latere cogtiitd 
(0. 2,^4.). 

Ca/us III. 

345« TNvenietur latus alterum anguli re£H per inver- 

JL fam analogiam n. 31& 
Cofinus dati cruris ejl ad finum totum J 
Ut) cofinus bypotenufie eji ad cofinum alterius laterif j j 
quod erit in eadem fpecie dati cruris, fi ■hypotenufii fit I 
minor quadrante; fin autem eadem fit major, U$M I 
qusefitum in diverfa erit fpecie a latere cognito (*. 283.). 

r ^ jLtenh 
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Exemplum L 

ESto triangulum BDC, in 
quo latus DB fit 66,24. > 
& hypotenufa BC 84, 36: in- 
yenietur angulus C 6 7 , o , feu 
potiiks 66, 59^; angulusB 77, g' 

30; & latus DC 76, 24. 

Inventio anguli C, oppoftti dato cruri DB. 

1000000 log. fin. totalis . 

01 

096207 log. fin. 6£, 24 DB. 
1996207 fumma • 

O I 

999807 log. fubducendus (inus 84, 36 BC. 
996400 refid. pro log. finus 66 , 59- ang.qusefiti C . 

Inventio anguli B , adjacentis dato lateri D B . 

01 

.897555 - log. cotang. 84, 36 BC. 
1000000 log. finus totius. 
1897556 fumma. 

O I 

9640 37 log. fubtrahendus cotang. 66, 24 DB. 

■ 01 

$733519 refiduum pro log. cof. 77, 30 anguli B. 

Inventio lateris DC. 
1000000 log. finus totalis. 

o t 

,897363 log. cofinus 84y 36 BC. 
^97363 fumma. 

960144 log. fubtrahendus cofinus 56, 24 DB • 

9374 1£ refiduum pro log. cofinus 76, 24 DC. 

Exem- 




%y% Trigonom£trije Pars IV. 
Exemplum II. 

SI latus DB minus fit, & j^ 

hypotenufa BC major 
quadrante, nimirum, alte- 

O I o 

*um 75 , 34, & alterum 96 , 

34 , ut in hoc exemplo , an- 

gulusBeritobtufus(n.a83.)j ^ 
& latus DC majus 90 gra- 
dibus. k 

Inventh anguli B • 

O I 

9061 13 log. cotang. 83, z6 fuppl. ipfius BC* 
x 000000 log. finus totius • 
190^1 13 fumma. 

O I 

941057 log. fubducendus cotang. 75, 34 DB. . 

" 01 01 

965056 refid. pro log. cof. £3 , z6 fup. 11 tf , 34 B. 

Inventio lateris D C . 

I 000000 log. finus totius . 

O I 

905827 log. cofinus 83 , z6 fuppl. ipfius B C. 
1905827 fumma. 

o I 

93 g66\ log* fubducendus cof. 75 , 34 D B. 

01 01 

96616-$ refid. pro log. cof. 6%, 41 fuppl. 1 17 , 1 9 D C 

01 
Invenietur quoque angulus C 77, 7« 

Scbolhn • 

SI Jatus cognhum efi quadrans circufi, bypotenuja erit 
aUoque quadrans circuli (*. 282. )s GF in boc cafu 
angutus oppofitus lateri cognito^ erit reSus (*. 274- J« 
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Quod attinet ad latus alterum, CT angulum buic op- 
pofitum j erunt tequalia inter fe ( n. 334. ) j verhm deter- 
minari non poffunt . 

Si bypotenufa ftt quadrans circuliy & latus cogni- 
tum majusy minufve ftt 9 latus alterum erit quadrans cir- 
culi (n. 284.)^ & angulus oppofttus, erit grad. poy 
ac denique angulus oppofttus lateri cognito , erit eidem 
equalis (". 334.). 

Ali* anahgt*. 

345. /^*Afus I. Sinus totus 

V^ *ft ad cofecantem bypotenufe j 
Utt ftnus lateris cogniti 
eji ad ftnum anguli oppoftti eidem lateri. 

347. Cafus II. Tangens lateris cogniti 
efl ad tangentem bypotenufe j 

Ut) ftnus totus 

efi ad fecantem anguli quatftti. 

348. Cafus III. Sinus totus . 
eft ad fecantem lateris cognitis 
Ut) coftnus bypotenufte 

eft ad coftnum lateris qweftti. 

A P P E N D I X. 

34?* A Ntequam progrediar , juvabit Tiroriibus de- 
jlJl clarare plerafque Obfervationes , qu« viam 
multb planiorem aperient refolutioni eorum Proble* 
matum, quae ad triangula redangula pcrtinent. 

OBSERVATIO I. 

SI quando triangulum fpbericum reQangulum , prater 
angulum reflum , babeat quampiam partem aliam , 
qu<r ftt 90 graduum , nimirum , vel unum laterum , vel 
kypotenufam , vef angulum adjacentem bypq : n 

(oc Ctfu ideibtriangutum cottinebit quatuorf 
rufn Jtngultf erunt po graduum . 

'rf.rii. S 



%j6 Trigonometri/e Pars IV. 
duo latera fint 90 graduum, anguli oppofiti funt ejuf- 
dem fpeciei (0. 274.); ac praeterea hypotenufa conti- 
net pariter 90 gradus (n. 280.); eademque ratio eft 
in fecundo, &tertiocafu; namid, quod fupponitur, 
verum efle non poteft, nifi duo latera fint fingula 90 
graduum • 

Fro reliquis tribus cafibus facili conftabit quarta 
pars graduum 90 • Nam in quarto cafu haec quarta pars 
quaefita , erit angulus oppofitus lateri cognito ; in quin- 
to erit hypotenufa ; & in fexto erit latus oppohtura 
angulo cognito. Quamobrem analogiae erunt prorfus 
inutiles , ut haec quarta pars inveniatur • 

At erunt quoque inutiles, ut inveniantur dux re- 
liquae partes inter ie sequales. Ratio eft, quia a qua- 
tuor primis partibus, quarum fingulat funt grad, 90, 
determinari non poterunt duae reliqu*; quae poflunt eflc 
xnajores, aut minores, ftantibus quatuor primisineo- 
dem ftatu; utl conftare poterit in adjeda figura, in 
qua, cftm fupponatur angulus A re&us, & latus AB 
90 graduum , duae hypotenufae BC, BE funt ambo 
«quales quadranti circuli , & perpendiculares arcui 
ACE (n. 230. 231* 232.); nam punftura E eft po- 
lus hujus arcus (n. 232.); & confequenter in duobus 
triangulis BAC, BAE, reftangulis in A, quatuor 
partes primi funt 90 graduum, hoc eft, angulus A, 
latus A B , angulus oppofi- 
tus C , & hypotenufa B C ; 
perinde ac quatuor partes 
refpe6tivac fecundi; quam- 
vis duae reliquae partes pri- 
mi, nimirum, latus AC, 
& angulus oppofitus, fint 
minores reliquis duabus 
partibus, quae refpondent 
*n fecUndp. 

OB- 
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OBSERVATIO V. 

353. A Nalogie non folhm inutiles funt in cafu, in 
jl\. quo plures partes trianguli continenp 90 gra- 

dusj verhm etiam penequi pojfent ejfe falfte (». 31 3.). 
In triangulo BDC, re&angulo in D, latus DC 
fit quadrans circuli, & latus alterum DB fit tninus 
gradibus 90. Si uti velis primi analogii I. Proble- 
matis, ut inveniatur angulus B, ita dicendum effet : 
Sinas lateris DB eft ad ftnum totumj 
Ut) tangens lateris D G eji ad tangentem anguli B • 
Quod falfum e(t; nam duo termini primae rationis funt 
insquales; & duo termini fe- 
cundae forent aequales, fi exi- 
flerent, quippe qui effent tan- 
gentes quantitatum aequalium; 
verum ejufmodi tangentes non 
aliter poflent exprimi , qu&m 
per numeros infinitos; nam ar- 
cus DC, & angulus B funt fin- 
guli 90 graduum . 

Problema III. 

354. \~\dto crure^ & angulo intercepto ab eodem cru- 
1 J re 9 & bypotenush^ invenire I. angulum da- 

to lateri oppofttum , II. latus alterum , III. bypotenufam . 

Cafus L Inftituatur analogia n. 315. 
Sinus totus 

eft ad ftnum anguli cogniti j 
tJt) cojinus dati cruris 
eft ad coftnum anguli eidem cruri oppofitif 
qui angulus erit in eadem fpecie dati cruris (/1.274.). 

355. Cafus II. Ufui ent analogia n. 312. 

S 3 Sinus 
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Inventio bypotenufie BC. 

O I 

965054 log. cof. 63, 26 fuppl. B. 

O I 

94 IO S7 lo S- cotang. 75 , 34 DB. 
1906111 fumma. 
1000000 log. finus totius . 

— — — O f o 1 

9061 11 refid. pro log. cot. 83 , 26 fup. 96, 34 BC. 

Scbolion . 

SI duarum datarum partium aherutra fit 90 grad. , 
invenientur partes reliqua trianguli fine analogia. 

Alice analogia. 

357. /^Afus I. Cofecans anguli cogniti 

V-4 efl ad finum totum s 
Ut) coftnus lateris cogniti 
efl ad cofinum anguli eidem lateri oppofiti • 

358. Cafus II. Sinus totus t 
eji ad cofecantem lateris cognitij 

Uti cotangens anguli adjacentis eidem lateriy 
ejl ad cotangentem alterius lateris . 

359. Cafus III. Sinus totus 
eji ad fecantem anguli cogniti s 

Ut) tangens lateris adjacentis eidem angulo , 
eji ad tangentem bypotenufie . 

Problema IV. 

360. JTXrftis, crure, & angulo eidem oppofito^ inve» 
jlJ nire I. angulum interceptum inter latus co- 

gnitum 9 & bypotenufam^ IL latus alterum 9 III. bypo- 

tenufam . 

Oportet autem , ut partes quaefitz fpecie fint pr«- 

cognita. 

Cafus 
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Cafus I. Ex analogia n. 315, Cofmus laterisdati 
eji act cofmum anguli oppofiti j 
uti ftnus totus 
eji ad fmum anguli quefiti. 

361. Cafus II. Tangens anguli cogniti 
eji ad tangentem lateris cogniti j 

Ut) finus totus 

efi ad finum lateris qutefiti (».312.). 

362. Cafus III. Sinus anguli cogniti 
eji ad finum lateris oppofitij 

Ut) finus totus 

tji ad finum bypotenufie ( n. 304. ) . 

Exemplum • 

Q*It latus cogmtum DB 66, 
^ 24, & angulus oppofitus C 

• o 1 1 

66) 59-: reperietur angulus 

o 2 , 01 

B 77, 30, latus DC 76, 24, 

O X , 

& hypotcnufa BC 84, 36, hoc B 
pado . 

Inventio anguli B, adjacentis lateri cognito. 

O I j 

959203 Iog. cofin. 66, 59- C. 

1000000 log. finus totalis. 
1959203 fumma. 

O I 

960244 log. fubd. cofin. W, 24DB, 

1 O f 

998959 refid. pro log. finus77, 30 B. 
Eademque methodo invenies latus DC, & * ^otemi 
fom BC. 




i$z Trigonobietri* Pars IV#. 

Monitum. 

$6%. TN omnibusj qu* in analyfi trianguli fpb*rici,re* 
X ftanguli contingunt , combinationibus datorum % 
& quafitorum^ parfes datx femper determinant fpeciem 
incognitarum j excepta dumtaxat combinatione bujus Pror 
bhmatis , in quo detur alterum latus cum angulo oppofito 9 
<*T quxratur quodvis e reUquis tribus s is enim cafus 
femper ambiguus erit , & binas folutiones admittet s ac 
quodvis e rehquis tribus ejfe poterit vel majvs, vel mi- 
nus quadrante , Jiantibus iifdem conditionibus Proble» 
matis. % , 

Quod ut planihs intelligas y concipe duo triangula 
EAD, B A D re&angula in A : latus A D efi commune 
utrique triangulo j & angulus AED, ipfi oppofitus in 
primo, ctquatur angulo ABD, eidem oppopto in fecundo j 
bafis autem ED, latus alterum A E , 0* ther angulus 
E D A prioris trianguli, funt complementa ad duos reSot 
bafis DB, lateris AB, & anguli ADB pojierioris. 
Hinc , fi detur latus A D , 0* angulus ipfi oppofitus, ex 
bis dumtaxat datis 9 ambiguum erit, uter e binis illi$ 
triangulis fumendus fit . Itaque in iis caftbus^ in quibui 
detur latus cum angulo oppofito, regula fuperiiis addu8* 9 
locum <non babenty nec determinant fpeciem anguli^ vel 
arcus qu*fiti 9 quam determinant in cateris omnibus. 

Verhm enimverd, in quiefiionibus contraSis $ qu* oc- 
currunt in refolutione bujus Problematis , praxis ipfa 
femper aliquid indicabit , fuod 
fpeciem partis quxfitce deter- D 

minare pojfit j quare bcec inde- y^/^T ^N; 
terminatio * quce auferri non f / V \ 

poteji ab ipfis conditionibus Er J ;•. v )B 

Problematis genfratim fumpti , V f y:'\ . J 

nibil impediet , quo minhs in ^j^ «^^ - 

particularibus quteftionibus ece- 
dem akalogi* applicari poffinU 

Pr*- 
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Pneterea in Problemate propofito noffe etiam juvabit f 
quddj fi du<e partes cognit* ejfent inter/e *quales> & 
ambo majores , vel minores gradibus 90 , reliqu* partes 
ejfent fmgul<e graduum po (n. 335*)- Contra verd^fi 
b* du<e partes cognit* tequarent fingul* quadrantem , 
bypotenufa effet graduum 90 (n. 281. )y & duce reliquce 
fartes effent equales inter fe ( n. 3 34. ) • 

Ali* analogice. 

%6^. /^Afus I. Sinus totus 

\^jl eji ad fecantem lateris cogniti j 
Uf) coftnus anguli oppofiti 
eft ad fmum anguli ^uarftti • 

Haec analogia deducitur ab alterna przcedentis in eo- 
dem cafu • 

3^5. Cafus II. Cotangens anguli cogniti 
eft ad cotangentem lateris cognitis 
Ifti finus totus 
eji ad cofecantem lateris quefiti . 

3^0. Cafus III. Sinus totus 
eft ad cofecantem anguli cogniti s 
Ut) finus lateris eidem anguh oppofiti, 
eft ad finum bypotenufe . 

Haec pariter analogia deducitur ab alterna praecedentis 
pro eodem cafu. 

Problema V. 

%6j. f~*Ognita bypotenush^ & altero angulorum eid 
V^i adjacentium, quterere I. angulum feiiqt 

ejufdem bypotenufe^ II. latus dato angulo opptm 

III. latus dato angulo adjacens . 
Cafus I. Sinus totus 

eft ad cofinum bypotenufies - 

Ut) tangens anguii dati , 

eft ai cotangentem anguli qu<efiti ( 
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qui cit in eadcm fpecie anguli cogniti , fi hypotenufa 
minor fit quadrante; ver^m hi duo anguli different 
fpecie, fi hypotenufa fit major quadrante (0.288.). 

368. Cafus II. Sinus totus 
eft ad fmum bypotenufe s 

Uti ftnus anguli cogniti 

eft ad ftnum lateris oppoftti (n. 304.) j 

quod erit in eadem fpecie anguli cogniti (tt. 274.). 

369. Cafus III. Per inverfam analogiam n. 321. 
Coftnus anguU cogniti 

eft ad ftnum totum j 

Ut) cotangens bypotenufe 

eji ad cotangentem lateris qucefni ; 

quod erit in eadem fpecie anguli cogniti , vel in di- 

verfa fpecie , prout hypotenufa fuerit minor , vel ma- 

jor quadrante ( n. 294. ) . 

Exemplum. 

T)One hypotenufam BC 

A 84, 36, & angulum B 

* 
77 , 30 : invenies angulum C 

67 circiter, latus DC j6 y 

1 01 
24,latusDB 66j 24. 

Inventio anguli C. 
897363 log. cofinus 84, 36 BC. 

o 1 

1065424 log. tang. jy 9 30 B. 

1962787 fumma. 

1 000000 log. fubd. finus totius. 

01 
902787 refid. pro log. cotang. 67 , oC. 

In- 
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Inventio lateris DC, oppofiti angulo cognito . 

O T 

999%°7 1°B» fin. 84, 3<5 BC. 

O I 

998958 log. fin. 77, 30 B. 
19987^5 fumma. 
1 00000 log. fubd. finus totius . 

O I 

998765 refid. pro log. finus 76 , 24 DC. 

Inventio lateris DB, adjacentis angulo cognito B. 
1000000 log. fin. totius. 

89 7557? log. cotang. 84, 3<5 BC. 
1897555 fumma. 

93353 4 l°g. fubd. cof. 77 , 30 B . 

01 
95402,2, refid. pro log. cotang. 66 y 24 DB. 

Scbolion. 

SI aherutra duarum partium cognitarum fit gograduum y 
cognofcentur reliqua? partes in triangulo, etiam fine 
anahgia. 

Aliae analogie • 

37D.^^Afus I. Sinus totus 

' V X-rf */? *rf fecantem bypotenufe / 

U7# cotangens anguli cogniti 

eft *ad tangentem anguli quaefiti . 

371. Cafus II. Cofecans bypotenufe 
eft ad finum totum s 

Ut) finus anguli cogniti 

eft ad finum lateris oppofiti • 

372. Cafus III. Secans anguli cogniti 
eft ad finum totum j 

ut$ tangens bypotenufe 

eft ad tangentem lateris queftti » 
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Problema VI. 

373. "T*\Atis duobus angulis adjacentibur bypotenuft^ 
1 3 ' quaerere L htera, IL bypotenufam. 
Cafus L Pcr analogiam inverfam n. 315« 

Sinus anguU adjacentis lateri quceftto , 

efi ad ftnum totum / 

Ut) coftnus alterius anguli cogniti 

eji ad coftnum ejufdem laterisj 

quod ent in eadem fpecie anguli oppofiti . 

374. Cafus IL Per analogiam n. 312., fubfti* 

tuendo dumtaxat fecundam rationem loco priniae, 

Tangens alterutrius angulorum datorum 

efl ad cotangentem alterius anguli j 

Ut) fmus totus 

efi ad coftnum bypotenufe j 

3ux minor erit , vel major quadrante circuli , prout 
uo anguli erunt e jufdem , vel diverfae fpeciei , & am- 
bo obliqui . Verum , fi duo anguli refti fint , pcrinde 
ac angulus oppofitus hypotenufxj tria latera crtlpl 
fingula grad. 90 (n.^oz.). Denique, fi duorum an« 
gulorum alter fit re&us, & alter obliquus, latus op- 
pofitum angulo refto , & hypotenufa , quadrantem 
«quabit utrumque (/7.274.282.); & latus alterom to- 
tidem gradus continebit , quot continet angulus ipfi 
oppofitus (»• 334*) # ' r ~ 4 

Exemplum • 

o z 

Sto angulus B 77, 30, & 

O I 

angulus C 6j y o: inve- 
nietur ope calculi, latus DB 

<" 1 o 

66 , Z4 , & hypotenufa B C 84 , 

In- 
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Inventio lateris D B . 
log. finus totius. 

o I 

log. cofin. 67, o C. 
fumma • 

o X 

998958 log. fubd. finus 77, 30 B. 
960230 refid. pro log. cofm. 66, 24 DB. 

Inventio bypotenuf* BC . . 
01 
962785 log. cotang. 6j , o C . 
1000000 log. finus totius. 
1^62785 fumma. 

o X 

IQ6542 4 log. fubd» tang. 77, 30 B. 

01. 
897361 rcfid. pro log. cofin. 84, 36 BC • 

AU* analogi*. 

375. /^Afus I. Sinus totus 

. V-4 */2 *i cofecantem anguli adjacentis lau qu*fi$oj 
Ut) coftnus atteriuS: anguli dati 
eff ad cofinum ejufdem lateris . 

370. CafusII. Cotangensuniusangulorumcognitorum 
efl ad tangentem alterius anguli s 
Uti finus totus 
efl ad fecantem bypotenuf*. 
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Trianguli fpbtrici rcftanguli* 

TIronem propefantem ad analyfim reliquorum 
triangulorum , morari tantifpcr lubet , ut exem- 
plo Cavallerii in fuo diredorio, qualem, quan- 
tumque ufum habitura fit in omni Aftronomia, 
ajialyfis, quam nuper docuimus, trianguli fpbsrici rc- 
ftanguli , ftatim inteliigat ; & ad reliquum , quod bre- 
ve eft iter, multb fidentiiis fe inftauret. Poftulo au- 
tem , ut in elementis , ac definitionibus Sphazras armil- 
laris, ne prorfus rudis fit Xiro* 

ProblemaI. 

377. Q^O/zx declinationem ad fmgulos gradus Eclypttc* 

^J f**pP utaYe S O - tabuhm declin^tknurn con/iruere . 

Refoiutio. Circtilus, fub qub fol raovetur, ad 
«quinodtialem obliquus eft; illius gradus finguli va- 
riam fortiuntur declinationem , feu insequahter *.a]> 
aequinoftiali diftant ; hsec diftantia determinatur a cir- 
culo per polos mundi * tr^nfeunte ; juvat autem tabu- 
lam conftruere , in qua habeamus ad manum declina-» 
tionem fingulorum graduum cclypticae • 

Neque opus erit , nifi 
fupputatione uniqs qua- 
drantis; cum gradus ninc 
inde a feftionibus arquali- 
ter diftantes , aequalem 
habeant declinationem . 

Sit ergo datus arcus 
eclyptic» CI, & datum 
pun&um I, cujus decli- 
natio fit inveftiganda . 
Ducatur per punclum I 
circiilus A 1 M G , per po* 

los 
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los mundi tranfiens : quacritur declinatio I M . Trian- 
gulum fphaericum M C I eft re&angulum in M ; cum 
circulus A I M pcr polos «quino&ialis tranfeat . Co- 
jgnofcitur etiam angulus ICM, cujus menfura eft ar- 
tusOL, maxima declinatio eclypticas jam inventa, 

jiempe grad. 23-. Fiat ergo per Probl. V. n. %6$. 

Utftnus totus ad finum arcus CI eclyptic*s 

Ita fmus anguli 23-, ad ftnum declinationis quxftte. 

Si per logarithmos operari velis , logarithmum 

finus 23- adde fucceflivfc logarithmis fingulorum ar- 

cuum ufque ad 90 ; & a fumma fubtrahe logarithmum 
finus totius (quae fubtra&io fiet abjeda prima unitate 
ad finittrara): habebis logarithmbs arcuum declinatio- 
nis in fingulos gradus unius quadrantis. Quia veri> 
punfta aequaliter diftantia a feaionibus, sequalem ha- 
bent dechnationem ; & ejufdem rationis, 11 in eodem 
hemifphaerio boreali, aut auftrali inveniantur; diver- 
fst rationis, fi in diverfo hemifphaerio ; idcirco fufficiet 
unus quadrans eclypticse . Intelligo nempe , qu6d ini- 
tium Tauri, & initium Virginis eamdem habeant de- 
clinationem borealem; qu&d primus gradus Virginis 
cxaftus, & vigefimus nonus Arietis pariter eamdem 
declinationem fortiantur; fimiliter initium Scorpii , 
& initium Fifcium aequalem habeant priori, fed auttra- 
lem • 

Hac arte fupputarunt Aftronomi fequentem tabu- 
lam , in qua continentur declinationes omnium gra- 
duum zodiaci; habet enim gradus eclypticae defcen- 
dentes, qui pertinent ad figna in fronte tabulae nota- 
ta, Sc afcendentes gradus, qui habentur in ultima co- 
lumna; pertinentque ad gradus fignorum in calce no- 
tatorum. Ufus facilis eft; fi enim velis, poteris ope 

T.IIL T V 
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Tabula declinationis Eclyptic*. 
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iftius tabulae, cognito gradu eclypticap, quem fol ali- 
quo tempore occupat, aflignare ejus deciinationem ; 
'vel cognita declinatione , fcire , & determinare locum 
Tolis in eclyptica. 

Problema II. 

378. A Scenftonem reElam fmgulorum graduum Eclypti- 
JT\ c* fupputare . 

Refolutio . Solem in circulo ad aequino&iakm obli- 
jquo moveri compertum eft; & in eo motu duae pro- 
prietates confideranda? funt ; nempe , qu6d feratur in 
jauftrum, & boream, feu declinationes varias habeat: 
ialtera proprietas eft, qu&d in orientem tendat; & quia 
?obliqu& incedit, inaequaliter etiam incedat necefle eft. 
JQuare, ut fciamus, quantum praecisi ad orientem in- 
jceflerit , motum obliquum , ad circulum direfte ad oc- 
'cidentem protenfum reducimus. 

Afcenfio igitur refia alicujus pun&i eclyptic* , eji 
punSum circuli aquinoQialh , fimul cum eo oriens in ea 
-regione , qu & Jubjacet aquatori , cujus nempe bori%on 

tranfit per polos mundi • 

Quia ver6 circulus meridianus, immo & omnes 

circuli horarii , funt horizontes refpeftu alicujus regio- 

nis in sequatore pofitae; hinc punftum illud, quod afcen- 

fionem reftam vocamus, 
'fimul invenietur in om- 

nibus circulis horariis , 

cum pun&o eclypticae fibi 

correfpondente . 

Sit ergo propofitus 

gradus zodiaci I,per quem 

defcribatur circulus A I M 

tranfiens per polos zqui- 

no&ialis , & lecans eum- 

dem in pundo M. Sup- 

ponitur autem cognitus 
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arcus CI; & quaeritur arcus CM, nimirum, afcenfio 

refta punfti I. Fiat ergo per Probl. V, n. 3^9. 

Ut cojtnus anguli cogniti I C M , feu arcus LO, 

ad ftnum totum s 

Ita cotangens bypotenuf* I C , 

ad cotangentem lateris , feu arcus queftti M C . 

Vel n. 372. fiat, Ut fecans anguli cogniti , 
adftnum totumj 
Ita tangens hypotenufe, 
td tangentem lateris qweftti. 

Atque hinc conficiuntur tabulse aftronomicae afcen- 
fionum reftarum • 

Problema III. 

379. A Ngulum Eclyptic*, & Meridiani moenire. 

j£\ Refolutio . In propofito triangulo I M C 
reftat etiam angulus MIC cognofcendus; quippe qui 
maximi utilis eft , praefertim in folaribus eclypfibus 
fupputandis. Certum eft autem, qu6d eclyptica cum 
meridiano varios com- 
prehendit angulos , uti ab 
Aftronomis oftenditur ; 
fufficit autem fupputare 
imum quadrantem • Qua- 
re eumdem angulum in 
quovis pundo concurfus 
eclypticx cum meridiano 
fic inveniemus. Supponi- 
tur data longitudo C I;fiat 
igitur per Probl.V. n.3^7. 
Ut ftnus totus 

ad coftnum bypotenufe C\j 
Ita tangens anguli cogniti I C M , 
ad cotangentem anguli quaeftti M I C 




Pro- 
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pROBLEMA IV. 

%2o.TT\Ata declinatione Solis, qua obfervatione co- 

I J gnofcitur , babetur ejus afcenfw re8a 3 & lo- 
cus inEclyptica , longitudo , declinatio , CT angulus Ecly- 
ptic<e , & Meridiani per refolutionem trianguU redanguli 
fpbaerici. 

Refolutio . Efto B C L aequinoft ialis circulus , E C O 
eclyptica , I fol ; a quo ad aequino&ialem demiflb cir- 
culo perpendiculari 1 M , erit arcus 1 M folis declina- 
tio; & proinde in triangulo re£langulo IMC, ex da- 
tis IM, & angulo C, inclinatione eclypticae ad aequa- 
torem, dabitur per Probl. IV. n. 3^0. arcus CM, 
folis afcenfio re&a, & C I locus folis in eclyptica; quin 
etiam angulus C I M, inclinatio circuli declinationis, feu 
ineridtani ad eclypticam. 

Praeterea in eodem triangulo CIM re&angulo, 
cum angulus C conftans fit , -& immutabilis, fi detur 
vel latus M C , afcenfio refta , invenire poflumus decli- 
nationem Ml, & longitudinem pundil, quod unk 
cum M ad meridianum appellit, mediumque caeli dici- 
tur ; & angulum M 1 , qui eft inclinatio meridiani ad 
eclypticam • 

Vel, fi detur IC longitudo punfti I, exinde quo- 
que reliqua invenire poflumus, teilicet CM afcenfio- 
nem re&am, MI declinationem pundi I, & MIO 
angulum eclypticae , & meridiani . 

ProblemaV. 

381. A Mplitudinem ortivam graduum Eclyptic* in- 

JLA. venire . 

Refolutio. Punfta veri ortus, & occafus funt ca, 
punfta horizontis, in quibus fol oritur , >& occidr 
tempore aequino&ii ; h«c autem aequaliter diftant a mc 
ridiano, hoc eil, hinc inde gradibus jjo. In iis pun&i 

Tj . * 
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sequator fecat horizontem; & confequenter in iifdera fol 
tempore squinodiorum oritur; extra ver6 «quino&ia- 
in aliis punftis oritur; prout majorem, vel minorem 
habet declinationem • 

Differentia inter ortum folis, & punftum yeri 
ortus vocatur amplitudo ortiva; & eft veluti declina- 
tio, non fumpta fecundum circulum horarium, ut an- 
tea, fed fumprafecundumhorizontem; & mutatur jux- 
ta majorem , vel minorem inclinationem horizontis 
ad circulos horarios . Duplex eft amplitudo ortiva* 
borealis, & auftralis* r .-,. - 

Sit horizon OE, aquator CD; & fol percurrat 
parallelum borealem IK: orietur in punflo I; &am« 
plitudo ortiva erit arcus IC. Pariter fole percurrente 
parallelum auftralem PN, auftralis amplitudo ortiva 
erit CF. Itaque per refolutionem trianguli fphaerici 
re&anguli C I M , habebitur amplitudo ortiva borealis . 
Fiat per Probl. IV. n. 362,. 
Ut fmus complementi elevationis poli $ 
ad fmum totumj 
Ita fmus declinationis fclis 9 
ad finum amplitudinis ortivce • . . 

Nam in triangulo re&angulo C I M , ita eft finus 
anguli ICM, cujus menfura eft L O complementum 
altitndinis poli EB, ad 
finum lat.ens MI, feu 
declinationis ; ut finus to- 
tus anguli re&i M, ad fi- 
num arcus CI, hoc eft, 
ampiitudinis ortivse; qua- 
re , fi in fcheda fcnbas 
logarithmum finus com- 
plementi elevationis poli, 
& eum continu& fubtrahas 
ex logarithmis fmuum de- 
clinationis? quibus addas 

loga- 
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logarithmum finus totibs , quae additio fit adjefta uni- 
tate initio logarithmi ; habebis facilfc logarithraos om* 
nium amplitudinum ortivarum. Sufficict antem id 
praftare pro borealibus; nam auftrales aequales funt 
bbrealibus • 

De Ctimatibus* 

CLima eft telluris tra&us, duobus parallelis aequa- 
tori comprehenfus , feu , eft quafi zona aliqua 
circa tellurera extenfa ; cujus principium , & finis funt 
duo paralleli, quorum unus eft vel sequator, vel alius 
circnlus minor, arauatori parallelus; alter ver&, feu 
finis, pariter eft atius parallelus ex eadem parte, fed 
remotior ab «quatore. Cur autem veteres Geographi 
regiones telluns per Paralhlos , & Climata diftinxe- 
rint , breviffim& dicam » 

Cdm enim in fphsera re&a, feu fub zquinodiali , 
dies noftibus perpetufc sequentur, fi inde pergamus ver- 
sus alterutrum polum , dies aeftate fiunt noaibus lon- 
giores, qu6 propiiks ad polum accedimus, donec fub 
ipfis circulis polaribus nulla fit nox . Minc per paralle^ 
los apquatoris , qui augmenta dierum horx quadranti- 
bus notabant , tellurem diviferunt Geographi ; nam 
paralleli illi tantum a fe invicem diftant , quant6 opuS 
eft, ut maxima dies augeatur horse quadrante, de pa- 
rallelo in parallelum . 

Pofito ergo «quatore , primo parallelo, fecundus 
per ea terrae loca tranfibat , ubi dies longiflima eft ho- 

i i 

rarum 12-; tertius, ubi dies eft horarum 12 Scc.Duo 

4 # 4 

autem hujufmodi paralleli Clima conftituebant ; qu« 
proinde climata femihorae augmento diftinguuntur. 

Poteft ver6 exceflus diei folftitialis fupra 12 ho- 
ras continu6 augeri , donec ad polarem circulum per- 

T 4 vcnttf 
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ventum fuerit , ubi tropicus unico punfto terram tan- 
gens, totus eminet, & fol, illum decurrendo, non oc- 
cidit; quare dies erit horarum 24, qui excedit aequiV 
noftialem diem horis 12, feu 24 iemihoris, vel 4^ 
horae quadrantibus; unde conficitur tandem numer&s 
climatum inter gquinoftialem , & polarem effe 24, 
& parallelorum efle 48 ; His animad verfis , fit 

ProblemaVL 

382* TNvenire lathudinem , per quam terminatur Clima* 
X Refolutio . Efto A alteruter polus mundi^ 

B C L aequator ; E C O horizon ; AMG circulus hora- 

rius ortus folis in fua maxima declinatione * Quare per 

analyfim trianguli re&an- / ? . . •/ ..-, 

guli fphaerici I M C, inve- 

nietur angulus ICM,fi- 

ve latitudoL O . Nam la- 

% us C M innotefcit , cum 

fic complementum arcus 

feminoaurni M L, feu ho- 

ix ortus folis; & latus M I 

eft pariter notum , cum fit 

maxima obliquitas , feu 

declinatio fohs; fiat ita- 

que per Probl. I. n. 341. 

Ut fmus lateris I C , feu complementi bore ortusfolis , 
ad ftnum totum j 

Ita tangens lateris I M,/eu maxim* declinatitmis folis, 
ad tangentem anguli ICM, complementi altitudinis 

poli , feu latitudinis quaefitce L O . 

Atque hac methodo conftruuntur tabulse clima- 

tum, in quibus latitudo cujufvis determinatur. 




De 
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De Crepufculis • 

QU&m facpe utr&que Trigonometri4 uti oporteat % 
plan&, & fphaerici, ia aftronomicisinveftigatio- 
nibus*, conftabit Tironi, & utriufque ufum conjungere 
difcet cum voluptate ex fequentibus Quaeftiunculis • 

Qv*Jtio Ia 
383. A N crepera Ma, & dtibia lux mane ame Solis 

JT\ ortum , & vefpere*poft ejus occafum confpi- 
caa, qiue Crepufculum dicitur y ab Atbmofpbm* illumi- 
maiiome oriatur . 

Sublat^ athmofphseri , ex clariffima luce denfiffimis 
tenebris momento temporis, quo fol occidit, involve- 
remur; fed per circumfufam telluri athmofphaeram fit, 
ut poft folis occafum , etiamfi nulli dire&i ad nos per- 
venire poffint folares radii , reflexis tamen per aliquod 
tempus fruamur; ac paulatim obrepant no&is tenebrse. 

Efto circulus A D L in telluris fuperficie , concen- 




tricv 



1$8 Praxis Asthonomica 
tricus verticali, in <juo fol infra horizontem exiftit y 
circa quem fit alius circulus CBM, includens in eodem 
plano aeris portionem , quae folis radios poteft rcflf 6t%r 
re; & oculus fit in fupcrficie, telluris A; cujus horizoft 
fenfibilis fit AN. Quia ver6 ex Elementis, intertan* 
gentem AN, & circulum AD nulla refta duci poteft 
ad A ; hinc fole infra horizontem deprefib, nulli radii 
poterunt ad oculum A dirc£U pertingere . Verum a 
fdle in reftaGC exiftente, duci po$eft rc&a', quae in 
athmofphaer» particulain C incidat ; ibique poteft radios 
in CA refleai, & oculum in A ingredi; ataue hac 
ratione folis radii, infinitas atfamofphaerae particulas illt*- 
ftrantes, ab iifdem in ocuUm detorcjuentur. , ,*, 

Tangens AB occurrat fuperficiei aeris , lucem re» 
flcdentis, in punfto B, a quoducatur BD, circulum 
telluris tangens in P; fitque fol in hac linea : tunc ra* 
dius SB in B A refledetu*; & oculum ingredietur, ob 




an- 
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angnlum DBE incidentem, arqualem angulo reflcxio- 
nis ABE; eritque ille radius, qui primus mane ad 
oculum pervenire poffit, & initium crepufculi matuti- 
bi; vel ultimus vefpere, & finis crcpufculi vefpertini • 

Scbolion . 

ALiam crepufculorum cdufam repetuut Aflronomi ex 
atbmofpbera folari s verhm bujus crepufculi & bre- 
vior efl duratioy CF lux plani diverfa ab slla^ qu* ex 
ittuflratione atbmofpb*ne terreflris oriturj quteque vef* 
jpere non finitur^ nift chm fol oftodecim circiter gradus 
infra borbrpntem deprimitur r Hujus crepufculi duratio 
pendet ex quantitate materi* in aere fufpenfa , ad lucis 
reflexidnem idonea, & ex altitudine aerisj binc byeme 
ctepafcula breviora, quam aflate^ in qusrarefaSus aer 
ahiorefly CT diutiiis a fote iliuflratur • 

Qu*fl$o IL 

384. \Nex duratione Crepufculi inveniri poffit alti- 

j[X tudo aeris. 

Trigonometric& refolvitur Quaeftio , fi detur ini- 
tium crepufculi matutini, aut finis vefpertini; nimi- 
rum, quando lucis radius a fole prodiens, ac terram 
tangens , a fiipremo aere ad Obfervatoris oculum ref- 
fle&itur; ex noto tempore dabitur depreffio folis infra 
horizontera; ex qua elicitur alfitudo aeris. 

Sit enim SB radius lucis tellurem tangens, qui a 
particula B aeris in fuprema regione refledatur per li- 
neam A B horizonti parallelam : erit angulus S B N men- 
fura depreffionis folis infra horizontem ; & quia radius 
reflexus BA tellurem quoque tangit , erit angulus 
AED ad centrum, aequalis angulo SBN depreffio- 
nis folis; ejufque dimidium AEB, hujus dimidioaequa- 
le . Sit fub imtium crepufculi miatutini depreffio lolis 
18 graduum: angulus AEB fict 9 graduum; <Juo J 
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rum effet , fi radius S B irrefra&us athmofphaeram tranf 
iiffet ; at quoniam radius in aere per refra&ionem in- 
curvatur , minuendus eft angulus AEB quantitate 
«quali refraftioni horizontali folis, hoc eft^ dimidio 
circiter gradus; unde anguli AEB vera quantitas erit 

grad. 8 - Porro AE eft ad BH, ut radius ad exceffum 

fecantis anguli A E B fupra 
radium , hoc eft, ut iooooo 
ad nio. Pofito igitur tel- 
luris femidiametro in nume- 
ris rotundis 4000 millia- 
rium , quibus qu&m proximi 
gqualiseft, ehcieturBHal- 
titudo athmofphaerae , radios 
folares refle&entis , 44 cir- 
citer milliarium; nam, ut 
1 00000 ad 11 10, ita^ooo 
ad 44. 




Scbolion. 



1N fpbera re&h crepufcula breviffima ob folis reShm 
defcenfumj quo obliquior efi Jpbara^ boc ejl, qub 
major efi loci latitudo, ed longior eji crepufculi duratiot 
In fpbma parallela crepufcula per plurer menfesduranP^ 
mae per totum annum folis lumine vel direflO) *n)el re~ 
fiexofruuntur incoU. 



Qu*- 
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Quefth III. 

385. A N ex data duratione Crepufculi 9 & declina* 
JLX tione Solis^ ejus deprejfio infra Hori^pntem 
iaveftigari pojfit j Et vicijfim. 

Supponatur prim6 fol in aequatore ; & habeatur 
fcora, qua incipit crepufculum. Sit diameter aequa- 
toris AD, & EF diameter horizontis: erit AH fmus 
elevationis folis meridianae , nempe finus arcus A E ; 
& HG erit fmus depreffionis folis infra horizontem; 
nam I K fupporiitur efle diameter circuli, in quo fol 
exittit initio aurorae, & fol effe in B; eritque MB 
fimis durationis crepufculi in gradus converfae . Perfpi- 
cuum eft autem , ita elfe AMadMB, utl AHadHG; 
fiat ergo, 
Ut fmus totus A M 
ad fmum durationis crepuJcuHMB^ 
Ita finus complementi elevationis poli^ feu A H 
ad Jinum H G deprejfionis folis infra borixontem . 

Eodem modo, paucis mutatis, ratiocinaberis , fi 
fol fit in parallelo boreaK NO, vel in paralleto auftra- 
li VX. Cum faepius, & diverfis diebus fa&a fuerit ob- 
iervatio, fi femper eveniat, ut incipiat aurora, fole 
«8 gradus infra horizontem depreffo; deinceps regula 

Scneralis conftitui poterit, 
c per analogiam expofitam 
lupputari tabula integra 
crepufculorum , pro fingu- 
lis paralielis , & fingulis la- 
titudinibus. 

Sed haec difta fint fa- 
tis , non ad explendam , fed 
ad acuendam Trigonome- 
trise fphaericae fitim ex tam 
praeclaris ufibus* 
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THEORIA, ET ANALYSIS 

Trianguli fpbarici obliquanguli . 









OBfcrvavcrat Cavallcrius infuoDire6torioCap.IV. ^ 
p. III., obliquangulorum triangulorum calcu* " 
lum meritfc caeteras Trigonometriae fphsericae partes 
difficultate fupcrare , tum ob multipltcem Problema- . 
tum varictatem , tum ctiam proptcr operofam Theore» 1* 
matum, ex quibus analyfis derivatur, explicationetfit 
Ego ver5 , quoad poflem , & liccret , poftremam hanc 
Trigonometriae partem ad eam facilitatem deducert 
conatus fum , ut Aftronomiae ftudiofi , quibus hxc ana» 
lyfis ade& neceffaria eft, hos tanquam fcopulos , & fyr* 
tcs minim& avcrfari debeant • Omnino horum incom* 
xnodorum una cautio eft , atque una provifio , ut nt hi» 
mis cit6 Thcoremata congerantur plurimis fuppofitio* 
nibus, quas vocant hypothefcs, implicita, (cd pedt* 
tentim , partit&que per Lemmata evolvantur ea , quae 
funt paulo abftrufiora ; quod in fuperioribus Libris prae» 
flitimus; certfc conati fuimus. 

Ac prim6, adhujuscalculifacilitatemmaxim£con* 
ducet rcduflio trianguli obliquanguli ad duo reftangula, 
opc perpendiculi demifli ex angulo aliquo inlatnsoppo* 
fitum , habitum pro bafi , ut in trianguhs planis ; five ip- 
fum perpendiculum cadat intra triangulum, five extra. 

Porro triangulum fphaericum obliquangulum voco, 
ut alias dixi, in quo nullus angulus eft re&us. 

Theorema I. 

3 8 5. TAT omni triangulo fpbarico obliquangulo , finus 
± angulorum , finibus oppofitorum laterum dkeSi 
funt proportionales. 

^ H#c analogia demonftrata jam eft refpeftu trian- 
guli re&anguli . 

De* 
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Demonjiratio . Sit triangulum fphaericum obliquan- 
gulum A B C : Dico ,- ita effe finura anguli B ad finura 
lateris oppofiti AC, ut elt finus anguli C ad finura 
oppofiti lateris A B . 

Cadat ex A in latus BC perpendicularis arcus 
AD, five intra, fi duo anguli B & C fint ejufdem fpe- 
£iei, hoc eft, ambo acuti, vel ambo obtufi; five ex- 
f*a, fi hujufmodi anguli fpecie difFeranc (n. zjj. ). : 

Erit itaque in triangulo re&apgulo ADC| 
\ltxadius adfmum anguli C , 
l$a ftnus bypetenuf* A C ad ftnum cruris A D [n* 304.) . 

, Similiter in altero triangulo ABD, , 
(/* rqditts ad fmu m angu li B , 
fta ftnus bypotenufe A B ad fmum cruris AD, 
Sf convertendo, 
Xft ftnus (tnguli B , ad radium , 
Ita fmus cryris AD 9 ad ftnum bypotenuft A B . 
^rgp e* ^qqo per- Sinus ang. 9 Sinus byp. A C 
turbati,, ut a latere Radius . Sinus crur. AD 

cernis, erit, Sinus ang.C Sinus.bypu AB 

l/jt ftnus angufiB ad ftnum anguliCj 
Ita ftnus bypotenufe A C adftnum bypotenufe A J5 ^ 
&, permutando , 

Ut fmus anguli. B , in triang. A B C , ad fmum lat. A C J 
#.<* yfoitf *j|?«# C , ad fmum la&rif A B . 

A. 

A 
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Eadem prorfus ratione ollendetur , du£lo arcu 
perpendiculari ex C ad AB, ita effe finum anguli B 
ad finum lateris AC, ut eft finus anguli BAC ad 
finum lateris CB. In omni ergo triangulo fphasrico 
oblicjuangulo &c. Quod erat &c. 

TheoremaII. 

387. TN omni triangulo fpb&rico obliquangulo ABC, 
X ab angulo verticali A in oppofitam bafim BC 
demijfo arcu perpendiculari AD, Erunt finus fecundi f 
feu cofinus laterum AB, A C , finibus fecundis , feu &• 
finibus fegmentorum BD, DC direElh proportionales . 

Demonjiratio. In triangulo re&angulo ADB ha- 
betur haec porportio (».310.): 

R : cos — A D : : cos — B D : cos — A B . 
In altero pariter triangulo reftangulo ADC, 

R : cos — A D : : cos — C D : cos — A C . 
Harum duarum proportionum prima ratio eft utrobi- 
que eadem ; ergo duae ultimae rationes erunt inter fe 
«quales; quare 

cos — BD:cos — AB::cos — CD:cos — AC. 
Quod erat &c# 

Scbolion . 

QUinque bec^ que confequuntur , Tbeoremata fuppo* 
nunt arcum a vertice anguli in fuam bafim perpen* 
diculariter duftum. 




Theo- 
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Theorema III. 



- $88. Tlfiitm pofitis , finus angulorum vmicalium B A D, 

1 CAD Junt airefit proportionales Jinibus fecun- 

dis , Jeu cofmibus angulorum B O* C ad baftm j nimirum , 



S — B A D : S — C A D : : cos — B : cos — C . 
Demonjiratio . In triangulo re&angulo ADB ha- 
bctur proportio (».315.)» 

R : cos — A D : : S — B A D : cos — AB D . 
Similiter in altero triangulo ADC, 

R:cos — A D : : S — C A D : cos — A C D . 
ErgoS— BAD:cos~^ABD::S — CAD:cos — ACD; 
& alternando, 

. S~BAD:S— CAD::cos— ABD:cos— -ACD. 
Quod erat &c. 

Theorema IV, 

389. Xlfdem pofitisy finus fecundiy feu cofinus angulo- 

JL tum verticalium BAD, CAD, funt direfti 

proportionales cotangentibus laterum A B , A C ; nimirum , 

cos — BAD : cos — CAD::cot — AB :cot — AC. 

Demonfhratio. Triangulum ADB exhibet hanc 

analogiam ( ». 3 2 1 . ) : 

R:cot— -AD ::cos— BAD:cot — AB. 
In triangulo pariter ADC, 

R:cot — AD ::cos — CAD:cot — AC. 
Quare 

cos — B A D : cot — A B : : cos — C A D : cot — AC; 
& alternando , 

cos — BAD: cos — CAD::cot — AB :cot — AC. 
Quod erat &c. 



T.IIL U 
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Theorema V. 

3 90. TIfdempofitis 9 cofmus anguhrum verticalium BAD, 
X C A D funt reciproci proportionales tangentibus 
laterum AB 9 AC. 

Demonjiratio • Quoniam 

cot — AB :cot — AC ::T— AC:T — AB 
(«•338.), erit per praeced., 

cos — BAD.cos— CAD::T— AC:T — AB. 
Quod erat &c. 

TfiEOREMA VI. 

391. Tlfdem pofitis, finus fegmentorum bafeos funt di- 

X refti proportionales cotangentibus angulorum ai 

bafimj boc eft 9 S — BD: S— GD::cot— B :cot — C. 

Demonjiratio . In triangulo re&angulo A D B no- 

ta eft haec proportio (/1.324.): 

R:cot — AD::S— BD.cot — B. 
In triangulo quoque ADC, 

R.cot — AD::S- CD:cot — C. 
Quare S— BD.cot — B ::S— CD;cot — C; 

&alternando,S— BD: S— CD::cot— B :cot— C. 
Quod erat &c. 

A 

A 
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Theorema VII. 



337 



3^2. TIfd*mpofttis 9 finus fegmentorum bafeosfunt recipro- 
JL ci proportionales tangentibus angulorum ad bafim i 
Demonfiratio . Nam (».338.) 

cot — B: cot— C::T— C:T— B 

Ergoex praeced., S — BD:S — CD::T— C:T— B. 

Quod erat &c. 

Scbolion. 

HJEc feptem Tbeoremata conveniUnt triangulis fpbie» 
ricis obliquangulis , ftve eorum partes e%cedant 90 
gradus 9 ftve ab iifdem dejtciantj ut) notavimus n. %%6. 



393 



L E M M A I. 

DAto triangulo fpbxrico ifofcele A B C , dapaque 
cborda A C , qu* vicem bafis obit , fi per ver* 
ticem B ducatur re&a B P , qua fit tangens circuli A B C , 
cujus circumferentia tranfeat per tres vertices dati trian- 
gulij Dico banc rtftam B P fore paraUelam cbord* A C ; 
Demonflratio . Ducantur chordae BA, BC, <jtt« 
erunt zquales, propter sequales arcus AEB, BFC. 
Angulus PB A sequatur angulo ACB; nam utriufque 
menfura eft femiffis arcus 
AEB ex Elem. Atquiangu- 
lus B AC eft pariter sequalis 
angulo A C B , propter «qua- 
litatem chordarum BC & 
B A; quare angulus PB A ae- 

Suatur angulo alterno B A C; 
: confequenter ex Elem., 
tangens PB eft parallela 
chordse AC. Quod Scc. 

U 2 Lem- 
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L E M M A 1 1. 

394. I *\Ato triangulo fpbarico obliquangulo A B C , cth 
1 J jus duo latera AB, AC fmt inxqualia , de- 
terminari potefi arcus DL, vel BL, qui fit excejfusfc- 
tnifummce trium laterum vel fupra majus latus AC, 
Vel fupra minus latus A B • 

Demonfiratio. In triangulo fphserico ABC produ* 
caturminuslatus AB; 
ac fiat ADrAC, & 
CE=BD.Sipr*ter- 
ca accipiantur arcus 
BO & DF, aequales 
fmgulx bafi BC, erit 
BD = OF, propter 
partem fingulis com- 
munem DO; denique, 
fi arcu* DO bifanam 
fecetur in pundo L, 
eritBL=FL. 

. Ab bifce aequalita- 
tibus progredior jam ad 
denominatione fingula- 
rum q uantitatum , ope 
calculi litteralis,ut pla- 
nior fit demonftratio. 
Itaque c vocetur latus A B ; ...,.- % 
C latus alterum ACz: AD; -•• 
b bafis BC. : ; 

Quare BD=AD— AB, erit Cr-r-c; 

DO = BC— BD, erit £— C-f-r;. 




Ergo D L 



erit- b- 

2 



•2c + i*V 

2. . ' .Zij T 



Atqui hasc poftrema quantitas «titfatur hufic - Jf^- - C 

2 ? i 2 

: " + 
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-f- - c — C ; nam fubftituendo -f- - C loco C , idem 

2 22 

facio, ac fi adderem-j-C, quod in finc fubtraho, 
adjiciehdo — C; Ergo DL_- A + -C + l -c — C; 

2 2.2 

hoc eft, arcus DL eft exceffus femifumm» trium la- 
terum ^, C, c fupra majus latus C anguli A; nimi- 
rum, quod e^dem recidit, arcus DL eji differentia 
majoris lateris C a femifumma trium laterum. Quod erat 
primum . 

Rurfum arcus BL eft pariter differentia parvi la- 
teris A B a femifumma trium laterum ; nam B L = D L 

4-BD. Atqui DL = -*-f iC-{--* — C; & DB 

222 

= C — c ; utl nuper oftendimus ; Ergo BLzz-£-j--C 

2 2 

_|_I f _C-f-C — c, hoc eft,_-* + -C-f- I -<; — c; 

2 2 2 2. 

nimirum , arcus B L eft exceflus femifummae trium la* 
terum fupra minus latus AB, five, arcus BL eji dif- 
ferentia minoris lateris AB4 femifumma trium laterum . 
Quod erat alterum. 

Corollarium . 

395* T TOrum arcuum DL, BL determitrars poffunt 
JlI finus. Nam chordae DO & BF erunt in- 
ter fe parallela? , propter zqualitatem arcuum B D & 
O F . Quare , fi a centro fphaerae r quod idem eft , ac 
centrum arcuum, ducatur perpendicularis in unam ea- 
rum chordarum , h~c erit quoque perpendicularis al- 
teri, & utramque bifariam fecabit, uti & arcusDLO, 
BLF, ex Elem. Quare reftaeDM, BN erunt finus 
arcuum DL, BL; aui arcus funt differentiae laterum 
anguli B A C a femiiumma trium laterum trianguli . 

U 3 Theo- 
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Theorema VIII. 

39^ m ^flfl*"* ftantibus , J. ft in triangulofpbterico A B C , 

X quod non ftt equilaterum , producatur minus la- 
tus A B anguli BAC, donec ADzzAC; IL fi a ma* 
jori latere A C fubducatur portio C E = B D ; III. fi du- 
cantur arcus maximorum circulorum BGE, D H C : 

Dicoy reQangulum faEium a finibus femifftum borum 
arcuum , tequari redanguh facio a finibus differentiarum 
laterum anguli ABC a femifumma trium laterum* 

Demonftratio • Hujufmodi differentiae funt arcus 
DL & BL, quorum finus func DM, BN ex Corol. 
praeced. Itaque demonftrandum eft , reftangulum fi- 
nuum BI, DK, qui funt finus femiflium # arcuum 
B G E , D H C , aequari reftangulo fafto a D M X B N. 

Ducatur enim refta EF, & arcus ORC, & 
chorda OC : confurgent duo 
BEF&DOC,&in- 
foper triangulum fphae- 
ricum O B C. Prseterea 
concipiatur circumfe- 
rentia B F E defcripta 
in fuperficie fphaerae, 
& refta PB tangens 
hujus circuli in pun&o 
B, quae erit paralle- 
la chorda? OC arcus 
O R C , propter trian- 
gulum fphaericum ifo- 
iceles OBC ex Lem. 
I. , & ex conftruft. n. 

394- 

His pofitis, linea 
B F eft parallela chor- 

dx 



re&ilinea 
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d* DO, propter «qualitatem arcuum BD, GF; ut 
vidimus n. 394. Simihter BEeft parallela rt&x DC, 
propter arcus aequales BD, EC. Quamobrem plana 
triangulorum BEF, DOC funt invicem parallela.; 
& anguli in B & D funt aequales. Praeterea, ciim tan- 
gens PB fit parallela chordae OC,& re&a BF paral- 
lela re£tae DO, erit angulus PBF aequalis angulo 
D O C . Atqui angulus PBFcft pariter sequalis angu- 
lo infcripto BEF ex Elem.; ergo angulus BEE 
— DOC; ergo duo triangula BEF, DOC funt fimi* 
lia; & confequenter 

BE : DO :: BF : DC; , 
fumptifque femiffibus harum linearum, 

Bl : DM::BN : DK; 
atque hinc BIXDK = DMXBN, 
Quare re&angulum fadum a finibus &c. 

Scbolion . 

NOtabis , triangulum B E F ejfe inplano circuli B F E • 
Nam tres vertices bujus trianguli funt in circum- 
ferentia circuli BFE, qui poteft non ejfe maximus fpb*+ 
ne . Contra veri triangulum D O C non eji in eodem pla- 
no circuli B F E s & minhs intra foliditatem fpbar* de- 
merfum eji j nam ipftus latus DO eji cborda minoris 
arcus, quam latus BF alterius trianguli. 

TheoremaIX. 

3^7. TN omni triangulo fphxrico ABC, reSangulum 
J. fadum a fmibus laterum anguli cu/#fvis y puta^ 
BAC, eji ad quadratum fmus totius j Uti reQangulum 
fa&um a fmibus differentiatum borum laterum a femi- 
fumma trium Jaterum trianguli, efi ad quadratum fmus 
femijfeos ejufdem anguli BAC. 

Demonjiratio. Producatur arcus AB in D; & fiat 
AD — AC; fumaturque AE = AB; ducantur infu~ 
i U 4 per 



?; 
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per duo maximorum circuiorum arcus, quorum unos 
tranfeat per B & E, 
& alter per D & 
C; denique defcriba- 
tur arcus perpendicu- 
laris AGH, qui fe- 
cabit angulum BAC 
bifariam, perinde ac 
quemlibet eorum ar- 
cuum BGE, DHC. 
Duo triangula AGB, 
AGE erunt : perfe6te 
aequalia, uti duo reli- 

ua AHD, AHC 

n.z6$.). 

His pofitis , habe- 
bitur in triangulo re- 
ftangulo A G B haec 
proportio (»• 304.): 
Sinus totus efi ad fmum lateris AB ; 
Uti fmus anguli BAGefi ad fmum BG* 
Similiter in triangulo A H D , erit 
Sinus totus ad fmum AD, feu AC; , 
Utl fmus anguli DAH 9 feuBAG,efi adfmum lat. D H; 
tum multiplicatis inter fe terminis primae proportionis 
per terminos fecundae , confurget hsec tertia proportio: 
Quadratum finus totius 

efi ad reSangulum faSum a fmibus laterum A B , A C ; 
tJti quadratumfmus ang. B A G, qui efifemiffis ang. B AC, 
efi ad reSangulum fafium a fmibus arcuum B G , D H • 
Et invertendo, 

Redangulum faffum a fmibus laterum A B , A C , 
efi ad quadratum fmus totiusj 
Ut) reSangulum faftum a finibus arcuum B G , D H , 
efi ad quadratum finus femiffeos anguli B A C . 

Atqui 
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Atqui re&angulum fa&um a finibus arcuum BG, DH 
aequatur rc&angulo fa6to a finibus differentiarum la- 
terum anguli B A C ; Ergo 

Re&angulum fa&um a fmibus laterum A B , A C , 

efi ad quadratum fmus totius £ 

Ut) reftangulum fa&um a fmibus differentiarum bo- 
rum laterum a femifumma trium laterum trianguli, 

eji ad quadratum fmus femiffeos anguli BAC. 
Quod erat &c. 

L E M M A. 

ZyS.TIfdem Jiantibus y differentia majoris lateris C a 
JL femifumma trium laterum , *quaiur Jemidifferen- 

tia bafeos , & exceffus duorum laterum C — c . 

Demonjiratio . Exceffus majoris lateris C anguli A 

fupra latus alterum f , eft C — c\ ergo fumma bafeos, 

& hujus exceffus, eft b-\-C — c\ cujus femiffis eft 

-£-|--C c. Subducatur a bafi exceffus C — c: 

2 ' 2 2 

fietJ — C-f-c; cujusfemiffis eft-£ C-| — c. 

2 2 2 

Itaque femifumma bafeos, & exceffus unius lateris 

anguli A Jupra latus alterum , ejl -b-\--C c. 

222 

Semidifferentia bafeos^ & ejufdem exceffus , efi 

2 2*2 

Atqui quantitas litteralis - b-\--C c expri- 

mit pariter difFerentiam minoris lateris c a femifumma 
trium laterum trianguli ; nam haec differentia , five ex- 

ceffus femifummae - ^ -| — C -f" ~ c fapra latus c, eft 

2,22 

~b4- -C-I — c — c=-£-4--C c; Ergo differen* 

2*2*2 2*2 2 ' p 

tia 
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tia minoris lateris c a femifumma trium laterum, x- 
quatur femifummse bafeos b 9 & exceffus C — c. 

Similiter quantitas altera litteralis -b C -}- -<*, 

2 2 2 

quae repraefentat femidifFerentiam bafeos, & ejufdem 
exceffus C — r , exprimit pariter difFerentiam majoris 
lateris C a femifumma trium laterum trianguli; nam 

hac differentia eft - b 4- - C-f if— C=-*--iC4--f. 

2 ' 2 f 2 2 2*2 

Ergo differentia majoris lateris C a femifumma trium 
laterum, aequatur femidifferentiae bafeos b, & exceffus 
C — c. Quod erat &c. 

Theorema X. 

3 ??• "D ESangulum fadum a ftnibus laterum anguli A , 
J^. efi ad reElangulum faSum a ftnu femifumnue 

bafeos^ & excejfus C — f, in ftnum femidijjcrenti* ba- 

feosj dT ejufdem excef- 

fusj Utt quadratum ft- 

nus totius efi ad quadra- 

tum ftnus femiffeos an- 

guli A . 

Demonjiratio . Nam 

5er Lemma praeced., fub- 
itui potent in analo- 
gia Theorematis n. 3^7. P, 
reftangulum faflum a 
finu femifummae bafeos , 
& exceffus C — c, in 
finum femidifferentiae 
ejufdem bafeos , & ejuf- 
dem exceffus ; fubftitui, 
inquam , poterit loco 
rectanguli fafti afinibus 
differentiarum laterum 

anguli 
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anguli A, a femifumma trium laterum trianguli. At- 
qui hinc obtinebitur di&a proportio; conftat itaque 
propofitum . 

ScboUon . 

400. TT*\Iximus y logaritbmos effe numeros artificiales 9 
1 J fubfiitutos pro naturalibus, aptos ad folven- 
dam multiplicationem fola additione 9 & diviftonem fola 
fubtraShne . Itaque , ut facili inveniatur angulus trian- 
guli cujufvisy cujus tria latera ftnt cognita^ opus erit % 
ftmul addere logaritbmos ftnuum, qui funt radices re- 
Banguli confiituentis fecundum terminum analogice Tbeo- 
rematis , ac rurfus banc fummam addere logaritbmo tertii 
terminiy ftve duplo logaritbmo radii. Si ab bac ultima 
fumma fubducatur fumma logaritbmorum ftnuum primi 
iermini , reftdui femiffts , erit logaritbmus ftnus femiffeos 
anguli quaftti. Hac metbodus^ ejufque ufus claribs con- 
fiabit ex fequentibus . 

Analyfts Trianguli fpboerici obliquanguli • 

QUemadmodum in triangulis fphaericis re&angulis, 
^ ita & in obliquangulis fex funt diverfae combi- 
"nationes, quae occurrere poffunt in eorum refo- 
lutione • Nam tres partes cognitas poflunt efle 
L duo latera, & angulus interceptus; 

II. duo latera, & angulus uni laterum oppofitus; 

III. latus unum, & duo anguli eidem lateriadjacentes; 

IV. latus unum, & duo anguli, quorum unus fit ad- 

jacens, & alter oppofitus eidem lateri; 

V. tria latera; 

VI. tres anguli. 

Harum fex combinationum prima , & tertia com- 
pleftitur quaelibet duos cafus; fecunda, & quarta tres; 
quinta , & trltima cafum unicum • Hinc duodecim ca- 
iuum refolutio comprehendetur fex fequentibus Problc- 

matis , 
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matis , quibus facem praeferent regulae quaedam genera- 
les, quas fubjicio. 

Monhum . 

401. TJXAnc bypotbefim ut rhe concipias^ meminijfe 
xl debes, triangulum fpbtericum illud unice a 

nobis confiderari 9 & definiri 9 quod tribus arcubus maxi- 
morum circulorum in fpbtere fuperficie continetur. Etfi 
enim arcus circuiorum non maximorum , tam angulos , quam 
triangula fpbarica confiituant^ nibilo tamen minus bujuf- 
modi anguli , atque triangula a Trigonometricis non con*. 
fiderantur, ut alias diximus . 

REGULiE generales 

In Triangulis obliquangulis • 

402. X\ Egula L In omni triangulo fphsrico conci- 
JFl. pi femper poterit femicircumferentia maxi- 

mi circuli, quae tranfeat per verticem anguli fphaerici, 
& fit perpendicularis rpfius^bafi, utrinque produ&ae, fi 
opus fit. Licebit itaque femper imaginari duos arcus 
du&os a vertice perpendiculariter in hanc bafim, quo- 
rum unus fit fupplementum alterius ad femicircumfereo-, 
tiam, itaut unus minor fit, alter major quadrante cir* 
culi ; nam hujufmodi arcus funt partes femicircumferen- 
tiae divifx in vertice anguli . 

403. Regula IL Quando duo anguli bafi adjacen- 
tes, funt ejufdem fpecieiv vel ambo acuti, vel ambo 
obtufi , alteruter duorum arcuum perpendicularium ca- 
dit intra triangulum (n. 277. ). Et reciprocfc, fi unus 
horum duorum arcuum cadat intra triangulum , duo 
anguli ad bafim funt ejufdem fpeciei (n. zy6.). Sin 
autem duorum arcuum perpendicularium tieuter cadat 
intra triangulum, duo anguli ad bafim funt diverfe 
fpeciei . 

Scbo- 
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Scbolton . 
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404. TN bifce regulis fupponitur, fummitatem anguli 
JL baft oppofttij non effe polum bujus bafis j aliter 
emnes arcus ab boc vertice in bafim dufti , perpendicula- 
res forent eidem baft, perinde ac duo latera (0. 2,32.). 

405. Regula III. Si duo anguli B & C ad bafim 
fint acuti , arcus perpendicula- 
ris A D,:qut intra triangulum 
cadit, minor eft quadrante cir» 
culi . Nam in triangulo ADB, 
re&angulo iirD, latus AD fe- 
cuitur fpeciem anguli B oppo- 
nti (0. 274. 275.). Eademde 
caufa , fi duo anguli ad bafim 
fint obtufi , arcus perpendicula- 
ris , qui intra triangulum cadit , 
major erit quadrante circuli . 

40& Regula IV. Arcus a vertice anguli perpendicu-' 
lariter in fuam bafim du&us, & qui cadit versiis par- 
temanguli acuti-ejufdem bafis, minor eft quadrante cir- 
culi. Et arcus alter perpendicularis bafi , qui cadit ad 
pkrtesan^tiliobtrufiejufdem ba- 
ieos, major /eft quadrante cir- 
eulr. In triangulo B AC ati- 
gulus B fit acutus , & angulus 
C obtufus; perfpicuum eft ar- 
cum perpendicularem A D , qui 
cadit versus partes anguli acu- s 
ti B , minorem efle quadrante B 
circuli . 

407. Regula V. Quamobrcm , quando duo anguli 
B & C funt acuti , uterque fleftitur versiis minorem 
arcum perpendicularem AD, qui proinde cadit intra 
triangulum BAC. Si duo anguli fint obtufi, ambo 

xt 
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refpiciunt majorem arcum perpendicularem * qui pari. 
ter cadit intra triangulum. 

Denique , fi angulorum alter fit obtufus , & altet 
acutus, neuter duorum arcuum perpendicularium cadit 
intra triangulum ( n. %77*)* Converfse harum regula- 
rum funt fimiliter verae ( n. 276. ) . 

408. Regula VI. Quoniam angulus acutus femper 
refpicit arcum perpendicularem AD, minorem 90 gra- 
dibus; fi angulus B fit acutus, erit angulus B AC vel 
fumma 9 vel differentia angulorum BAD&CAB» 
prout hic arcus A D cadet intra , vel extra triangit* 
fum ABC. Cadet intra, fi angulusC fit etiam acutus 
ex Reg. IV. j cadet extra, fi angulus C fit obtufus* : 





» c 

Sln autem angulus B fitobtufus, angulus B AC 
erit differentia angulorum BAD, CAD. 

Denique, fi angulus C fit pariter obtufus , erit 

D 

A 





angu- 
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angulus 8AC fupplementum fummas horum duorum 
angulorum BAD, CADad gradus 360 . In hoc cafu 
major arcus perpendicularis A E cadet intra triangulum 
ABC. 

409. Regula VII. Dici pariter poteft 9 qufcd * 

Suando angulus B eft acutus, ut in Fig* 2., CADcft 
ifferentia angulorum BAC, B A D ♦ 

Si angulus B fit obtufus, ut in Fig. 3., CAD 
erit fumma angulorum B A C 9 BAD; dummodo haec 
fumma fit minor gradibus 180; nam 9 (i hzc fumma 
cffet major 180 gradibus, in hoc cafu CAD effet 
fupplementum fummas ad %6o gradus. Hic cafus oc- 
currit, quando uterque angulus B & C eftobtufus, 
Ht in Figur* 4. 

410. Regula VIIL Eadem ratiocinatio aptari pa- 
riter poteft arcubus BC, CD, <jui funt bafes angulo* 
rum BAC, CAD. 

Itaque 9 fi angulus B eft acutus 9 ut in Fig. 1. 
& 2. 9 BC erit vel fumma 9 vel difFerentia fegmento- 
rumBD&CD, prout arcus AD cadet intra, vel 
extra triangulum . 

Si angulus B eft obtufus 9 ut in Fig. 3., BC erit 
differentia fegmentorum B D & C D . 

Deniqye,, fi duo ariguli B & C fint obtufi, ut in 
Fig. 4. , arcus BC erit fupplementum fummas horum 
duorum arcuum BD & CD 9 ad 360 gradus. 

411. Regula IX* Si angulus B fit acutus, ut in 
Fig. 2. 9 dici pariter poteft 9 fecundum fegmentum CD 
cffe differentiam arcuum B C & B D . 

Si angulus B fit obtufus, ut in Fig. 3., fegmen- 
tum CD erit fumma arcuum BD & BC. 

Siti autem fumma arcuum B D & B C excedat gra- 
dus 180 9 ut in Fig. 4., in hoc cafu fegmentum C D erit 
fupplementum hujus fummse ad gradus 3^0; tunc enim 
accipi oporteret fegmentum CD 9 tanquam bafis a* 1 *" 1 * 
CAD, ex parte oppofita arcui AB. 
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Scbolion . 

H/Ec omnia palam conftant, fi tite concipiatur pofitio 
laterum A B & A C tefpehu perpendicularis A D; 
b*c autem pofitio pendet a fpecie anguhrum BCTC, 

Monitum L 

412. QI quando tres partes dat* in analyfi ttianguti , 
^ //»* *;*/ tria latera , w/ frw anguli j vel tres 

partes dat* 9 O* qu*fite 9 fint eppofit* 9 bime binis 9 ne- 
ceffe non efi 9 ut concipiatur arcus perpendicutaris ab uno 
trium angulorum dudusj qui tamen necejfatius etit in re- 
liquis cafibus j ut) mox confiabit . 

Si tres partes cognitce fefe invicem confequantut , ar* 
cus perpendicularis duci debet ab una trium partium 9 
quae fit extrema 9 quin tranfeat per qu&fitam. Voco a*~ 
tem partem extremam , primam , & tertiam • * 

Contra verd , fi trium partium datarujn dme dutth 
taxat fint deinceps confequentes , atcus perpendicularis 
ttanfire debet pet partem qu&fetam • H#c omnia fubjeBit 
exemplis multd planihs conjiabunt . 

Monitum tl. 

413. TNfequentibus Problematis atcum bafi petpendicu- 
JL larem nos femper illum ufurpabimus 9 qui cadit 

versbs partes anguli acuti , ac proinde qui minor efi gra~ 
dibus 90 j five bic arcus cadat intra 9 five extta ttiath 
guium. 

ProblemaI. 

414. T^Kdtis duobus lateribus B A , B C trianguli fpb*- 
X^J rici B AC, & anguto B ab iifdem intetce- 

pto 9 invenire L duos reliquos angulos C (5* A , II. ter* 
tium iatus AC. 
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R&foluti*. Quoniam hujus Problematis tres partes 
cognitae fefe immediat& corifequuntur , concipiatur ar- 
cus perpendicularis A D , ab una extremarum cogni- 
tarum du&us (/f.4,13.), qui ncceflarifc cadet in alte- 
ram extteroam pjartem cognitam, & produftam, fi 
opus fit . 

In triangulo reftangulo ADB, in quo datur an- 
gulus re&us D, hypotenufa AB, & angulus ABD, 
qui eft femper acutus, five fit idem angulus B primi 
trianguli ABC, five fit ejus fupplementum ; in hoc, 
inquam , triangulo ADB, quseratur fegmentum , five 
latus BD, per hanc analogiam , quas eft inverfa illius, 
quz exhibetur n. 321. 
Cofinus anguli cogniti B 
eft ad ftnum totum j 
Ut) cotangens bypotenufa A B 
eft ad cotangenilm lateris queftti BD; 
quod erit ejufdem fpeciei, in qua eft hypotenufa AB 
(». 196.:); ii&m angulus ABD eft femper acutus. 

Cognito primo fegmento BD, invenietur aliud 
fegmentum GD, quod erit differentia inter BC, BD, 
fi anguias ABC fit acutus (».411.). 





ivizr. 



Sin 
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Sin autecn angulus ABC fit obtufus, ftgtnentum 
CD erit fumma laterum BC,BD, quoties haec fum- 
xna non excedit gradus 180* , 

Qu&d fi excedat gradus ,i8o, fcgmentum CD 
cft fupplementum fumra* ad g6o gradus (*. 411.). 
His animadverfis, fit p. 





CafMsL^ ■ 
41 5 . T Nvenietur angulus C, ad jaccns bafi A C, per hanc 

X analogiam («. 3p2i) : - ,: .-(>.i 
Sinus fegmenti C D efi ad (inum.ftgmenti BDs.^ 
Ut) tangens anguli B eft ad tangentem anguliC* . 
Si angulus B dcficit a 90 gradibus*, adgutos C ertt 
acutus, vel obtufus, prout latus BC majus, triinufvc 
fuerit fegmento BD; vel , quod e&dem recidit , prout 
arcus perpendicularis A D cadit intra , aut extra trian- 
gulum ABC (0.407.). 

A "' ' A 





c C 

Si angulus B excedit po gradus, ut in Fig. i.& a., 

angulus C erit acutus, ve4 obtufus, prout KammS feg- 

men- 
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mentorum BC, BD minor erit, aut majorgrad. 180. 
Corotlarium . . . 

Slmili difcurfu reperietur angulus BAC, fi conci- 
piatur arcus ductus a punfto C pefrpendicularker 
in latus AB, ac reliqua peragantur pro eodem angulp 
A , quae docuimus in inventione anguli C. 

Cafus II. 

41& TNvenietur latus AC peranalogiamn. 387. Fiat, 
Jl' 'ttt cofmus fegmenti BDaJ cofihumfegmentiC D; 
Ita cofinus lateris AB a& cofinum lateris AC; 
quod minus, aut mkjus erit gradibus 90, prout feg- 
mentum CD minus, aut majus fucrit quadrante cir- 
culi. Nam, qudfffanr arcus perpetfdicularis AD r qtii 
confideratur tanquam latus triangulire&anguli ADC, 
minor eil gradibus 90 (».413.), hypotenufa AC de- 
bet effe ejufdem fpeciei, in qua eft latus alterum CD 
(>i. 278. )^ quod perimte veruni eft, {1 ponatur an- 
gulus B acutus, five obtufus. 

Si fegmentum C D effet quadVaiiS circuli V hypo- 
tenufa AC jeffet paritcr quadrans circuli (*. 2&r.). 

E%emplum* 
01 

POhatur latus AB 61 , 11 , ut in Fig. 3. pag- pra^ 
01 o .1 

ced.; latusBC 83, 33; & ahgulus B 1 73 > 9,4» 

o I 

Inyenietur fegmentum BD 27, 27; quod cft ejuf* 
dem.fpeciei anguli B; ambo enim deficiunt a gradibus 
90; nam hypotenufa AB minor eft quadrante circuli. 
Quia ver6 angulus B eft acutus, fubducere oportet feg- 

O I 

mentum BD a bafi BC; & refiduum $6,6 sequabi- 
tur fegmento CD. 

His pofitis , invenietur angulus C 61 , 46- , & la- 

tu^ AC 72 , 22, , per analogias expofitas. 

X % i/i- 
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Inventio anguli C. 

o I 

96636% logarithmus finus 27, 27 BD. 

o 1 # 

to $ij6z log. tangcntis 73 , 24 anguh B. 
2018930 fumma. 

O I 

991908 iog. fubducendus finus $6 9 6 CD, 
1027022 refid. pro log. tang. 6\ , 4^- ang. quaefiti C . 

Inventio lateris AC. 

O » ; 

974^44 log. cofinus 56, 6 fegmenti CD. 

01 
968 305 log. cofinus 61 , 1 1 lateris A B • 

1942949 fumma. 

994813 log. fubducendus cof. 27 , 27 fegmenti B J>. 
94813^ refid. pro log. cof. 72 , 22 lat. qua&fiti A C. 

01- O 

Sin autem ponatur latus AB 91, 17; BC 123, 
« 01 

58; & angulus B 117, 28, 

o 

invenietur fegmentum B D 92 , 
47; atque hinc elicietur CD 

His pofitis, invenietur an- 

o I 

gulus C 107, 18; & latus AC 

o - 1 

111, 41 circiter. 




In- 
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Inventio anguli C. 

O I 

PP9P49 log. fin. 87, 13 fuppl. BD. 

01 
10184 14 log. tang. 62, 32 fuppl. anguli B. 

2028363 fumma. 

o t 

977694 log. fubducendus fin. 36, 45 fuppl. CD. 

"— — — OI Q I • 

1050669 rcfid.pro log.tang.72, 42 fup.107,1 8=ang.C. 
Inventio lateris AC. 

O I 

990377 log. cofin. 36, 45 fuppl. CD. 

O I 

835018 log. cofin. 88, 43 fuppl. AB. 
*% Z SZ9S fumma. 

o 1 

868627 log. fubd. cofin. 87, 13 fuppl. BD. 

O I o I 

95 6768 rcfid. pro log. cof. 68, 1 9 fup. in,4i = AC. 

ProblemaII. 

417. I ^\Atis lateribus duobus 9 & angulo uni eorum 
U oppofito , invenire L angulum alteri lateri co- 
gnito oppofitum^ II. angulum a lateribus datis cowpre- 
benjum , III. latus tertium • 

Cafus I. 

RE/olutio. Per analogiam n. 386. invenietur an- 
gulus oppofitus alteri lateri cognito ; nimirum , 
Sinus lateris oppofiti angulo cognito , 
efl ad finum bujus anguli s 
Uts finus alterius lateris cogniti 
eji ad finum anguli quafitij 

cujus fpecies poteft effe indeterminata , fi dumtaxat 
habeatur ratio partium cognitarum; fed hujus fpecies 
determinari potcrit , aut prsecognofci cx particular 

x 3 
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quaeftione, ad quam haec analogia accommodabitur; ut 
alibi diftum eft. 



Cafus II. 



418. 



u 



T invcniatur angulus a lateribus datis in- 
terceptus , concipiatur arcus perpeftdicula- 
riter duftus a vertice hujus anguli in latus oppofitum 
(0.412.), Itaque, fi ponantur duo latera cognita AB, 
AC, ducatur oportet arcus A D perpendiculariter iit 
BC; tum, dato pariter angulo B, oppofito lateri 
AC, quaeratur angulus BAD trianguli reftanguli 
ADB per analogiam n. 322. 
Sinus totus eji ad cofinum bypotenuf* A B ; 
Uti tangens anguli B efi ad cotangentem anguli B ADj 
qui erit acutus, aut obtufus (0. 294.. ), prout hypbte- 
nufa AB minor, majorve fuerit quadrante circuli; po- 
nitur enim latus AD minus gradibus 90 (». 413.). 

Cogrifto angulo 6 AD invenietur angulus CAD 
per analogiam n. 389. Fiat 
Cotangens lateris A B ad cotangentem lateris A C ; 
Ut) cofinus anguli BAD^ cofinum anguli CAD; 
qui erit acutus, aut obtufus, prout hypotenufa AC 
minor eft, aut major quadrante circuli (n. 2^4.). 
Nam angulus C A D ad jacet lateri , feti arcui perpen- 
diculari AD, qui femper minor eft quadrante circuli 
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(n. 4*30« Si hypotenufa AC fit aequalis quadranti 
circuli, angulus CAD erit reftus. Nam in hoc cafu 
latus CD trianguli reftanguli ADC crit quadrans 
circuli (19.284.); & aliunde angulus CAD fequitur 
fpeciem lateris pppofiti C D { n. 274. ) • 

Quae ha&enus demonftrata funt , nondum deter- 
xninant angulum B A C a notis lateribus comprehenfum. 

Nam, fi angulus datus B eft acutus, ut in pre- 
cedentibus Figuris, BAC poteft efle vel fumma, vel 
differentia angulorum BAD & CAD, prout arcus 
perpendicularis A D cadit intra , vel extra triangulum 
ABC; five, prout angulus C eft acutus, vel obtufus 
(0.408.). 

Si angulus datus B iit obtufus, B AC erit diffe- 
rentia angulorum BAD & CAD; vel idem angulus 
BAC erit fupplementum eorumdem angulorum BAD 
& C AD ad gradus 360, prout angulus C eft acutus, 
vel obtufus . Quamobrem , ut determinari poflit angu- 
lus B A C , pnecognofcenda erit fpecies anguli C . 

D 





Cafus III. 

419. T TT inveniatur latus BC, quseratur fegmen- 
\^J tumBD per analogiam n. 321. Cognito 
hoc primo fegmento, invenietur fecundum fegmentum 
CD per analogiam n. 387. 

X 4 Cofh 
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Cojinus lateris AB efl ad cofinum laterh AC; 
Ut cofmus fegmenti B D efi ad cofinum fegmenti C D ; 
quod minus erit, aut majus po gradibus, prout hy+ 
potenufa AC trianguli re&anguli ADC minor, aut 
major erit quadrante circuli (n. 283.); nam latus al* 
terum A D femper fupponitur minus 90 gradibus . 

Si hypotenufa AC eft quadrans circuii, fegmen- 
tum CD erit quoque quadrans circuli (n. 284.); & 
in hoc cafu abfque analogia innotefcet . 

Hinc tamen determinari nondum poterit fpecies 
lateris BC. Nam, fi angulus B fit acutus, latus BC 
«quabitur fumma? , vel differentia? fegmentorum B D & 
CD, prout arcus perpendicularis AD cadit intra, vel 
extra triangulum ABC, five , prout angulus C eftacu- 
tus, vel obtufus (n. 410.). 

A A 





C c 

Si angulus B (it obtufus, latus BC «quabitur diffe- 
rentise horum fegmentorum , five eorum fupplemento ad 
gradus 3^0, prout angulus C eft acutus, vel obtufus. 

D 
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Exemplum . 

O I 

POnatur latus A B 6\ , 1 1 , ut in Fig. i. ; latus A C 
o i o i ■ 

72 , 22 ; & angulus B 73 , 24. Invenietur I. an- 

O f O \ 

fgulus C 6\ , 4^ ; II. angulus BACy2, 18 ; 111. latus 

BC83, 3 3- 

Inventh anguli C. 
01 
998 151 logar. finus 73 , 24 anguli B. 

o 1 

994259 logar. finus tfi, 11 lateris AB. 
1992410 fumma. 

o I 

997910 logar. fubd. finus 72 , 22 lateris AC. 

o I 

994500 refid. pro log. finus 6\ , 46 ang. quaefitiC. 
Simili methodo reliqua invenies, quae continen- 
tur in Problemate . 

Problema III. 

420. I ^\Ato quovis latere, & angulis eidem adjacen- 
±J tibusj invenire I. tertium angulum^ ILduo 
reliqua latera. 

Refolutio. Quoniam tres partes cognitse, puta, 
AB, & anguli A & B, fefe immediati confequuntur , 
concipiatur oportet , ab uno angulorum , puta , A , qui 
fit pars extrema, concipiatur, inquam, arcus AD per- 
pendicularis lateri oppofito BC; tum in triangulo re- 
dangulo ADB qusratur angulus BAD per analo- 
giam n. 322. 

Sinus totus eji ad cofmum bypotenufie AB; 
Uti tangens anguli B efi ad cotangentem anguli. BAD; 
qui erit acutus, vel obtufus, prout hypotenufa AB 
minor, tnajorve fuerit quadrante circuli (*. 289.); 
nam alter angulus ABD femper fuppohitur acutus (n. 

413-)- 

Co- 



$3<? Trigonoiietri* Pars IV* 

Cognito aneulo BAD, facil& invenietur angulus 
C A D . Nam , fi angulus B eft acutus , angulus C A D 
erit differentia angulorum B A C & BAD (u. 40^. )• 

A A 





Si angulus B fit obtufus , angulus C A D erit fum- 
ma angulorum BAC&BAD; excepto tamen eo ca- 
fu, in quo hzc fumma excederct gradus 180; tunc 
enim angulus C A D eflet fupplementum fummae ad gra- 
dus 3<5o. His animadverfis , 

D 




Cafus 




1. TNvenietur angulusC per analogiam rt. 388. 



4* - v „..- , 

W»w **£*// BAD ift ai fmum anguli CAD; 
Ufi cofmus anguli B */? *tf cojinum angult C . 

Si angulus B fit acutus, ut ift Fig. 1. & 2., an- 
gulus ACB erit ^cutus, vel obtufus, prout aftgulus 

BAC 
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B AC major minorve fuerit angulo BAD, (ive , prout 
perpendicularis AD cadet intra, vel extra triangulum. 
Si angulus 6 eft obtufus, ut in Fig. 3. & 4., an- 
gulus C erit acutus, vel obtufus, proutfumrtiaduorun* 
angulorum B A C & B A D minor erit , aut major gra- 
dibus 180. 

Scbolion . 

SI angulus C A D effet te&us , In boc cafu , in triangu* 
/0 A D C , tefiangulo in D , cogno/ceretur latus D C , 
quod effet quadrans circuli j necejfe efi enim 9 ut fit ejufr 
dem fpeciei cum angulo oppofito C A D (n. 274.) * ae 
proinde bypotenufa AC effet pariter quadrans circuli 
(n.iSz.)s atque binc angulus C xqtiaretUr lateri oppo- 
fno AD (n. 3340* f am V er ^ in ttianguh A DB, te- 
Bangulo in D, cognofcetut latus AD per an^logiam n. 
304. 

Cafus II. 

422. TNvenietur latus AC per analogiam n. 389. 

X CofinusanguliBADeJiadcofinumangultCABy 
Utt cotangens lateris A B efl ad cotangentem latetis A C; 
quod minus, aut majus erit quadrante circuli, prouc 
angulus C A D adjacen$ lateri A D trianguli re£tangu- 
li ADC, minor majorve fuerit 90 gradibus (».290. 
292. ). Nam hoc latus AD ponitur femper deficere a 
quadrante circdi (n.413.). OftendJmus autem latus 
AC fore quadrantem circuli, fi angulus CAD fit 
re&us. 

Invenietur latus alterum BC, ii a punfto B*3ti* 
catur arcus perpendicularis in ty L t;u$ oppofitijm AC, 
produ&um, fi opus lit; nam hic arcus trarrfire noit 
debet per latos qu^fuurti ^4^2.); tumxseliq^ pcra- 
genda , ut ante . 

Scbo» 
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Scbolion . 

SI fola inventio anguli C proponeretur , poffet indijfe» 
renter duci arcus perpendicularis vel ab angulo A, 
vel ab angulo B • 

Exemplum L 

O I • I 

*Sto latus ATS = 6i> n; angulus A = 92,*i8; 

O I O I 

B — 735 24. Reperietur angulus C=di, 4(5; 

O I 

& AC = 72, 22. 

Ac prim6 inquiratur an- 
gulus BAD, ope trianguli re- 
itanguli ADB, qui reperie- 

O I 

tur efle 31, 44; ac fubtraha- 

tur ab angulo A: reflduum 

0.1 
60 , 34 erit valor anguli C A D. 

His pofitis, 

Inventio anguli C. 

O X 

99199* logar. fin. 60 , 34 anguli C AD. 

O I 

945589 logar. cof. 73 , 24 anguli B. 
1 03 95 87 fumma. 

O x 

972096 logar. fubd. finus 31 , 44 anguli B AD. 

01 
907491 refid. pro log. cof. 61 , . 46 ang. quaefiti C . 



In. 
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Inventio lateris A C • 

o I 

^$9144 logar. cofin. 60 , 34 anguli C AD. 

O E 

974047 logar. cotang. 61, 11 lateris AB. 



1943 191 fumma. 

01 
99196$ logar. fubd. cofin. 3 1 , 44 anguli BAD. 

950223 refid. pro logar* tang. 72 , 22 lateris AC. 
Exemplum II. 

• 6 1 O I 

SI ponatur latus AC = 9i, 17; A=i27, 38; 
B=n7 v 28; quae qnantitates habent refpe&ivfc 

o 1 o I 01 

pro fupplemento 88, 43; 52, 22;, & 6z, 32; repe- 

o t 01 

rictur angulus C 107, 18.; & latus AC 111, 42 cir- 
citcr. 

Hac de oaufa quaerere prius oportet angulum 
BAD, ope triangpli re&anguli ADB; hic angulus 

o * i ■* 

B AD reperietiir 92 , 28;« qui 

■ t \ , \ .' ■ . ■ j °" 

addltus angulo BAC— 127, 
1 01 

38, dabit fummam 220, 6 9 

o 

quae fubducenda erit a 360; 

O I 

refiduum 139, 54 erit angu- 
lus C A D , quippe qui eft fup- 
plementum nujus lummae ad 
gradus 360. 



/»- 
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Inventio anguli C . 

o r 

080897 logar. finus 40, 6 fuppl. ang. C AD. 

o 1 

966391 logar. cofin. 62, 32 fuppl. ang» B. 
1947289 fumma. 

o' ' I • 

999960 logar. fin. 87, 32 fuppL ang» B AD. 
9W 3*9 rcfpro log.cof.7fc,42 fup* 1 07^1 8 ang.quxtC. 
Inventio lateris AG. 

o 1 

98 8 3 62 log. cof. 40 , 6 fuppl. ang. C A D . 

835029 log. cot. 88, 43 fuppl. lat. AB. 
1823391 futiima. '•* \ 

o . 1 *! • 

863385 log. cof. 87, 32 fuppl, ang. BAD. ■ ~ 
966006 refid. pro logar. icotang. rfB^tjr firciter 
fuppl. iri. 43 cirdtw latcris^afiti ACi 

423. T^Vifr/j duttbus iingtitis, <*T YatmMnfewmm gp* 
J^y />0/fo, invenire I. tertium auguium^ II. ia* 
tus oppofttum alteri angulo cognito y IIL ljttus y quod a 
duobus angulis cognitis intercipitur . ' 





O 
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Cs/ns I. 

POnantur dati duo anguli B & C, & latus AB op» 
poGtum angolo C. Uc inveniatur angulus A 9 
concipiatur oportet arcus perpendicularis A D dudus 
a vertice hujufinet anguli, qui quaeritur (•• 411* )i 
nam tres partes cognitae fefe immediati non confe- 
<juuntur; moz quxrarur angulus B A D per analogiam 
jam adhibitam in Probl. III. n. 410. Si AB hypote» 
nufa trianguli redanguli ADB, effet quadrans circu- 
li, latus BD cflet pariter quadrans circuli (»«184»); 
nam arcus AD femper fupponitur infra 90 gradus 
(/?. 413.); & confequenter angulus oppofitus BAD 
contineret 90 gradus (n. 274.). Deinceps, ut inve- 
niatur angulos C AD, inftituetur analogia n. 388« 
Cofmus anguli B eft ad cofinum aoguli Q; 
Uti finus anguli inventi BAD, ad fitwm anguli C A D \ 
cujus fpecies poterit cffe indetermiriata, fi generatim 
dumtaxat confiderentur partes cognitse. Praccognofci 
tamen poterit, aut deterrainari fpecies anguli CAD, 
<x particulari qoarftionc, cui prasceden$ analogia ap^ 
jjlicetur; quod idem inteltigendum eft de pai&ibusquK" 
fitis, in iis, qui confequuntur , cafibus. 
- Si angulus B (it acotus, angulus B AC erit fuaw 
ma , vcl differentia angnlorum BAD&CAD) prout 
angulus C erit acutus , aut obtufus . 

Si angulus B fit obtufus, angulus B AC erit dif- 
ferentia angulorum BAD & CAD, five borum an- 
gulorum fupplementum ad gradus 3^0, prout angulus 
C erit acutus, aut obtufus; ut alibi di&um eft. 



Ca/us IL 

ppofitum d 
tur per analogiam n. 3 85. 



424. T Atus AC, oppofitum dato angulo B, habebi- 
I ^ tur per analogiam n. 3 85. 

Ut) 
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Ut) ftnus anguli oppofiti lateri cognito , 
ejt ad fmum bujus lateris j 
ha ftnus alterius anguli cogniti , 
eji ad jinum lateris, quod eidem opponitur j 
cujus ipecies poterit efle indeterminata, fpedatis dura- 
taxat tribus partibus cognitis. 

Si angulus CAD effet re£his, latus oppofitum 
CD eflet quadrans circuli (*. 274.); & hypotenufa 
A C trianguli ADC, fimiliter effet quadrans circuli 
(»•282.). In hoc cafu arcus perpendicularis AD toti- 
dem contineret gradus, quot angulus oppofitus <Z (n. 
334- 335-)- 

Cafus III. 

425. T TT habeatur latus 6C 9 quxratur oportctfeg- 
LJ mentum BD per analogiam n. 321., dedu- 
ftam a triangulo reftangulo ADB, cujus hypotenufa 
AB cognofcitur, & angulus ABD eidem adjacens, 
hoc paao: 

Coftnus anguli dati B efi ad ftnum totum s 
Ut\ cotangens bypotenufe A B ejiad cotang. fegmenti B D; 
quod erit in eadem ipecie, in qua eft hypotenufa AB; 
cum enim arcus perpendiculans ponatur minor qua- 
drante circuli 9 angulus adjacens A B D eft femper acu- 
tus, five fpe&et ad triangulum ABC, five eidem fit 
cxterior. 





Dein- 
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Deinceps invenietur fegmentum altcrutn C D per 
analogiam n. 392. 

Tangens anguli C eji ad tangentem anguli B ; 
Uti finus Jegmenti B D eji ad finum fegmenti C D ; 
cujus fpecies poteft non efle determinata a tribus par- 
tibus cognitis. 

ltaque, fi angulus B fit acutus, ut in Figuris prae- 
cedentibus , latus B C erit fumma , vel differentia feg- 
xnentorum BD & CD, prout arcus perpendicularis 
A D cadet intra , vel extra triangulum A B C . 

a Si angulus B fit obtufus, latus BC erit differen- 
^jia^eorumdem fegmentorum BD&CD, five fupple- 
mentum horum arcuum ad 3^ogradus, prout angulus 
C erit acutus, vel obtufus ( /7.410.). 





ProblemaV. 

42^. f^Ognitis tribus lateribus trianguli fpbaricij in- 
V^r venire angulos. 
Hujus refolutionis methodus pendet a n. 400. 

I. Duorum laterum anguli qusefiti accipiatur dif- 
ferentia, five exceffus majoris lateris fupra minus: 
hic exceffus adjiciatur bafi ejufdem anguli; fumatur- 
quefemifumma. 

II. Hic idem exceffus fubducatur ab eadem bafi ; 
T. III. Y fuma- 
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fumaturque refidui femiffis , five femidifferentia • 

III. Quseratur logarithmus femifummse , & loga- 
rithmus femidifferentiae ; hi duo logarithmi fimul fum- 
pti , addantur duplo logarithmo radii, feu finus totius, 
ut habeatur fumma . 

IV. Ab hac fumma fubducatur fumma logarith-» 
morum duorum laterum angulum quaefitum cornpre- 
hendentium; refidui femiffis, erit logarithmus femiifeos 
ejufdem anguli. 

o f 

Exemplum. In tnangulo ABCfitAB=:S2, 22; 

1 O X 

KC — 6i) 32; BC— 72, 42; quseraturque angu* 
lus A. 

I. Subducatur latus minus AB a majore AC; & 

O I 

exceffus, feu differentia 10, 10 addatur bafi BC; 

O I O I 

fumma erit 82 , 52 ; cujus femiflis 41 , z6 . 

O E 

II. Hic idem exceffus 10, 10 fubducatur a bafi 

* O 1 

BC; differentia eft 6z , 32 ; cujus femiflis 31 , \6 . 

O I 

III» Quaeratur logarithmus femifummg 41, 16 7 

O I 

& femidifferentifc 31, 16 ' 9 repcrics 9X2069 8c 971519: 
hos addes duplo logarithmo radii : fumma erit 3^53588. 
IV. Ab hac fqmma fubduces fummam numerorum 
9S9S69 & 9948o^,qui funt logarithmi laterum AB,AC, 
nimirum , fummam j $784^75; A 

& refiduum erit 19^8913; 
cujus femiflis ^8445 6 eft lo- 

garithmus 44, 21- , hoc eft, 

2 J 
logarithmus femiffeos anguli ~ 

o 

A; Ergo angulus A eft 88, 

43- 

Eo- 
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Eodem artificio reperientur duo reliqui angu- 
HB &C. 

Scbolion L 

427. TJUjus operationis certitudo conjiare poterit per 
XX regreffum demonftrativum , Jt nimirum, dato 

o 1 

angulo A, qui nuper inventus ejl 9 88, 43, qu&ratur 
per Problema I. latus BC, inveniaturque idem valor, 
qui reipfa refpondet buic lateri B C . 

Scbolion II. 

428. QJ </w latera 9 puta 9 AB, AC 9 forent <equa- 
O ''* f mcffoj facilius refolvi pojfet idem Pro- 

blema. Nam a punQo A duftus arcus perpendicularis 

A D in baftm B C , divideret triangulum B A C /» </w 

triangula reSangula aqualia ADB, ADC(». 264. )• 

Itaque in quolibet triangulo re8angulo 9 puta 9 ADB, 

duaf partes cognite funt , pr<eter angulum refium in D 9 

nimirum 9 latus BD, femiffts 

not* bafts B C , O* bypotenufa 

AB; *r£0 invenietur angutus 

B (n. 344. ). Rurfum invenie- 

tur angulus B AD (0. 343.); 

£tf/ angulus eft femiffis anguli 

totalis BAC; quoniam trian- 

gulum ABC dividitur bifa- 

riam ab arcu perpendiculari • 




Y 2 



Scb<h 
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Scbolion III. 

4 2 ? - Q*lMtliter 9 fi unum laterum, puta 9 KC 9 fit qua- 
^ drans circuli 9 multd facilihs refohitur Pro- 
blema . 

Ab uno lateris A C extremo A 9 velC 9 tanquam po- 
h 9 & intervallo bujus lateris, de/cribatur arcus CE, 
aut A F . Si defcribatur arcus C E , producatur oportet 
arcus AB ufque ad occurfum arcus CE, ut babeatw 
triangulum CEB, reftangulum in E (0. 230. 23 1-)* 
quia arcus A E tranfit per polum arcus C E . Jam verb 
in boc triangulo cognofcitur latus B E , quod eji comple- 
mentum arcus AB; pr&terea datur bypotenufa B C , la- 
tus unum trianguli propofiti s &* confequenter invenietur 
latus C £ , quod efi menfura anguli B A C ( n. z 37. ) , fi 
adbibeatur analogia n. 345. 

Si defcriptus foret arcus A F , baberetur triangulum 
AFB, redangulum in F, /» ^00 cognofcitur latus BF, 
tanquam exceffus arcus dati C B A 

/ff/>r* quadrantem circuli C F ; 
cognofcitur infuper bypotenufa 
A B /w 4jrp. j itaque per eam- 
dem analogiam n. 345. inve- 
nietur latus A F, quod efi men- 

fura anguli ACF; bicenim^£ : ^ r ^^ ^C 

arcus AF defcriptus eji apun- '*' " 

80 C , tanquam polo . 

Scbolion IV. 

SI angulus quaefitus, ejfet adjacens lateri 9 quod ponitur 
effe quadrans circuli 9 defcribatur oportet arcus a ver- 
tice anguli qutefni. Itaque 9 fi quxratur angulus B AC, 
defcribatur arcus C E ; ft quxratur angulus A C B , de- 
fcribatur arcus A F . 

Sin 
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Sin autem inveniendus fit angulus 6 , oppofitus qua- 
dranti circuli AC, defcribi poterit arcus vel a punfto 
A, vel a punQo C; fi defcriptus fuiffet CE, inquire* 
tur angulus C B E ope trianguli-Q E B , redanguli in E ; 
& ufui erit anahgia n. 344. ; bic angulus C B E eftfup- 
plementum anguli A B C • 

ProblemaVI. 

430. "T\^w * r/ %f angulis trianguli fpbtrici , invenire 

1 J Uterafmr 

Refolutio huju^rroblematis eadem methodo prse- 
cedentis conficitur. Nam, fi concipiatur fecundum 
triangulum , cujus latera fint fupplementa angulorum 
primi trianguli propofiti, demonnrabitur , latera hujus 
primi trianguli fore pariter fupplementa angulorum fe- 
cundi trianguli. Itacjue invementur haec latera quaefi- 
tis angulis (ecundi tnanguli , ope fuorum laterum, quafc 
funt cognita, quoniam haec funt fupplementa angulo- 
riim primi trianguli. 

Exemplum . Efto triangulum B A C , cujuS angulus 

o 1 o V *o ■ r* 

A fit 88 , 43 ; angulus B <J8, 18; & angulus G;^2. 
Defcribatur triangulum EFG, cu/us tria;4atera fint 
fupplementa angulorum , qui 
prirao triangulo refpondent ; 

nimirum, ponatur latus EF 
01 01 

91, 17; latus EG 111,42; 

O I 

latus FG 123, 58. Ope 
praecedentis Problematis , cu- 
)us calculum mox fubdam , £ 
quserantur anguli hujus ulti- 
mi trianguli : invenietur G 

= 107, 18; F=ii7°, ^ 8 '; 

Y 3 




F 
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& E=i27, 37» Atqui fupplcmcnta horum angulorum 

O I O I o 

funt 72 , 42 ; 6i , 32; & 52, G 

23; Ergo BCr=72,42; 

01 o 

AC = 52, 32; AB = 52, 
23. 




Scbolion. 

SI quando contingatj ut duo anguli trianguli propofiti 
fint aqualeS) multd facilius , quam generah metbodo 
refofai Problema poterit • Efio triangulum BAC, cujus 
duo anguli B & C fint aquales: ducatur in baftm BC 
arcus perpendicularis A.D, qui 
ftatum triangulum dividet in duo 
*qualia triangula reQangula (n. 
264. ) , ^uorum anguli omnes 
cognofcentur j puta r in trianguio 
ADB, angulus D reQus efi y 
angulus B datus, & angulus 
B A D femiffts dati . Itaque 
invenietur latus B D , & bypo- 
tenufa AB per n. 373. 374. 




SY. 
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S Y N O P S I S 

Cafuum^ in quibus tres partes cognitte trianguli fpbarici , 
determinant reliquas. 

Vldimus n. 150« & n. 257*9 duo triangula fphae- 
rica fore perfe&i aequalia, 

L Si latus unum, & duo anguli eidem adjacentes 
in pritno triangulo, #quentur refpeftivi lateri, & duo* 
bus angulis adjacentibus in altero triangulo , fingula 
fotgulis; : 

II. Si duo latera , & angulus ab iifdem interce* 
ptus iii uno triangulo , aequentur duobus lateribus , & 
angulo intercepto, in altero triangulo; 

• III. Si tria latera unius trianguli gquentur tribus 
alterius y fittgula fingulis ; 

IV. Si tres anguli unius gquentur tribus alterius 
trianguli , refpe&iv? . 

His pofitis, evidenter confeqnitur ex prapcedenti- 
bus , partes incognitas fore determinatas per eas , qufc 
cognofcuntur in Probl. I. de triangulis five re&angu* 
lis>, five obliquangulis. ^ - 

lllud etiam confequitur, partes incognitas fore 
determinatas in Probl. III. in triangulis utriufque fpe- 
ciei. 

Conftat pariter, partes quaefitas efle determinatas 
, in Probl. VI. in utraque trianguforum fpecie . 

Patet denique, partes quaefitas in Probl. V. trian- 
guli obliquanguli, efle pariter determinatas. 

Idem etiam conftat in tribus Problematis de trian- 
gulis re&angulis, nimirum , II., IV. & V. In fecundo 
fit fuppofitio, qu&d praeter angulum reftum, cogno- 
fcatur pariter latus unum , & hypotenufa ; quod fatis 
eft, ut reliquse partes determinentur; uti abunde con- 

Y 4 ftare 
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ftare poterit ex analogiis adhibitis ad inveniendas eaf- 
dem partes , & obfervationibus adje&is , ut harum par- 
tium fpecies determinaretur; nimirura, ut determina- 
retur, an hae partes eflent majores, aut minores 90 
gradibus. Hujufmodi obfervationibus opus erat 9 ut 
cognofceretur fpecies partium ; nam terminus analo- 
giarum ultimus, eft vel finus, vel tangens, vel fe- 
cans; quae convenire poffunt duobus arcubus , vel duo- 
bus angulis, quorum unus fit alterius fupplementum . 
Itaque , quamvis analogia non determinet fpeciepi par- 
tis quaefit», tamen baec fpecies fatis determinatur ex 
obfervationibus adje&is cuilibet analogiae Problema- 
tis II. -r, 

Idem dicendum de Probl. V. in triangulis re&an- 
gulis. 

Quod attinet ad IV. Probl. , in quo , praeter an- 
gulum reflum, fuppopitur cognitum latus uqun?» & 
angulus eidem oppofitus, quamvis tres iftse partes co- 
gnitae non fufficiant ad determinandam fpeciem- re- 
liquarum , tamen ex fiogulis analogiis cognofcitur, 
partem quaefitam continere non poffe nifi certum nu- 
merum graduum infra po 9 $ut alium numerum gra- 
duum , qui fit fupplementum primi ; femperqq* eK 
particqlari quaeftione dijudicari poterit fpecies' partis 
quaefitaB, an minor efle debeat, aut major gradibus 90 

% Eadem obfervatio p?rtinet ad II. &1V. Problema 
in triangujis obliquaggulis . 
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APPENDIX. 

De geomettica Logarhbmotum otigine , 

& confttuSione . 

431. /^Eomctria ufquc ade& cum Arithmetica con- 
VJ ncxa e ft> ut altera alteri prseire videatur, 
facemque prseferre . Nam , quemadmodum in Geome- 
tria linearum magnitudines numeris faepe definiuntur; 
ita viciffim in Arithmetica interdum expedit, ut nu- 
meri per lineas exppnantur; quod ut praeftetur, aflu- 
matur oportet linea aliqua, quae ipfe .unitatem reprae- 
fentet, ejus dupla numerum binarium, tripla terna- 

riufti, dimidia fra&ionem -, & ita deinceps. Hac ra- 

tione quorumdam numerorum genefis, & pfoprietates 
melius concipiuntur , ac mult6 clari^s in ammo ver- 
fantur, qu&m per abftraftos numeros. 

Ut autem Tirbnes ftatim aflequarttur, qua rae- 
thodo,. quave analogii Arithmetica logarithmorum 
per curvam geometricam logarithmicam repraefentari 
poffit, paucis quaedam attingam, quz de progreffioni- 
dus geometricis, & earum logarithmis fufnis expofui 
in Commentariis Arith. univerfalis Lib. II. parte III. 
n. i<5o. 

DEFINITIONES. 

432. ~T}Rogreffio geomettica , feu termini in continua 
JL proportione geometrica diqi folent , quando 
per aequales rationes continufe proceditur; oriuntur- 
aue continufc multiplicando per communis rationis ex- 
p>nentem, feu continuum multiplicatorem; crefcendo 
quidem, fi continuus ill_e multiplicator fit major uni- 
tate ; decrefcendo , fi minor . . 

Tv- 
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Typus progreffionis in ratione dupla crefccntis, 

cujus communis multiplicatpr eft z~m. 

% . 2X.1 • aX4 • iX8 • %Xi6. 

2 3 4 

a . am . am . ^m 3 • anT . 

% . 4 . 8 . i<5 . 32 . 

Typus progreffionis in ratione fubdupla decrefcen- 

ti$ , cujus cdntinuus multiplicator eft - = — ; feu,, 

ouod ebdem recidit, cujus communis, Zc continuus 
aivifor eft i—tn. 1 

31 -.jX3* • ^X3* • gX3* • 73X3* • 

/1 4 ** ** 

• . 4 • £ • ™* •. 5? • S? ■ • 

32 .. i5 .8 4 2 

433. Progreflio geoirjetrica omniuni fimpliciffima, 
& maximi naturalis, eft ea, quaeab 1 ipchoatur, ut in 
fequenti typq f In hqc cafu tierminus feclindus ab unita- 
te,fi pfogreffio fit crefceris, eftcommunismultiplicator; 
fin autem prOgre&o fit decrefcens , eftcommunisdivifor. 
1 .2 ,zXi • 1X4 • 2.X8 . %X\6. 
2 3 4 5 

11 1 1 1 

24 8 \6 32 

^ t 1 1 1 1 



a a* a* a* a % 

434. In progreffione geometrica, numeri cuilibet 

ttrmino fuffixi, non foltim poteftatem ejufdem, ve- 

furrt etiam diftantiam a primo defignant; ac proinde 

v&cari folent indices diftantia, quam quifque terminus 

ab unitate obiinet; puta, /T , yel —, eft in quarto ab 

unitate loco, progreffiofiis vel crefcfcfttis* Vel decre- 

fcentis; fimiliter **,vel -7, quinquies magis diftat ab 



unita- 



DE LoGARITH. ORtGINE* 347 

unitate, qu&m a, feu a , qui immcdiatfc fequitur uni- 
tatem • 

435* Qpamobrcm loca terminorum progrcffionis 

numerantur ab unitate exclufivfc; puta, i . a l . a . 

a* . a* . <r . Hinc numcri o , i , 2 , 3 , 4,5, fupra 
progreffionis terminos adfcripti , indicant quotus quif- 

3ue fit ab unitate , cujus indcx cft o ; nam unitas non 
iftat a feipfa . 

436« Eadem feries quantitatum geometricfe pro* 

Sortionalium continuari poteft utrinquc, tam defcen- 
endo versus (iniftram, qu&m afcendendo versils dex- 
teram ; termini enim 

2 1 11 1 ,0 12 5 4 5« 
— . — . - . - • — . 1 . a . a . a* . a* . a J &c. 
a % a* a> a % a x 

funt omnes in eadcm progrcffione gcometrica. 

437. Cum autem diftantia ipfius a ab unitate, 
fit verstis dextcram, & pofitiva, feu-f-i, diftantia 
acqualis, in contrariam partem; fcilicet diftantra ter- 

inini - erit negativa, feu — 1, qui erit index tcrmi- 

ni - ; pro quo fcribi pariter poteft a . Similiter in 

termino a , index — 2 oftendit , terminum in fe- 
cundo loco ab unitate vers&s finiftram locari ; idemquc 

valet terminus a , ac — . Item a 3 eft idem , ac 

a % 

— . Indices eriim negativi oftendunt terminos, ad quof 

pertinent, 111 partcm difccdere contrariam ci , qua ab 
unitate progrcdiuntur termini, quorum indiccs funt 
pofitivi; ac proinde feries quantitatum gcometrici pro- 
portionalium ntrinque continuata, dcfccndcndo ver- 

sto 
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sits finiftram ab unitate , & afcendendo versus dexte- 
ram , poterit etiam fic exhiberi : 

— 5 — 4 — 3 — 2 — l - l 2 3 4 5© 
a J .a »a J .a .a .i.a .a .a^ .a^.a^ozc. 

438. Si inter terminos 1 & a inferatur medius 

proportionalis , qui eft l/a, ejus index erit -; nam 

ejus diftantia ab unitate erit femiffis diftantiae a ab 

linitate; adeoque pro Va fcribi poteft a~. Et fi inter 

a & a inferatur medius proportionalis , ejus index 

erit i-, feu -; nam ejus diftantia erit fefquialtera 
2 2 

diftantiae ipfius a ab unitate . * 

Si inter 1 & a inferantur duo medii proportiona- 

lcs, hbrum primus eft radix cubica ipfius a\ cujus in- 

dex debet effe -. Nam terminus ille diftat ab unita- 

te, tertia dumtaxat parte diftantiae ipfius a\ adeoque 

radix cubica fcribi debet per a* . Haec ubcriiis deela- 
rata, & demonftrata invenies in meis Comment» Arith. 
univerf. Lib. IL p. III. n. 1^5. His praemiffis, fit 

L e M m A. 

43p. Q*Eries linearum geometrice proportionalium conti- 
^ nuari potefi utrinque ab unitate , tam defcen- 

dendo versbs fmijiram , quam afcendendo versbs dex- 

teram. 

Affumatur pro libito linea quaevis 1 , quae unita- 

tem repraefentet . Jam , fi quaelibet alia linea a in feip- 

fam ducatur, quantitas a , quse exinde prodit, non 
zftimanda eft tanquam duarum dimenfionum, feu, ut 
quadratum geometricum, cujus latus fit linea 4, fed 
tanquam linea, quae fit terti* proportionalis lineae pro 
unitate affumptae, & alterius lineae a. 

Sic 



DE LOGARTTH. ORIGINE. 34£ 

Sic etiam , fi a per a multiplicetur, quse pro- 

dit a* , non erit trium dimenfionum quantitas, feu cu- 
bus geometricus ; fed linea , quse eft quartus terminus 
in progreffione geometrica , cujus primus terminus eft 

I, fecundus a. Nam termini 1,4,4,4, * 4 &c. 
funt in continua ratione 1 ad a. 

Similiter ab unitate vcrsus finiftram continuari 

poteft defcendendo eadem feries geometrica a ,4 
&c, utl nuper pnediximus; & quotlibet medii pro- 
portionales inferi poffunt • 



-2 -1 

a a 



Scbolion . 



440. YN noftris Commentariis Aritb. univerf Lib. I. n. 
X 8"« cum Newtono multiplicationem definivimus 
illam ejjfe, in qua qu&ritur nova quantitas, in ea qua- 
cunque ratione ad quantitatem multiplicandam , quam ba- 
bet muhiplicator ad unitatem . H*c univerfalior notio ge- 
nus omne quantitatum compleSiturj neque tanthmfitper 
abJhraSos numeros, fed etiam per concretas quantitates y 
ut per lineasy fuperficies y pondera &c.j quatenus be 
ad aliquam fui generis quantitatem 9 tanquam unitatem, 
relat&, rationes numerorum esprimere pojfunt, & vices 
[upplirt. 

PRO- 



JJO A?f EN»1X 

UOPOSITIO I. 



GEnefts line* logaritbmice < 
Refolatio. Super Unea AL, 
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VJ Rejolutto. Supcr Unea AL, utrinque m- 
definit^ extenfa , capiantur AC,CE,EG,GI, I L 
dextrbrfum, & pariter AX, XZ &c. finiftrorfum , 
omnes inter fe aequales; & a pun&is Z,X,A,C,E, 
G, I, L erigantur perpendiculares reftae Z^, X#, 
AB, CD, EF, GH, IK, LM, <ju* fint otane* 
continu& proportionales , numerofque repraefcntent , 
quorum AB fit unitas. 

Lineae AC, AE, AG, AI, AL, — AX, 
•— AZ diftantias numerorum ab unitate refpe&ivfc ex- 
ponent, fivc locum, & ordincm, quem quifaue nu- 
merus in feric geometric& proportionalium obtinet, 
prout ab unitate diftat . Ita A G , ciim fit tripla re&ae 
A C , erit numcrus G H in tertio ab unitate loco , fi 
snodS CD fit in primo. Sic LM crit in quinto loco, 
ctim fit AL=5 ACt 
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Qu&d fi proportionalium extremitates ^ x 9 B f 
D, F, H, K, M reftis lineis jungantur; figura t^Z 
L M erit polygonum , pluribus , aut paucioribus con- 
ftans lateribus, prout plures, aut pauciqrps in progref- 
fione termini fucrint. 

Si rurfum partes AC, CE, EG, GI, IL bife- 
centur in punfihs c, e,g 7 #',/,& fimiliter excitentur 
perpendiculares c4> ef 9 gb, ik, lm 9 qu« fint me- 
diae proportionales inter AB, CP, inter CD, EF 
&c. , nova orietur proportiqnalium feries, cujus ter- 
mini, incipiendo ab eo, quiproxim&fequiturunitatem, 
dupl6 plures funt, quam m prima fene; & termino- 
rum differenti* minores fiuntj propiiifqqe ad rationem 
sequalitatis accedunt termini, qultn pnq« f 

Quin etiam in hac nova ferie, re&je AL, AC r 
diftantiasterrainorum LM, CD ab unitate exponent; 
nimirum, cum AL decies major fit, quam Ac 9 eric 
LM decimus feriei tenqinus ab unitate, Similiter, 
quia At tripl6 major cft, quim Ac^ erit ef tertius 
feriei terminus; & inter AB & */erunt dup medii 
proportionales ; at ver6 inter AB & LM erunt no- 
vem termini medii proportionales f 

Finge jam linearum extremitates B , </ , D ,/, F , b , 
H &c. conjungi re&is lineis : habebitur novum polygo* 
num , plqribus quidem , at brevioribus conftans lateribus. 

Sic , fi continufr inter binos quofque terminos in- 
ferantur medii proportionales , fiet tandem numerus 
terminorum feriei, ficut & laterum polygoni, major 
quolibet dato numero, feu infinitus; latera ver6 fin- 
gula magnitudine diminuta, evadent minora qu#vis 
data refta linea; ac proinde mutabitur polygonum in 
figuram curvilineam P 

Curva fic defcripta, djcitur logarhbmica j in qua , 
fi numeri per re&as ad axem AL normaliter infiftenr 
tes, repraefententQr , portio axis internumenim quem* 

libet, 
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libet , & unitatcm intercepta , oftendit locum , feu or- 
dinern , quem numerus ille obtinet in ferie geometrica 
proport ionalium , & sequalibus intervallis ab invicem 
diftantium; puta, fi AL fit quintupl6 major, qu&m 
AC, fintque ab unitate adLM mille termini conti- 
nub proportionales , erunt ab unitate ad CD ducenti 
termini ejufdem feriei; feu erit CDterminus feriei 
ducentefimus ab unitate A B • 



PROPOSITIO II. 

44 a * /^Enefis ejufdem curve logatitbmice , duotum 

VJ motuum compofitione defctipt* . 

Refolutio. Primus logarithmorum inventor Nepe- 
rus concipit, eamdem curvam duobus motibus defcribi, 
quorum unus sequabilis eft, alter ver6 in data quadam 
ratione acceleratur , vel retardatur ; videlicet , fi re- 
fta AB fuper AL uniformiter incedat, adeo ut ter- 
minus ejus A aequalibus temporibus aequalia fpatia de- 
fcribat; interea tamen ita crefcat AB, ut «qualibus 
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etiam 
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etiam temporibus incrementa capiat^ qus fint toti li- 
nese crefcenti proportionalia; nimirum, ; fiAB, progre- 
diendo in cd 9 augeatur parte odj & hinc sequali tem- 
porc , quando in C D pervenerit , augeatur umili par- 
te D/>, ita ut Dp:dc::do: AB, hoc eft, incremen- 
ta Dp y do 9 aequalibus temporibus fa£ta, femper fint 
totis dcy AB proportionalia ; vel, fi linea AB,regre- 
diendo in contrariam partem, in ratione conftanti ita 
minuatur, ut dum aequalia fpatia AX, XZ pertranfit, 
decrementa patiatur AB — Xx, Xx — Z^, quae fint 
ipfis A B , X x proportionalia ; Lineae fic crefcentis , 
aut decrefcentis terminus logarithmicam defcribet . 
Nam, cikm fit AB:d o :: d c :Dp : :DC :fq , erit com- 
ponendo, AB:^r::^f :DC::DC :./>,; &itadeinceps. 

Corollarium L 

443*T Tlnc logiftica, feu logarithmica dicitur linea 
X JL iita curva, in qua ordinat* ad tequales axis 
partes, Junt geometrice proportionales j nempe divifo axe 
AL in quotlibet partes zquales AC, CE, EG &c. , 
fi ad earumdem terminos ordinatae AB,CD,EF, 
GH &c. fuerint continufc proportionales ; linea, quae 
tranfit per punfta extrema B, D, F, H, & per ex- 
trema mediarum proportionalium , aequo femper inter- 
vallo duabus quibuslibet ordinatis interponendarum , 
logiftica, feu logarithmica appellari confuevit; e6 qu6d 
inveniendis logarithmis inferviat . 

Corollarium IL 

444. y^Onftat etiam, curvam hac motuum compofi- 
\^i tione defcriptam, ad axem AZ, tanquam 
jQfymptoton, propius accedere, qu&m quodlibet datum in- 
tervallum, nec tamen cum ipio convenire poffe, dum 
linea A B , regrediendo in contrariam partem , in ratio- 
ne conftanti minui intelligitur. Continuatio quippe 
rationis ABadXx per minores , ac minores terminos 
T. III. Z in 
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in infinitum fieri poteft, quin unquam minimus ejuf- 
modi terminorum reperiatur, aut aliquis omnium ul- 
timus fingi queat ; utl perfpicuum eft ex do&rina pro- 
greflionum geomet ricar um . 

Sed & eadem ratione liquet, logifticam BDHM 
in immenfum fupra ipfam ML continuari pofle; nec 
unquam ad certum aliquod curvse hujus initium , ac 
veluti verticem, fupremumque ejus pun&orum fontem 
perveniri , fed varia dumtaxat ejufdem fegmenta exhibe- 
ri abfciffa per ordinatarum aliquam , veluti H G , vel 
ML; nec magis punftum B, qu&m H, vel K, aut 
#, aut aliud quodvis pro logifticae capite ftatui poflc. 
Unde perinde eft, undecunque incipias; ratio enim 
ordinatarum AB & CD tam bene ad majores termi- 
nos, qu&m ad minores continuari poteft, 

Corollarium III. / 

445. TC*X hac logarithmicae defcriptione conftat , par~ 

M ^ tes axis ita cotrefpondere ordinatis , quemad- 

modum logaritbmi refpondent naturalibus numeris j ac 

proinde numeros omnes, qui per ordinatas reprsfen- 

1U 
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tantur, 
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tantur,in acqualibus diftantiis efie continufc proportio^ 
nales ; fiquidcm aequaliter crefcente axe , perinde aequa- 
liter crefcit ordinatarum proportio; atque haec erir 
primaria iogifticx proprietas , per quam poterit expref- 
Ms definiri . 

CoroUarium IV. 

44<J. •"VUin etiam patet, qu&d, fi fint quatuor nu«* 
V^meri AB,CD, IK, LM tales, ut dijian- 
tia inter primum , & fecundum fit arqualis dijiantice /0- 
ter tertium , & quartum , qualifcunque fit diftantia fe- 
cundi a tertio, erunt illi numeri proportionales . Nam, 
quia diftantiae AC, IL funt aequales, erit AB adin* 
crementum Dj, ut IK ad incrementum Mts unde 
componendo, AB:DC::IK:ML. Et reciproci, fi 
quacuor numeri fuerint proportionales , erit diftantia 
inter primum , & fecundum aequalis diftantiae inter 
tertium, & quartum. 

D E FINITIO. 

447. TT\Iftantia inter duos quoslibet numeros dicitut 
f J logaritbmus rationis iftorum numerorum ; & 

metitur , non quidem ipfam rationem , fed numerum 
terminorum in data ferie geometrica proportionalium , 
progredientium ab uno numero ad alterum ; definitque 
numerum rationum aequalium, quarum compofitione 
efficitur numerorum ratio . 

Corollarium V. 

448. Q^I diftantia I L inter duos quofvis numeros I K , 
vJ LM, dupla fit diftantia? Ac inter alios duos 

numeros AB, cdj Ratio duorum priorum numerorum 
erit duplicata rationis pojieriorum • Secetur bifariam I L 
in /. Quia Ac — 1/ — /L, erit ratio IKad Im aequa- 
lis rationi AB ad cd per Coroll. IV.; adeoque ratio 
IK ad LM, quas eft duplicata rationis 1K ad /m, 

Z % cjri* 
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erit etiam , ex Elementis , duplicata rationis A Bad c d . 
Similiter , fi diftantia E L fit tripla diftantiae A C, 
eritratio EF ad LM triplicata rationis A B ad CD. 
Nam ob diftantiam triplam, tripl6 plures erunt pro- 
portionales ab E F ad L M , qu&m fint ejufdem ratio- 
nis termini ab AB ad CD, Cum autem omnis ratio 
componatur ex rationibus sequalibus intermediis, hinc 
ratio EF ad LM, ex tripl6 pluribusrationibuscompc* 
fita, triplicata erit rationis AB ad CD; atque ita 
porro de reliquis diftantiis. 

Corollarium VL 
44£. TTaque numeri cujuslibet logarithmus , eft lo 



?.JTs 



_ ^arithmus rationis unitatis ad ipfum numerum , 
vel eft diftantia inter unitatem, & illum numerum; 
ac proinde cxponit poteftatem, locum, & ordinem, 
quem quifque numerus obtinet ab unitate in ferie geo- 
metrica proportionalium . 

Quod ut clariiis intelligas , & do&rina jam tradi-l 
ta in canone logarithmico illuftretur, finge tibi pro- 
portionem, quam habet i ad 10, divifam effe in inter- 
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valla, feu proportiunculas iooooooo; ac proinde ab 
unitate ufque ad denarium inclufivi numerari tcrmi- 
nos 10000000 minimos proportionales : numerus 10 
crit in loco iooooooo mo ; ac per calculum inve- 
nies* e(Te in eadem ferie ab unitate ufque ad 2 pro- 
portionales terminos numero 3010300; noc eft, nume- 
rus binarius ftabit in loco 30io300 mo . Similiter ab 
unitate ufque ad 3 invenientur termini proportionales 
4771213; qui numerus definit locum numeri ternarii. 
Quamobrem numeri 1 0000000, 3010300, 4771213 
erunt logarithmi numerorutri 10, 2 , 3 . 

Coroflarium VIL 

450. /^VMnes itaque numeri in ferie geometrica erunt 
V^/ potejiates aliqu* illius numeri^ qui eji ab 

vnitate primus. Et potejiatum indices funt numerorum 
hgaritbmi. Si primus progreffionis geometricae termi- 
nus ab unitate dicatur x, erit fecundus terminus x % 9 
tertius x s &c. Cum autem ponatur numerus denarius 
fcriei terminus iooooooo mu$ , erit * 1O0O0OO0 :z:io; x ,0I030 ° 
— 2 . X 477imi — 3 j & i ta deinceps • 

Corollarium VIII. 

451. f^Um logaritbmi fint dijianti* numerorum ab 
V*4 unitate^ erit logarithmus ipfius unitatis o; 

nam unitas non diftat a feipfa* 

Quando logarithmi «ftimantur per diftantias nu- 
merorum ab unitate, numeri ab unitate proportiona- 
liter crefcentes, habent logarithmos pofitivos, feu (i- 
gno -f- affeQos; at fra&iones, feu numeri ab unitate 
fimiliter decrefcentes , habebunt logarithmos negati- 
vos, feu figno — affe&os. 

At fi logarithmi initium capiant non ab unitate 
integrali , fed ab unitate , quae fit in loco aliquo fra- 

ftionum decimalium, puta, a Fraftione, , tunc 

7 r 7 • J IOOOO 7 

Z 3 pmnes 
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omnes fra&iones hac majores, habebunt logarithmos 
pofitivos; reliquae minores, logarithmos negativos. 

Corollarium IX. 

452. X TUmerorum geometrici proportionalium /0- 
x\l garitbmi funt omnes in progrejftone aritbme- 
tica. Ciun enim in numeris continu& proportionalibus 
diftantiae fint aequales, erunt horum numerorum lo 
garithmi sequidifferentcs , feu in progreflione arithme- 
tica. 

De Proprietatibus , & Ufu Curv<z togaritbmic*. 

/^VUamvis logarithmi ad facilitandum calculum tri- 
V^gonometricum fuerint primitus excogitati; ta- 
menSc in communibus Arithmeticae operationibus ma- 
ximo ufui eofdem effe jam docuiraus; ac praefertira 
viam aperiunt inveniendi terminum quemlibet in fe- 
rie proportionalium five crefcente, nve decrefcente; 
quae fupputatio, ubi agatur de foenore compofito ad 
plures annos, folet effe operofa in Arithmetica vulga- 
ri. Quamobrem, ne quid huic noftro Operi defit, 
hanc traftationem fubne&am, fi prius pauca quaedam 
attingam de logifticae proprietatibus , ex quibus hujuf- 
tnodi praxes arithmeticae proficifcuntur. 

PROPOSITIO III. 

45 3, Q*I in axe logaritbmic# ubivis capianturpartes qu#- 
^J /ifcrSV,VY,YO &c. xquales, & ad pun- 

8a S , V , Y , O &c. erigantur perpendiculares S T , V X , 

Y Z , O P &c. s ex natura curve , erunt omnes continui 

proportionales j quin etiam continua incrementa X # , Z ^, 

P p erunt totis proportionalia . 

Dem. Quoniam ST: VX::VX:YZ::YZ:OP, 

erit dividendo; ST.Xx ::VX:Z^::YZ:P/>; 

& componendo, VX:X* ::YZ :Z^::OP:P;. 

Quod erat &c. 

Hinc, 
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Hinc, fi Xx fit pars quaelibet reftae ST, eritZ^ 
cadem pars re&s VX, & P/> quoque eadem pars re- 

a*YZ;puta,fiX*fit^ST, erit Z^— iVX, 

& Vp = -YZ: fivc VX = ST -f- ST; 

* 20 ' * 20 * 

YZ = VX4--VX; 
OP=YZ+-YZ. 

PROPOSITIO IV. 

4S4- TN/erie proportionalium crefcente, fi logarhhmus 
1 numeri N R multlplketur per numerum , qui ex- 

primit termini cujufvis diftantiam a primo termino , & 

produQum addatur togaritbmo termini primi , dabitur /0» 

garitbmus iftius termini. 

Demonfiratio . Fiat , ut S T ad V X , ita A B uni- 

tasad NR: erit ANjziSV; adeoquc reftae SV, 

V Y , Y O &c. erunt finguhe aequales logarithmo ipfius 

RN. 
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Itaque AV logarithmus termini VX, erit aequa- 
lis AS 4- AN = logarithmo ipfius ST -j- log. ipfius 
NR. 

Item AY logarithmus termini YZ, spqualis erit 
AS-J-2 ANrzrlogarithmo ST + 2log. NR. 

Et A O logarithmus tcrmini O P , sequalis erit A S 
+ 3AN=logar. ST4-3log. NR. 

Et univerfaliter , in ferie proportionalium cre- 
fcente &c. 

Corollauum . 

AT fi feries proportionalium fit decrefcens, feu 
termini in continua ratione minuantur, & OP 
fit primus , habebitur logarithmus alterius eujufvis 
termini, multiplicando logarithmum numeri NR per 
numerum , qui exponit ejus termini diftantiam a pri- 
mo,& fubducendo produftum e logarithmo primi. 
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PRAXIS ARITHMETICA 
In fupputatione fcenoris compoftti ad plures annos. 



455. Q*It foenoris compofiti fup- 

i3 putatioineundainratio- 

ne 6 per ioo in fingulos annos ; 

quippetum erit, ut 100 ad io<5, 

five, ut 1 ad 1 — , vcl, ut x 

7 100 * 7 

ad 1.06 ; fic fumma capitalis , 
feu principalis, ad fummath fce- 
nore auaam pro uno anno ; 
adeoque multiphcanda erit fum- 
ma principalis per i.o5 pro an- 
no primo; quodque hinc prodit, 
multiplicandum erit per 1.06 
pro anno fecundo; & fic conti- 
nub pro annorum numero, ut ha- 
beatur fumma, qua? coalefcit in 
fine tot annorum. 

Exemplum . Efto fumma prin- 
cipalis 15 librae, 17 folidi, 8c 6 
denarii, juxta valorem monetx 
noftratis. Ut autem calculus eva- 
dat miniis impeditus, revocentur 

fra&iones — & — , nempe 17 

folidi, & 6 denarii, ad fraflio- 
nesdecimales; acfintlib. 15*875; 
utl docuimus n. 55. Lib. I. Arith. 
univerf, Ratio autem fcenoris 6 
per 100 pro uno anno, per an- 
nos 12 continuanda fit; numerus 
ergo 15.875 eft 1.06, continufc 
multiplicandus duodecies; unde 
tandem prodibit 31^43^2 — , 



o. 15 

i. 16 

1 

2. 17 
1 



3. 18 

1 

4. 20 

1 

5. 21 

1 

6. 22 

1 

7-*3 

1 

8.25 
1 

9. 16 
1 

io. 28 

1 

11. 30 
1 



12. 31 



875 
95*$o 

82750 
0096500 

8371500 
0702290 



9073790 
1 344427 J- 

0418217-f- 

2025093 4 

»4433?o + 
51 89909 4. 

8701304 — 

4322078 4- 

3023382 — 
5181403 — 

8204785 — 
60922874- 

4297072 — 
705^24+ 

13548954. 
8081294 — 



943^190— 

hoc 
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hoc eft, reduftis decimalibus ad priftinam fra&ionum. 

fpeciem , lib. 31 , fol. 18 , den. 10 - fer&. 

Scholion. 

NOtabis , fignis -\- CT — ■ defignari exceffum , vel de- 
feQum numerorum , facili in praxi vel contemnen- 
dum , vel mutud compenfandum • 

PRAXIS LOGARITHMICA 

In fupputatione foenoris compoftti 
ad plures annos • 

4$6. f-XMiflis continuis multiplicationibus, perloga- 
V^/ rithmos fic proceditur. Logarithmo fummae 
principalis addendus eit logarithmus numeri 1.06 tot 
vicibus , quot funt anni , ut habeatur logarithmus 
fummae poit tot annos emergentis; cui correfponderis 
numerus abfolutus, eft fumma quaefita. 

Exemplum. Numeri 1.06 , pro ratione fcenorisex- 
pofiti, logarithmus eft 0.0253058; 

hujus duodecuplum pro num. annorum, eft 0.3036696$ 
fummae principalis logarithmus eft 1.2007 137; 

quiduologarithmifimul junflifaciuntlog. 1.5043833; 
cui refpondet numerus abfolutus 31.9435^2 proxim&, 
ut conftat ex tabulis, hoc eft, fafta redu6lione, lib. 

3i,fol. 18 , d. 10 -fer&, ut prius. 
2 

Hinc per regreffum folvuntur fequentes quaeftiun- 

culae. 



Qu*- 
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Quafiio I. 

DAto tempore, & foenoris ratione, ut prius, cum 
fumma oriunda 31*94361 — , quxritur a quafum- 
ma prtncipali haec oriatur. 

Refol. Ex fummae oriundse logarithmo 1*5043833 
fubtrahatur 0.303^96 , duodecuplum ^04.28 
nempe logarithmi numeri 1.06; refta- aosdtfotf 
bit 1.2007137 logarithmus quaefitse fum- '^ * — — 
mx principalis. 1.2007137 

Quefth II. 

DAtis, fumma oriunda, & fumma principaliy & 
tempore , invenire rationem fcenoris . 
Refol. Ex fummse oriundae logarithmo 1*5043833 
fubtrahatur fummae principalis logarithmus 1.2007137; 
refiduum 0.3036696 dividatur per numerum anno- 
rum; hoc eit, hujus refidui lt<0 .^^ 
fumatur pars duodecima /L!^,^ 

0.0253058; h*c erit lo- — -zr^y , 

garithmus numeri \.o6 pro 0.3036696 (12 
ratione fcenoris. (0.0253058 

Qutfiio III. 

DAtis, fumma oriunda, & fumma principali, & 
ratione fcenoris , invenire tempus , feu numerum 
annorum. 

Refolutio . Praecedentis fubduftionis refiduum 
0.3036696 per 0.0253058 logarithmum numeri 1.06 
pro ratione fcenoris divifum, dat quotientem 12; <jui 
cft numerus annorum, in quibus ex tali fumma pnn- 
cipali, fecundum hanc fce- z , * , ~ 

noris rationem, talis pro- 0.303^0* (0.0*53058 
veniret fumma. * IZ 

Si- 
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Simili forma folvuntur alise quaeftiones, quae ad 
fupputacionem foenoris compofici fpe&ant • 

Qu*Jiio IV. 

PAricer logarichmorum Arichmecica locum habet iti 
nota illa quaeftione de unitate continui duplican- 
da, quae ja&ari folet, de equo vendendo fecundum 
numerum clavorum 24, quibus fuffigi folent ungulis 
fuis foleae ferreae • Pofito nimirum exiguo pretio pro 
clavo primo, ejufque duplo pro fecundo, hujufque lti- 
dem duplo pro cercio, & fic continu^ duplicando pro 
clavis fingulis, ad quam immenfam tandem fummam 
perveniatur • 

Cujus quidem quaeftionis occafionem primam eam 
fuifle exiftimac Joannes Wallis in opere arithmetico 
cap. 31; Nimirum, cum Seffa quidam indus ludum 
lacrunculorum inveniflec primus, Regique fuo indicaf» 
fet; a Rege, cui fumm& placuic, juflus przmium, 
quod vellet, invencionis ftiae petere; petiit ille, ut 
pro abaci luforii areola prima daretur tritici granum 
unum, pro fecunda diio, & fic continu^ duplicando 
fecundim areolarum 6\ numerum . Cikmque hoc Re- 
gi, qui prsemium fatis amplum datum iri vellet, di- 
fplicuiflec, qubd tam exiguum peciiflec, Sefla refpon- 
dit , fe hoc exiguo contentum fore ; quod itaque , cum 
Rex dari jufliflet, miratus eft fummopere, ubi ad tam 
incredibilem quantitaCem excrefcere deprehenderic , ut 

!)er univerfum terrarum orbem tantundem tritici non 
iippeteret . 

Quantus fit fucurus horutn granorum numerus, 
inveftigabicur, numerum 1 concinu£ duplicando vici- 
bus £3, uc habeacur numerus loco ultimo debitus; & 
una porro vice , uc habeacur omnium fumma ; quippe 
duplum ultimi, uno minus, eft omnium fumma. 

....... Id . 
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Id autem per logarithmos expeditiits fiet; nimi- 
rum, fi ipfi o logarithtno unitatis, addatur nutneri 
binarii logarithmus 0.30102,99 per 6\ multiplicatus , 
hoc ett, 19.2^59135; cui convenit numerus abfolu- 
tus 9 ma jor quidem, quam 1 8 44 5, 00000, 00000, 00000, 
fed minor , qu&m 1 8447 , 00000 , 00000 , 00000 . In 
hifce autem immenfis adeo fupputationibus confulendx 
funt tabulae majores logarithmorum . 

Qui plura volet de logifticse proprietatibus , adeat 
opus egregium P. Guidonis Grandi, quod infcribitur: 
Geometrica demonfiratio Tbeorematum Hugenianorum cir- 
ca logijticam , feu logaritbmicam Uneam . 

F I N I S. 
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I N D E X. 

NEceflitas, & origo Trigonometriae. num. x. 

Ufus fcals geometrics incertus in maximis inter- 
vallis . ibid, 

Varia inter fe collata Theoremata. 2. 3. 4. 

Trigonometriae origo adumbrata. 5. 6. 

Trigonometria quid fit ; ejufque partitio in planam , & fphae-r 
ncam. 7. 

P A R S I. 

De Trigonometria plana , feu reSlilinea . 
Def initiones. 

QUid fint Sinus , Tangentes , Secantes &c. 8. ufquead 15. 
^Quomodo hae lineae in circulo confideratse , traducan- 
tufad latera trianguli re&anguli. \6.ufquead 24. 

Iconifmus omnium notionum . 25. 

Latera cujufvis trianguli acutanguli, & obtufanguli, ad ar- 
* cus circuli conftanter referuntur. 26. 

Cuilibet arcui, aut angulo fuus refpondet finus &c. 27. 
Invenire finus, tangentes, & fecantes angali cujuslibet , & 
. arcus. 28. 

In tabulis non exhibetur magnitudo abfoluta finuum, fed 
tantum refpe&iva. 29. 

Canon Trigonometricus linearis. 31. 34. 

De conftru&ionc Tabularum . , 

Divifio femidiametri ab antiquis Aftronomis inve&a. 36. 

Commodior Recentiorum divifio . 38. 39. 

Theor. In circulis inarqualibus, finus, tangentes, & fecan- 
tes arcuum fimilium, eamdem babent rationem ad radios 
fuorum circulorum. 40. 

Theor. Si quadrilaterum circulo fit infcriptum , faftum dua- 
rum diagonalium aequatur fummae fa&orum , laterum op- 
pofitorum • 42. 

Probl. 



Probl. CognitSt chordk alicujus arcus , invenire chordam 

fupplementi ad femicirculum • num. 43. 

Probl. Cognitis chordis duorum arcuum , invenire chordam 

fummx eorumdem arcuum • 44/ 

Probl. Cognitk chorda alicujus arcus, invenire chordam ar- 

cus dupli . 45. 

ProbL Cognita chorda alicujus arcus, invenire chordam air- 

cus thpli . 46. 

ProbL Cognita chorda alicujus arcus, invenire chordam ar- 

cus quintupli • 47. 

ProbL Cognita chorda alicujus arcus, invenire chordam fc- 

miiTeos ejufdem arcus. 48. 

ProbL Cognita chorda alicujus arcus , inveuire chordam 

trientis ejufdem arcus . 49» 

CorolL Eadem methodo invenietur chorda quintse partis ali- 

cujus arcus . 50. 

ProbL Ope praecedentium Problematum invenire chordas 

. arcuum quadrantis, ab arcu duorum minutorum ufque ad 

90 gradus, continuo duorum minutorum augmento . 51. 
ProbL Invenire finus omnes uno tanthm minuto differentes, 

ufque ad gradus 45 . 52. 

ProbL Dato finu cujufvis arcus , complementi finum inve- 

nire . 53. 

CorolL Cognitis finubus ab uno minuto ad grad. 45 , cognof- 

cuntur r^Hqui ad grad. 90 . • ' 54. 

ProbL Inventis finibus omnium arcuum quadrantis circuli, 

invenire tangentes omnes. 55. 

Tbeor. Sinus totus cft medius proportionalis inter tangen- 

tem arcus , & tangentem fui complementi . . . 57. 

CorolL Cognitis tangentibus ab uno minuto ad gradus 45 , 

cognofcuntur reliquse tangentes ad grad. 90 . 58. 

ProbL Cognitis tangentibus oninium arcuum quadrantis cir- 

culi, invenire fecantes. 59. 

Theor. Tangens arcus grad. 45 , aequatur radio . . 60. 

Theor. Secans arcus grad. 60, aequatur diametro. , 61. 

Probl. Canonem Trigonometricum finuum , tangentium , & 

fecantium conftruere . 6i. 
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De ufu Tabularum. 

Probl Dato quovis arcu, aut angulo, eruere e tabulis finum 
ipfi refpondentem • num. 63. 

Probl. Daris (inibus binorum arcuuro , qui inter fe parum 
differant , hoc eft , quarum differentia non fit ma jor 45 
minutis, invenire finum cujufcunque intermedii arcus 
dati. 64. 

ProbL Dato quovis arcu, qui contineat gradus, & minuta 
prima, eruere e tabulis finum &c. ipfi arcui refponden- 
tera. 65. 

ProbL Invenire finum unius, vel plurium fecundorum mi~ 
nutorum . 66. 

ProbL Invenire finum arcus, qui praeter gradus , & minuta 
prima, etiam fecunda contineat. 6j. 

ProbL Dato finui, vel tangenti &c. correfpondentem ar- 
cum , aut angulum in eodem canone invenire . 68. 

A p p E n d 1 x . 

Obferv. I. Quid caufe fuerit, cur tutior, & commodior vi- 
fa fuerit divifio radii in particulas 1 0000000, vel faltem 
1 00000, qukm in pauciores • 6y. 

Obferv. II. Quid praeterea agendum , ut tabula finuum exqui- 
fitius conftruatur, pofito finu toto partium f 00000, aut 

. etiam pauciorum. 70. 

Obferv. III. Exponitur ratio , cur abje&is duabus primis 
figuris ex finu quocunque, refpe&u finus totius 1 0000000, 
relinquatur idem finus refpe&u finus totius 100000, licet 
prior ille non fit exquifiti inventus. 71. 

Obferv. IV. Si ad finum quemcunque refpeftu finus totius 
100000, adjiciantur duae ciphrae ad dexteram, fit ideni 
finus refpeftu finus totius ioooooco. 72. 

Obferv. V. In abjiciendis tamen a finu invento totidem ci- 
phris, quot fuerant adjunftae finui toto, cautio altera ha- 

' benda eft , ut ad finum , quoad fieri poffit , accuratillim& 
inveoiendum accedamus . 73. 

Obferv. VI. Quid repraefentent numeri canonis trigonome- 
trici , & quarum rerum /mt fymbola. 74. 

T.III. A A PARS 
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Analyfvs Trianguli reBilinei. 

Theor.L TN omni triangulo re&angulo finus totus eft ad fi- 

X num alterucnus duorum angulorum acutorum , uti 

hypotenufa eft ad latup eidem angulo oppofitum. num. 75. 

Coroll. Hinc permutando , & invertendo, eliciuntur duae 
reliqux analogiae, quoties hypotenufa in quseftionem ca- 
dit . y6. 

Coroll. Cognitis angulis in triangulo reftangulo, etiam la- 
terum proportio cognofcitur . 77. 

Theor. II. In omni triangulo re&angulo finus totus cftad tan- 
gentem unius, aut alterius duorum angulorum acutorum, 
uti latus adjacens huic angulo, eft ad latus oppofitum ei- 
dem angulo. 78. 

Coroll. Hinc quoties hypotenufa in quaeftionem non cadit, 
duae analogix locum habent . 79. 

Theor. III. In omni triangulo reftangulo radius eft ad fecan- 
tem alterutrius anguli acuti , uti latus adjacens huic angu- 
lo , eft ad hypotenufam . 80. 

Cotoll. Tres analogiae. 81. 

Coroll. Eadem hypotenufa fecans eft utriufvis angulorum 
acutorum . 82. 

Coroll. Modus alter inveniendi laterum proportionem cx 
angulis cognitis . 83. 

Theou IV. In quolibet triangulo reftilinco latera eamdem in- 
ter fe rationem habent, quam finus angulorum ipfis oppofi- 
torum • 84. 

Coroll. In quolibet triangulo proportiones laterum haben- 
tur, fi lateribus finus angulbrum oppofitorum adfcriban- 
tur. 85. 

CorolL Datis angulis magnitudo abfoluta laterum decerni 
non poteft, nifi ipforum unum innotefcat. 26. 

Coroll. Hinc in omni triangulo acutangulo, & reftangulo 
duae femper analogiae locum habent ; in obtufangulo au- 
tem fubftituendus erit finus fupplementi anguli ob- 
tufi. 87. 

Theor. V. In omni triangulo obtufangulo, finus unius, aut al- 

terius 



terius ex duobus angulis acutis, eft ad finum fupplementi 
anguli obtufi, uti latus oppofitum angulo acuto, eft ad 
latus oppofitum angulo obtufo. num. 88. 

Theot. VI. In omni triangulo, ut fumma duoruni quorumvis 
laterum ad eorumdem differentiam ; fic tangens femifum- 
mae angulorum iifdem lateribus oppofitorum, eft ad tan- 
gentem femidifferentiae eorumdem • 89. 

Coroll. In omni triangulo fumma laterum , differentia late- 

• rum , tangens femifummse angulorum oppofitorum , & tan- 
gens femidifferentiae eorumdem , funt termini proportio- 
nales. 90. 

Theor. VII. In omni triangulo, ut cft latus maximum ad 
fummam reliquorum ; ita horum differentia eft ad diffcren- 
tiam inter fegmenta fafta a perpcndiculari , ab anguloop- 
pofito demifsk in latus maximum. 91. 

CorolL In omni triangulo latus maximum, fumma laterum 
reliquorum, differentia eorumdem, differentia fegmento- 
rum lateris maximi , funt termini proportionales . 93. 

Analyfis Trianguli rcftanguli. 

Probl. I. Datis, hypotenusi, & angulo adjacente, reliqua la- 

tera invenire. 101. 

Probl. II. Datis, hypotenusi, & uno latere, invenire acutos 

angulos , & latus alterum • 102. 

Probl. III. Datis, crure, & angulo oppofito, invenire hypo- 

tenufam. 103. 

Probl. IV. Duobus lateribus datis , quarrere utrumque angu- 

lum acutum , & hypotenufam . 104. 

De ufu Tangentium, & Secantium. 

Probl. V. Datis , latere , & angulo adjacente , quarrere latus 

oppofitum • 105. 

Probl. VI. Datis , latere , & angulo ad jacente , invenire hy- 

potenufam • 108. 

Probl. VII. Datis, hypotenusa, & uqo latere, invenire an- 

gulum ab iifdem interceptum. 109. 

Probl. VIII. Cognita hypotenusk, & angulo adjacente, qux- 

rere latus adjacens eidem angulo • x io# 

AA 2 Ana- 



AnalyftsTrianguli obliquanguli . 
Probl. IX Datis angulis, & uno latere, invenire latera reli~ 

qua. num. 113. 

Lemma. Si a femifumma duarum quantitatum fubtrahatur 

femidiflferentia, relinquitur quantitas minor; (i verb fe- 
. tnifummx duarum quantitatum addatur femidifferentia , 

prodit quantitas major . 115. 

Probl. X. Datis duobus lateribus , & angulo ab iifdem inter- 

cepto, reliquos angulos invenire. 117. 

Probl. XL Datis duobus lateribus, & angulo intercepto, in- 

venire tertium latus . 120. 

Probl. XIL Datis tribus lateribus, quaerere angulum quem- 

vis. 121. 

Probl. XIII. Datis duobus lateribus trianguli obliquanguli , & 

dato angulo oppofito uni eorum laterum , quterere angulum 

oppofitum reliquo dato lateri. Oportet autem angulum 

quaefitum effe fpecie praecognitum. 122. 125. 

Synopfis folutionis trigonometricg trianguji re&anguli , & 

obliquanguli . ibid. 

Praxis Tr igonometric a. 
AltimetrU) & Longimetri*. 

DEfinitiones . 1 24, ufque ad 1 30. 

Probl. L Diftantiam in una dumtaxat extremitateaccef- 

fibilem metiri. 131. 

Coroll. Ufus Problematis in Ichnographia , & Archite&ura 

militari • > 133. 

Probl. II. Invenire diftantiam interduoobje&a, amboinaccef- 

fibilia, qux tamen confpici poffint. 135. 

CorolL Hinc per datum pun&um duci poteft parallela reftx 

inacceffibili . - 136. 

Probl. III. Diftantiam inacceffatn montis, vel turris per duas 

ftationes metiri . 137. 

Probl.IV. Altitudinem inacceflam montis,veI turris metiri.138. 
Probl. V. Altitudinem acceffibilem metiri. 139* 

Probl. VL Altitudinem nubis metiri • 140. 

Probl. VIL Ichnographiam Regni , aut Provinciae trigonome- 

trki perficere . 141. 

O*- 
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Fallaciamm complurium y qua im ptaxm trigonomctricam 
jilthnctria , & Longhnctria folcnt irrcpcrc . 

» 

Obfcrv.I. T^Rrorvel minioiusfub angulo altitudinis valde 

JLj parvo commiflus, multb majorcm diftantiae 

caufat errorem , quam defe&us idem fub angulo altitudi- 

tiis (nagno.< • num. 142. 

Obferv. II. Quoties duabus ftationibus menfuranda eft alti- 
tudo t aut diftantia, cantum debet effe intervallum ftatio- 
num, quantum fatis eft, ut ditferentia angulorum obti- 
neatur. 146. 

Obferv. Ili. Dato quovis altitudinis angulo in ftationeuna, 

■ ■; definire , quantb opus fit ftationum intervallo, ut acquira- 
tur in ftatipne»a]*era angulus altitudinis, differens gradu 
uno, aut phiribus* ■ ■ » 148. 

Ohferv. lVy Dd&niri fpariter trigonometrice* poteft, quarfit 
proportio altitudinis ad diftantiam fub variis angulis . 149. 

Obfcrv. J^Nqnjtuto ex qualibet diftantia altitudines nrinV 

.. forantur. « ,„[% . >• 150. 

\Obfcrv. VI. Ex omni ea diftantia fatis tutb altitudo menfu- 
rabitur., a^ quam . ipfa proportionem habeat fenfibi** 
lem. :.'-:•; "* ' 151. 

Obfcrv. VIL Quamvm erroris invehat rotunditas tfcrrac in 
altituidanum imseufijram . 152. 

Obfcrv. Vlil. Quamvis rotunditas terrse multum detrahat 
altitudini mcnfurandse, eadem tamen nihil feri oflficit men> 
furationi diftantrce. •». ■ - 153. 

Obferv. IX. Praecipuus, & frequentior error, qtio altitudi- 
num dimenfio vitiatur, ex defe&u perpendiculi . " 154. 

Obfcrv. X. Deiiniri poteft quantitas erroris, ex defeflu pcr- 
pendiculi in ahrtudinis menfuram derivata. *55* 

Obferv. XI. Datis omnibus iiiitm^ quse fupra, fub angu- 
lo altitudinis velnimis parvo,'vel valde magno, major 
cvadet , ac fenfibilior crror , qui oritur ex defeftu pcrpen- 
diculi. . ::: rM . ......;L'. . . , 160. 
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P A R S III. 

Di Canone logarithmico . 

Definitio.T Ogarithmi funt numeri arithmetici propor- 

JLi tionales, adjunfti,aut refpondedtes numeris 

geometric£ proportionalibus . . * ■ * num. 162. 

Vel, logarithmi funt numeri artificiales, aptt ad folven- 

dam multiplicationem fola additione, & divifionem fola 

fubtraftione. *• . 163* 

Logarithmorum fpecies prarftantiffima^ <ac commodifli- 

raa, v ' ■'■ 1 . ■ •**5- 

JD« Logaritbmorum proprietatibus y & invcnttont r. 

Lemma. L Si fuerint quatuor numeri arithmetki, five con- 
tinui v fivenon continui, proportionales , fumma extre- 
morum aequabitur fummae mediorura i Et contra . 168. 

Lemma. IL Si fuerint tres numeriarithmettdkproportionalca, 
- fummatxtremorum xquabitur duplo mddir .jEt contra . 1 69. 

Tkeor. h Si quatuor numeri fint geomettic&iprtportionales, 
famma ex logarithmis extremorum, aequabitur fummae 
ex Jogarithmis medioraai. Et contra. :.r> 170. 

CorolL Quatuor numerorum geometricfe propQrtionaJium 

. : datis tribus, quartus logarithmicS invenietur. 171. 

Theor,ilL Si fint tres oumeri geometric&propoftioiiales , .fcrait- 
ma ex logarithmis extremorum, .aequ&bUurduplologarith- 
mi medii . Et contra • . - -,-. 173. 

Corollf Trium numcrorumigeometncfc praportionalium datis 
duobus, tertius logarithmici invenitur;. ■« 174. 

Tbeor, JIL Chm unitatis logarithmus eft o, fumma ex loga- 
rithmis numerorutn muhiplicandi , & multiplicantis , 
squatur logarithmo produ&i. .« 175. 

Theor. IV. Si unitatis iogarithmus fito,logarithmuscujufcun- 
q.ue numeri duplicatus facit logarithmum quadrati , tripli- 
catus logarithmum Cubi ejufdem mrmeri • ij6. 

Tbeor.V. Pofito unitatis logarithmo ciphra, feu o, logarith- 

. mus numeri dividendi, aequatur logarithmis diviforis, & 
quotientis fimul. 178. 

Theor. VI. Exiftente unitatis logarithmo ciphra, fi cujufpiam 
v.:--.. ' numeri 



numeri logarithmus bifecetur , hoc cft, ejufdem fumatur 
dimidium , proveniet logarithmus quadrata? radicis } fi ca* 
piatur tertia pars, habcbitur logarithmus radicii cubicc 
numeri ejufdem. **t*. 179. 

CoroiL Hinc totus pendet ufus logarithmorum in operationi- 
bus ari thmeticis . 181. 

ProbL Scopum canoois logarithmici aperire. 181. 

ProH. Invenire logarithmos omnium numerorum , qui primi 
vocantur ,. quique terminis progreffionis geometricae decu- 
plae interjefti funt. r 183. 

PrlbL Invenire logarithmos omoium numerorum compofito- 
ruow . ' • t85« 

ProbL Cognitis logarithmis omnium numerorum ab x ufque 
ad 1000 , canooem logarithmicuta producere ufque ad 
»0000, ad 100000 &c. < .r 186. 

Ojserv.ationej 

In conflruSionc Tabularum. 

Otfirv.I. /^Uittcaufae fit, cur numeri progrefiionis decu- 

. tt V^/ plx t , 10 &c. totidem ciphris augcantur, 

,quot Jogaxithmus. denarii • . 187. 

Obfcrv, II. Legeschara&erifticaeintabulislogarithmicis. 188. 

Qbfcrv^III. Cur logatitjimits denarii augendus fit tribus fal- 
tem ciphris, ut logarithmi aliorum numerorum invenian- 

. . tur*'. ••• -'189. 

Obfcrv. IV. Cur logarithmi fine ullis fra&ionibus in canone 
difponi poffint ; chm tameo fsepe fra&ioncs coutinere de- 
berent. . 190. 

Obfcrv. V. Logarithmus cujufviV numeri indicat , quot pro- 
portionum minimarum interjiciantur inter unjtatem 4 & 
ipfum numerum, five defignat diftantiam, quam habet 
idem numerus ab unitate. 191. 

Obfcrv. yi. Quo pafto logarithmi numerorum etiam natu- 
ralium 2, 3, 4, 5 &c. fint indices, faltem quam proxi- 
mij proportionum minimarum, quse inter unitatem , & 
numerum quemvis intcrjiciuntur • 192. 
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^De ufu Tabularum. 

PrpbL I. Dato numero abfoluto, non cxccdcntc iooo maximum 

tabularum, ejus logarithmuni e tabulis eliccre. num. 193. 
ProbL II. Dati numeri excedentis 1000 , maximum tabularum, 

quibus uteris , invenire logarithmum vero proximum • 200. 
Probl. III. Dato logarithmo non excedente 3.0000000 tnaxi* 

mum tabularum , ad quem canonis logarithmici extenfio 
- continuata ponatur, invenire in eodem canone numerum 

eidem refpondentem . 205. 

Probl. IV. Dato logarithmo excedente 3.0000000 , nempe ulti- 

snum tabulae, qua uteris, invenire in codem canone nu- 

meruiti eidem refpondentem . • 207. 

Probl.V. Dato logarithmo negativo, invenire numerum ei- 

dem congruum. 110. 

ProbL VI. Dati cujufcunque finus logarithmum invenire . 211. 
Coroll. Logarithmi tangentium, & fecafttium, eadem me- 

thodo obtinentur. 212. 

De ufu conjirucli Canonis • 

Probl. VII. Datis gradibus cujufvis arcus, eruerc e tabulis 

logarithmum finus ipfis refpondentem • 213. 

Probl. VIII. Dato logarithmo finus, iovenire arcura ipfi ref- 

pondentem. .214. 

Probl. IX. Cognitis angulis acutis , & hypotenusk trianguli 

rcftanguli, invenirc latcra. 215. 

ProbL X. Datis , uno latere , & angulis trianguli re&anguli , 

invenire aliud latus. . 216. 

ProbL XI. Cognitis duobus Iateribus trianguli reftanguli , in- 

venire acutos angulos. 117. 

Probl. XII. Cognitis duobus lateribus , & angulo intercepto, 

in triangulo obliquangulo , in vcnirc reliquos angulos .218. 
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P A R S IV- 

De Triangulis fphtricis • 

DEF I N ITIONES, ET PRINCIPIA. 

Dcfin. L f~** Encfis fphaerar, ejufque elcmenta. num. 219. 

vJT 220. 221. 
CorolL Si fphaera fecetur quocunque plano, communis inter- 

fe&io ejufdem cum fphaera erit circulus . 222. 

CorolL Circuli, qui tranfcunt per centrum fphzre, funt 

inter fe aequales , & omnium maximi . 223. 

CorolL Circuli maximi fe omncs mutuo bifariam fecant; & 

commupis interfe&io planorum eorumdem • eft diameter 

fphatrc. 224* 

CerotL Per duo quatvis punfta aifumpta in fuperficie fphaer*, 

poteft duci circulus maximus. 226. 

Defin. II. Axis fphaerae eft fola diameter fixa, circa quatn 

fphzra convertitur. 

Poii fphaerae funt pun&a extrema axis • ."* 

Axis circuli eft linea re&a, quae tranfif per ejus cen- 

trum , & cft plano ejufdem circuli perpendicularis . 
Poli circuli funt duo pun&a extrema ejufdem. axis* 

pofita in fuperficie fphaerae. 228. 

Coroll. Polus quilibet circuli aequidiftat ab omnibus pun&is 

fux circumferentix . 229. 

Coroll. Si maximus circulus tranfcat per polos alterius maxi- 

mi cifculi, huic erit perpendicularis. Et reciprocS . 230. 29 1. 
CorolL I. Si maximus circulus tranfit per polos alterius , hie 

quoque tranfihit per polos primi . 

II. Si plures arcus fefe interfecent in polo alterius cir- 
culi , erunt omnes eidem perpendiculares . 

III. A punfto, quod non fit polus fui arcus, unicus 
arcus perpendicularis in eumdem duci poteft. 232. 

Coroll. Polus quilibet diftat gradibus 90 ab omnibus punftis 
fui arcus, vel circumferentiae . 233, 

CorolL Si in circumferentia circuli maximi accipiantur duo 
puncla, quae non fint invicem feparata per femicircumfe- 

- rentiam, horum; quodlibet diftare.non poterit gradibus 90 
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ab alio punfto ,' quod non fit polus ejufdem circuli . num. 234. 
CorolL Si duo punlta arcus minoris femicircumferentia, cir- 

culi, diftent fingula gradibus 90 abalib pun&o, hoc pun- 

ftum erit polus ejufdem arcus . 
Sin autem duo punda flnt extremitates arcus «qualis- femi- 

circumferentiar, poterunt fingula diftare gradibus 90 ab 
. aliquo punfto, quod non fit polus ejufdem. 235. 

Defin. III. Angulus fphamcus didtur ille, quem in fphaerae 

fuperficie duo maximorum circulorum arcus fefe mutu£> 
. fecantes continent ; & arqualis eft inclinationi duorum 

planorum utriufque maximi circuli • 236. 

•CW/. Dato angulo fphacrico, fi concipiatur tertius circulus, 

cujus polus fit fummitas anguli fphzrici , arcus hujus cir* 

culi, interceptus a duobus lateribus, cft menfura anguli 
. fphacrici. 237. 

Coroll. Vertex anguli fphamci eft polus arcus, qui eumdem 

angulum metitur. 238. 

Coroll. Menfura anguli fphazrici eft perpendicularis fuis la- 

teribus. Et reciproce*. 239. 

Coroll. Si bina anguli latera aequent finguia quadrantem cir- 

• culi, arcus, qui bafis eft, metitur eumdem angulum. Et 
reciprocd. 240. 241. 

Coroll. Si duo arcus maximorum circulorum occurrant in 

. duobus pun&is, anguli oppofiti funt aequales. 242. 

CorolL Duo maximorum circulorum arcus , quorum unus 
minor fit femicircumferentia circuli, non poffunt claudc- 
re fpatium in fuperficie fphaerz. 243. 

Coroll. Si duo latera anguii fphaerici tranfeant viciflim per 
polos alterius iateris, angulus'erit redus. Et reciproce 4 , 
fi angulus fit re&us, latus alterum per alterius polum 

* tranfibit. 245. 
CorolL Anguli ad verticem oppofiti , funt sequales . Item an- 
: guli,qui funt deincepi confequentes , aequantur duobus 

re&is . 246. 

Dcfin. IV. Triangulum fpharricum dicitur illud , quod con- 
tinetur in fuperficie fphaerae tribus maximorum circulorum 
arcubus, qui dicunturejus latera. Et confideratur inftar 
pyramidis triangularis , cujus vertex fit in centro fphaera?, 
& bafis fit portio fuperficiei fphaericae, terminau tribusar- 
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- cubus maximorum circulorum . num. 247«: 

Triangulum fphaericum , ficuti reftilineum , dividitur in 
squilaterum , ifofceles , & fcalenum ; frmilitcr in re&anV 
gulum , obtufangulum , & acutangulum . 248. 

Coroll. Hinc proprietates qusedam triangulis fphaertcis , ac re« 
ftilineis communes deducuntur . 250. 

CorolL Quxlibet duo trianguli latera reliquo funt majo- 
ra. 252. 

Theor. I. Trianguli latcra funt circumferentik circuli mino- 
ra. 255; 

Theor. II. Quodlibet trianguli latus minus eft femicircum- 
ferentik circuli. 254. 

Theor. III. Si tres vertices trianguli fphaerjci frnt poli trium 
arcuum , ex quibus triangulum aiiud conftat , quodvii 
trium laterum fecundi erit fupplementum angulorum op- 
pofitorum primi . Et reciprocfc. 255. 

Coroll. Triangula aequiangula funt etiam sequilatera. 257. 

Theor. IV. Trianguli fphaerici tres anguli funt majorcs. duo- 
bus re&is, & minores fex reftis. 259. 

Coroll. Datis duobus angulis trianguli fphaerici , detcrminari 
non poteft valor tertii . 

Et qub majora funt latera trianguli fphaerici , eb majores 
quoque evadunt anguli,quamvis non eadem proportione.261. 

Theor. V. In triangulis ifofcelibus , anguii ad bafim funt 
arquales. Et reciprofc£, fi anguli ad bafim fuerint sequales, 
triangulum erit ifo(celes • 262. 

CorolL Omne triangulum aequilaterum eft zquiangulum . Et 
viciflim • 263; 

Theor. VI. Si ab angulo verticali, intercepto a lateribus 
zqualibus trianguli ifofcelis , demittatur arcus , qui bafitu 
bifariam fecet, I. triangulum dividitur in duo sequalia 
triangula ; II. idem arcus eft bafi perpendicularis • 264* 

Coroll. Si ab eodem angulo demittatur arcus in bafim per- 
pendicularis , hic dividet I. triangulum ifofceles in duo 
«qualia triangula; II. bifariam quoque fecabit & eumdem 
angulum vcrticalem , & bafim. 265. 

Coroll. Si arcus bifariam fecet angulum verticalem , bifa- 
riam quoque fecabit triangulum ifofceles , & erit ba(i 
£crpendicularis • 267. 
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CorolL Hmc , fi triangulum ifofccles unaro habeat ex diftis 

quatuor conditionibus, tres reliquae elicientur. num. 268. 
Theor. VIL ln omni triangulo fphzrico major angulus ma- 

jori lateri fubtenditur. Et viciffim. 269. 

Theor. VIII. In omni triangulo fphaerico, fi fumma duorum 
. laterum fit aequalis, vel major, aut minor femicircumfe- 

rentii circuli, angulus internus, oppofitus uni lateri, erit 
> aequalis, vel major, vel minor angulo externo, adjacente 

eidem lateri . • 270. 

Coroll. Duo triangula fphaerica poffunt effe inaequalia , quam- 

- vis duo anguli unius fint aequales duobus alteriuS, finguli 
. fingulis, & latus unum uniaequale; quae duo latera sequa- 

libus angulis opponantur. 271* 

Theor. IX. In omni triangulo fphaerico, fi angulus internus, 

- oppofitus uni lateri, fit aequalis, aut major, vel minor 
4 angulo externo, adjacenti eidem lateri, erit fumma duo- 

rum laterum aequalis, aut major, vel minor femicircum- 

• ferent& circuli . . 272. 

De Triangulis reSlangulis • 

Theor. X. In omni triangulo reftangulo crura angulunf re- 

' ftum continentia, funt ejufdem affeftionis cum angulis 

oppofitis. Etreciproci. 274. 

. Coroll. In omni triangulo re&angulo, fi alrerum duorum 

crurum anguli refti, fit sequale, vel minus, vel majus 

quadrante circuli , hoc idem latus erit pariter acquale, 

vel minus, vcl majus hypotenusk. 275* 

Theor. XI. In quovis triangulo, fi ab angulo verticali in 

• bafim perpendicularis arcus demiifus cadat intra triangu* 
lum, uterque angulorum ad bafim erit ejufdem affe&io- 
nis; fi cadat extra, erit diverfae affe&ionis. 276. 

Coroll. Et reciproc£. 277. 

Theor. XII. In omni triangulo reftangulo , fi crus unum 
anguli refli minus fit quadrante circuli, hypotenufa erit 
in eadem affe&ione, feu fpecie, in qua eft latus alte- 
rum . 278. 

GorolL Si duo crura trianguli re&anguli fint ejufdem affe- 
tlionis, ideft> utrumque vel majus, vel minus quadran- 

• te, hypotenufa minor erit quadrante circuli. 4-279. 
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IfcJj/wt» S duo crura angnli retti Got quadrantes circuli > 
hypotenufa crit paritcr quadrans . w*i». 280. 

CoroU. Si duo crura anguli refti difierant fpccic 9 hoc cft> 
alteram minus fit, & alterum majus quadrante circuli, 
hypotenula critquoquc major quadraote. 281* 

Scholion. Si duo latcra anguli refti ita diflerant fpecie, ut 
aitcrum fit quadranti aequale, & altcrum quadrante ma- 
jus , vcl minus, hypotcnufa erit pariter quadrans. 282. 

CorolL Si hypotenufa fit quadrante minor, duo latera crunc 
ejufdem fpeciei, fi quadrance major, duo latera fpecte 
different. 28?. 

Scholton . Si hypotenufa fit quadrans circuli > neceffe eft 9 fav- 
tcm alterutrum duorum crurum, effe quadrantem circu- 
li. 284. 

Coroll. Si anguli adjacentcs hypotenufae , fint iu eadem fpe- 
cie , hypotenufa minor erit quadrante • zZ6. 

CorolL Si fint in diverfa fpccic, hypotcnufa major erit qua- 
drante. 287. 

CorolL Et reciproci. 288. 

Scholion. Si duo anguli adjacentes hypotenufar, fint ambo 
rcfti, vel re&us alter, & alter obliquus, hypotenufa erit 
quadrans circuli. Et reciproci. 289. 

CorolL In triangulo re&angulo, fi latus, & angulus adja- 
cens eidem lateri, & hypotenufae, fint in eadem fpccic, 
hoc cft, *el utrumque majus, vel utrumque minus qua- 
drante circuli, hypotenufa minor erit quadrante. 290« 

Scholion . In triangulo reftangulo , fi latus , & angulus eidem 
adjacens, fint ambo graduum 96, hypotenufa crit pariter 
graduum 90. 291. 

CorolL Si latus, & angulus adjacens fint in dtverfa fpecic, 
hoc efty aherum minus, & alterum majus gradibus 90 9 
hypotenufa major crit quadrante. 292. 

Scholio*. Si latus cffct quadrans circuli, & angulus adjacens 
obliquus, hypotenufa effet pariter quadrans. 293. 

CaroU. Si hypotenufa fit minor quadrante circuli , latus quod- 
libet , ejufque angulus adjacens funt in eadem fpecie . Et 
rurfum,.crunt in diverfa fpecie, fi hypotenufa fit major 
quadrance. -»i... 294. 

Scholion* Si hypotenufa squet quadrantcm circuli , latus 
; quod- 



. quodlibet , cjufque angulus adjacens , effc pofTunt fingula 

graduum 90. num. 295. 

Coroll. Si angulus adjacens lateri , minor fit gradibus 90^ 

erit hoc latu* ejufdem fpeciei, in qua eft hy potenufe . 296. 
Scholion . Quando angulus adjacens lateri , exccdit 90 gra- 

dus, vel ab iifdem dcficit, fi hypotenufa cft quadranscir- 

culi, latus crit quoquc quadrans. 2 97- 

Coroll. Si tres anguli trianguii fint acuti, tria latera erunt 

fingula minora quadrante circuli. 298. 

Scholion* Propofitio converfa hujus corollarii non eft in om- 

ni cafu vcra. 299. 

-Coroll. Si tria latera trianguli fint fingula majora quadran- 

te circuli, trqs anguli erunt obtufi. 300. 

Scholion. Propofitio convcrfa hujus corollarii non eft vera in 

omni cafu. 301. 

Coroll. Si tria latcra trianguli fingula arquent quadrantem 

circuli, tr*6 aitguK erunt re3\; Et.reciprocfc. . 302. 

• Defin. V. Quid fint Sinus, Tangens, &Secans anguli fphar- 

rici . 303. 

T h e o a M 
Simmm &c. in Triangulo fpharico re&angulo . 

■'Theor. I. I N omni triangulo fphaerico rcftangulo finus totus, 

1 five radius eft ad finum hypotenufae, uti finus 

Utriufvis angulorum ad jaoentiiioi hypotenufe , eft ad latus 

prardifto angulo oppofitum. ~ " ». . 304. &c. 

Coroll. Sinus angulorum proportionales funt finibus laterum 

- oppofitorum. . 310. 
>Thcor. II. In omni triangulo fphamco re&angufo radius eft ad 

finum alterutrius lateris, uti tangens anguli intcrcepti ab 
eodem latere, -& hypotenusa, cft ad tangentem laterts 

• ■ oppofiti . . 312. 
•Coroll. Demonftrantur reliqui cafus, in quibus eadem analo- 

gia locum habct. 313. 

"Lenma. Dato trian^ulo reftangulo, cujus latera fint fingu- 
..- la minora quadrante circuli , fi certa lege, qualis expri- 

- miuir in Lemmate^ producaotur latcra, habebuntur nova 
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triangula re&angula, quorum parteserunt «quales parti- 
bus primi trianguli , aut earurn complementis . nttm. 314. 

Coroll. Radius, feu linus totus elt ad finum anguli adjacen- 
tis hypotenufae, uti cofinus, feu (inus fecundus lateris, 
cui adjacet idem angulus, ett ad cofinum anguli oppofiti 
huic lateri. 315. 

CotoU. Sinus totus eft ad cofinum unius lateris, uti cofinus 
altenus lateris eft ad cofinum bypotenufic*. 316. 

Coroll. Aliar ex aliis analogiat. 3 l 7- &c. 

Coroll. Sinus totus eft ad cofinum anguli adjacentis uni la- 
teri, uti cotangens bujus lateris eft ad cotangentem hy- 
potenu&e. 321* 

Coroll. Sinus totus eft ad cofinum hypotenufae, uti tangens 
anguli adjacentis hypotenufae, eft ad cotangentem alterius 
anguli, ejufdem hypotenufa». 322. 

CorolL Alix analogise calculo perutiles . 323. 324. 

Monitum L An , & qua methodo in aliqiia analogia termi- 
ni cognomines alicujus trianguli invicem fuhftitui poffint, 
manente femper vera proportione. 325. 

Monitum II. Expofitae analogiae quomodo aptari poffint om- 
nibus triangulis reftangulis. 326* 

Monitum III. Sex analogiar, ufui magis utiles. 327. &c. 

Theor. IIL In triangulo fphxrico re&angulo, fi latus unumfit 
quadrans circuli, latus alterum tot gradus continet , quot 
angulus oppofitus. 334. 

Theor. IV. Et viciffini, fi in eodem triangulo latus unum ma- 
jus , aut minus quadrante , contineat totidem gradus, 
quotiangulus oppoGtus, latus alterum erit quadrans cir- 
culi. .- ••■ ; . 335. 

Theor. V. Radius, feu finus totus eft medius proportionalis 
inter finum arcus, & cofecantem ejufdem arcus,. five fe 4 - 
cantem fui complementi • 336. 

Theor. VI. Tangentes dtiorum arcuum , vel duorum ahgulorum 
funt inter fe reciproc^ uti eorum cotangentes, fivc re- 

• ciproc£> uti taugentes fuorum jcompienittuorutn . 338. 
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Arialyfu Trianguii fphariei teEtanguli . — 

Partitio Problematum . num. 340. 

Probl. I. Datis duobus cruribus , inyenire I. duos angulos iif- 
demoppofitos, II. hypotenufam . 341. &c. 

Probl. II. Dati hypotenusi, & altero crurum , quaerere I. an- 

; gulum dato criiri oppofitum , II. angulum dato cruri ad- 

• jacentem , III. crus reiiquum. . 343. &c. 

Appendix variarum obfervationum in triangulis : fpharricis 
re&angulis. - 349. &c 

ProbL III. Dato crure, & angulo intercepto abeodem crure, 
& hypotenusk, invenire I. angulum dato lateri oppofitum, 
II. latus alterum, III. hypotenufam. 354. &a 

ProbL IV. Datis, crure, & angulo eidem oppofito, invenire 
I. angulum interceptum inter latuscognitum, &hypotenu- 
fam, II. latus alterum , IIL hypotenufaro . 360. &c. 

ProbL V. Cognitk hypotenusk, & altero angulorum eidemad? 
jacehtium , quaerere I. angulum reliquum ejufdem hypo- 
tenufae, II. latus dato angulo oppofitum , III. latus dato 
angulo adjacens . ... 367^ &c. 

Prabl. VI. Datis duobus angulisadjacentibushypotenufx,qua?- 
rere I. latera, II. hypotenufam. 373., &c. 

Praxis Astronomica 

Trianguli fpharici rcStanguli. 

Probl. I. CJOlis declinationem a4 fingulos gradns. Eclypti- 
O cx fupputare; & tabulam declinationum con- 

* ftfuere. 377. 

Probl. II. Afcenfionem reftam fingulorum graduum Eclyptica? 
fupputare. . 378« 

Probl. III. Angulum Edypticar, & Meridiani invenire .379. 

Probl. IV. Data declinatione Solis , qus obfervatione cogno- 
fcitur , habetur e>us afcenfio refta y & locus>in Eclyptica , 
longitudo, declinatio, & angulus Eclypticse, & Meri- 
diani . 380« 

Probl. V. Amplitudinem ortivam graduum Eclypticx inve- 
nire. 381« 

Dc 



t)e Climatibus. 

Probl. VI. Invenire latkudinem , per quam terminatur Cli- 
ma. www. 382. 

De Crepufculis QuxfliuncuU . 

Qu&ft. L An crepera illa, & dubia lux mane ante Solis or- 
tum , & vefpere poft ejus occafum confpicua , quae Cre- 
pufculum dicitur, ab Athmofphaerae illuminatione oria- 
tur. 383. 

Quaft. II. An ex duratione Crepufculi inveniri poffit altitudo 
aeris . 384. 

QutjLIU. An ex data duratione Crepufculi , & declinatione 
Solis, ejus depreffio infra horixontem inveftigari poffit . 
Et viciffim. 385. 

Theoria, e t Analysis 

Trianguli fpharici obliquanguli . 

Theor.I. TN omni triangulo fpharricoobliquangulo, finus an- 

X gulorum , (inibus oppofitorum laterum dire£t£ funt 

proportionales • 386. 

Theor.II. In omni triangulo fphaerico obliquangulo , ab angulo 
verticali in oppofitam bafim demiflb arcu perpendiculari , 
erunt finusfecundi, feu cofinus laterum adjacentium eidem 
angulo, finibus fecundis, feu cofinibus fegmentorum ad 
bafim, dire&£ proportionales . 387. 

Theor. III. Iifdem pofitis , finusangulorum verticalium funt di- 
ttStb proportionales finibus fecundis, feu cofinibus angu- 

. lorum ad bafim . 388. 

Theot. IV. Iifdem pofitis , finus fecundi , feu cofinus angulorum 
verticalium funt direfti proportionales cotangentibus la- 
terum . 389. 

Theor. V. lifdetn pofitis , cofinus angulorum verticalium funt 
reciproci proportionales tangentibus laterum. 390.^ 

Theor. VI. Iifdem pofitis, finus fegmentorum bafeos funtdire- 
QA proportionales cotangentibus angulorum ad 'eamdem 
bafim . 391» 
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Thcor. VII. Iifdem pofitis , finus fegmentorum bafcos funt rc- 
ciprocd proportionales tangentibus angulorum ad ba- 
fim. num. 392. 

Lemma. L Dato triangulo fphaerico ifofcele, dat&que chorda, , 
quae vicem bafis obit, fi per verticem ducatur re&a, quae 
fit tangens circuli , cujus circumferentia tranfeat per fres 
vertices dati triangufi; dico, hanc re&am fore paralielata 
datac chordae. 393. 

Lcmma . IL Dato triangulo fphzrico obliquangulo , cujus duo 
latera fint insequalia, determinari poteftarcus, qui fit ex- 
ceifus femifummae trium laterum vel fupra majus latus, 
vel fupra minus. 394. 

CorolL Hujus arcus determinari poteftfinus. 395. 

Theor, VIIL Iifdem ftantibus , I. fi in triangulo fphamco , quod 
non fit aequilateruhn , producatur minus latus unius anguli, 
donec «quetur majori , II. fi a majori latere fubducatur 
excefius , III, fi ducantur arcus maximorum circulorum ; 
dico, re&angulum faftum a finibus femiffium horum ar- 
cuum , xquari redangulo faflo a finibus differentiarum la- 
terum anguli alterius, adjacentis prardi&o minori lateri, 
a femifumma trium laterum . 396. 

Theor. IX, In omni triangulo fphaerico, redangulum fa&um a 
finibus laterum anguli cujufvis, eft ad quadratum finus 
totius, uti reftangulum fa&um a finibus diflferentiarum 
horum laterum a femifumma trium laterum trianguU, eft 
ad qoadratum finus femiffeos ejufdem anguli . 397. 

Lemma. Iifdem ftantibus, differentia majoris lateris a fe- 
mifumma trium Jaterum, aequatur femidifferentiae bafeos, 
& exceflus ejufdem majoris lateris fupra minus. 398. 

Theor. X Re&angulum fa&um a finibus laterum anguli cujuf- 
vis, eft ad re&angulum fa&um a finu femifummae bafeos, 
& exccflus majons lateris fupra minus, in finum femidif- 
ferentia? bafeos, & ejufdem exceffus; utl quadratum finus 
totius eft ad quadratum finus femifleos prxdi&i anguli. 399. 

Analyfts Trianguli fphxrici obliquanguli • 

Partitio Problematum * 400. 

Regulac generales in triangulis obliquangulis . ^ 402. &c. 
ProbL L Datis duobus lateribus trianguli fphaerici , & angulo 
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ab iifdem interccpto, invenire I. duos reliquos angulos, 
II. tertium latus • num. 414. &c. 

Probl II. Datis lateribus duobus , & angulo uni eorum oppo- 
fito, invenire I. angulum alteri lateri cognito oppofitum, 
II. angulum a lateribus datis comprehenfum , IIL latus 
tertiuin. 417. &c. 

ProbL III. Dato quovis latere, & anguliseidemadjacentibus, 
in venire I. tertium angulum, II, duo reliqua latera, 420. &x. 

Probl. IV. Datis duobus angulis , & latere uni eorum oppofitoy 

•• invenire I. tertium angulum , II. latus oppofitum alteri 
angulo cognito, III. latus, quod a duobus angulis cogni- 
tis iiitercipitur • 423. &c- 

Probl. V. Cognitis tribus lateribus trianguli fpharrici , in venire 
angulos • 426. &c> 

Probl. VI. Datis tribus angulis trianguli fphserici , invenire 
latera • 430. 

Synopfis cafuum , in quibus tres partes cognita? trianguli 
fphserici, determinant reliquas, ibid. 

A P P E N D I X . 

De geometrica Logarithmorum origine, 
& con/iruRione • 

DEfinitiones. 432. &c. 

Lemma. Series linearum geometricd proportionalium 
continuari poteft utrinque ab unitate, tam defcendendo 
versus finiftram , quam afcendendo vers&s dexteram . 439. 

Prop. I. Genefis lineae logarithmicae • 441. 

Prop. IL Genefis ejufdem curvae logarithmicse , duorum roo- 
tuum compofitione defcriptae . 442. 

CorolL Hinc logiftica dicitur linea illa curva, in qua ordi- 
natae ad aequales axis partes , funt geometric£ proportio- 
nales. 443« 

Coroll, Hinc conftat, curvam logarithmicam ad axem, tan- 
quam Afymptoton, propibs accedere, quSun quodlibet da- 
tum intervallum, nec tamen cum ipfo convcnirc pof- 
fe • 444. 

Coroll. Conftat ctiam, partcs axif ita correfponderc ordina- 
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tis , quemadmodum logarithmi refpondent naturalibus nu« 
meris . num. 445. 

CotolL Hinc etiam patet , quod fi fint quatuor numeri tales , 
ut diftantia inter primum, & fccundum fit arqualis diftan- 
i\x inter tertium , & quartum , qualifcunque fit diflantia 
fecundi a tertio, erunt illi numeri proportionales . 446. • 

Defin. Diflantia inter duos quoslibet numeros . dicitur Joga- 
jithmus rationis eorumdem . 447« 

Coroll. Si diflantia inter duos quofvis numeros dupla fit di- . 

" ftantiac intcr alios duos numenfs, ratio duorum prioruot 
erit duplicata rationis pofteriorum. 448« 

CorolL Itaque numeri cujuslibet logarithmus, efl logarith-" 
mus rationis unitatisad ipfum oumerum. 449« 

CorolL Et omnes numeri in ferie geometrica funt poteftates 
aliquae illius nuuieri , qui eft ab unitate primus . Et pote- 
flatum indices funt numerorum logarithmi • 450. 

CorolL Cum logarithmi fint diftantiae numerorum ab unita- 
te-, erit logarithmus ipfius unitatiso. 451* 

Coroll. Numerorum geometrici proportionalium logarithmi 
funt omnes in progreflione arithmetica . 451* 

De proprietatibus , & ufu Curva logarithmica . 

Prop. III. Si in axe logarithmicae capiantur partes quzlibet 
aequales , & ab earumdem extremis pun&is erigantur per- 
pendiculares , ex natura curvse, erunt omnes continui 
proportionales; quin etiam continua perpendicularium in- 
crementa eruot totis proportionalia • 453. 

Prop. IV. In ferie propottionalium crefcente, fi logarithmus 
alicujus numeri morltiplicetur per numerum , qui exprimit 
termini cujufvis diftantiam a primo termino ,' & produ- 
ftum addatur logarithmo tcrmini primi , dabitur logarith- 
mus iflius termini • 454« 

Fraxis Arithmetica? communis in fupputatione focnoris com- 
pofiti ad plures annos. 455« 

Fraxis logarithmica • 45^« 

Quseftiunculae logarithmicae de fupputatione fcenoris compo* 
fiti • ibid. 
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